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RESUMO

Os baixos indices do Brasil no desempenho de estudantes da educacéao basica em
avaliacOes internacionais, demonstra a necessidade de se investir em meios para
diminuir essa lacuna existente, principalmente no que tange o ensino de ciéncias.
Nesta perspectiva, urge a necessidade da interconexao entre a universidade e a
escola basica como prioridade para o desenvolvimento cientifico e tecnologico e
também como um modelo de educagcdo capaz de melhorar esses indices tédo
alarmantes. Nesta perspectiva a iniciacdo cientifica surgiu como possibilidade de
aproximar e fortalecer as rela¢des entre a universidade e a escola basica, permitindo
uma interface real entre essas duas realidades. Levando em conta tais
necessidades, é que se criou o Programa de Ac¢do Interdisciplinar (PAIl) um
programa de interlocucéo entre a Universidade e a Escola, empenhado em dirimir
distancias entre as duas realidades e garantir difusdo plena do pensar académico
enquanto propulsao da qualificacdo do ensino. O presente trabalho tem por objetivo
estudar os efeitos da iniciagdo cientifica escolar integrada a piramide de formacéo
universitaria como funcdo de aprimoramento da aprendizagem. Como estratégias
metodoldgicas utilizamos na primeira etapa um questionario de acompanhamento
aplicado aos alunos participantes do programa e seus responsaveis, no ano de 2010
e em seguida um questionario online aplicado aos egressos desse mesmo periodo
(avaliacdo da Fase 1), e a terceira e Ultima etapa consistiu de uma pesquisa
comparativa de desempenho escolar e no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)
entre alunos participantes do Programa e alunos aptos a ingressar no PAI, porém
nao participaram (Avaliagdo da Fase 2). Os resultados demonstraram que o aluno
exposto ao método adquire comportamento autbnomo na relacdo ensino-
aprendizagem, proporcionando um desenvolvimento intelectual mais efetivo que os
demais alunos da rede publica escolar, inclusive na aquisicdo de dominio da
linguagem e comunicacéo interpessoal. De forma geral, estas avaliagbes apontam
para uma contribuicdo efetiva deste método no sentido do aprimoramento de
elementos cruciais para a relagdo ensino-aprendizagem, alfabetizacdo cientifica,
criticismo logico, dominio da leitura e escrita e maior atencdo da familia ao
desenvolvimento intelectual dos seus alunos.

Palavras-chave: Iniciagdo cientifica. Educacdo béasica. Programa de Acéo
Interdisciplinar. Ensino-aprendizagem.



ABSTRACT

Brazil's low indices in the performance of students of basic education in international
assessments, demonstrates the need to invest in ways to reduce this gap, especially
in science education. In this perspective, there is a need for the interconnection
between the university and the basic school as a priority for scientific and
technological development and also as an education model capable of improving
such alarming rates. In this perspective, the scientific initiation emerged as a
possibility to approach and strengthen the relations between the university and the
basic school, allowing a real interface between these two realities. Taking into
account such needs, the Interdisciplinary Action Program (PAIl) was created as an
interlocution program between the University and the School, committed to resolve
the distances between the two realities and guarantee full dissemination of academic
thinking as a propulsion of the teaching qualification. The objective of this study is to
study the effects of integrated scholarly scientific initiation in the pyramid of university
education as a function of improving learning. As a methodological strategy, we used
a follow-up questionnaire applied to the students participating in the program in 2010,
followed by an online questionnaire applied to the graduates of the same period
(Phase 1 evaluation), and the third and final stage consisted of a comparative
research of school performance and the National High School Examination (ENEM)
among students participating in the Program and students who were eligible to join
the EPI, but did not participate (Phase 2 Assessment). The results showed that the
student exposed to the method acquires autonomous behavior in the teaching-
learning relationship, providing a more effective intellectual development than the
other students of the public school network, including the acquisition of language
mastery and interpersonal communication. In general, these evaluations point to an
effective contribution of this method to the improvement of crucial elements for the
teaching-learning relationship, scientific literacy, logical criticism, reading and writing
skills, and greater attention of the family to the intellectual development of its
students.

Keywords: Scientific initiation; Basic education; Interdisciplinary Action Program;
Teaching-learning
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1 INTRODUCAO

A preocupacdo com 0 ensino de ciéncias ndo é nova no Brasil, mas
nunca chegou a se constituir como uma area de pesquisa e formacéo estruturada,
nem uma atividade sistematica por parte das agéncias de governo (Bizzo 2005;
Villani, de Almeida Pacca e de Freitas 2009). Existem apenas expectativas, que,
segundo Schwartzman (2009), estdo expressas nos “Parametros Curriculares
Nacionais” para o ensino fundamental e médio, publicados pelo Ministério da
Educacao e ndo passam de ideais considerando os problemas graves de qualidade
no ensino fundamental. Por sua vez, 0 ensino médio ainda esta longe de ser
universalizado como deveria, e 0s niveis de desempenho dos alunos, tanto
nas avaliacbes nacionais, como na Avaliacdo Nacional da Educacdo Basica
(ANEB) e na Prova Brasil (ANRESC) do Sistema de Avaliacdo da Educacao Béasica
(SAEB), quanto por estudos internacionais, como as avaliacbes do PISA, da
Organizacao para o Desenvolvimento e Cooperacdo (OECD), dos quais o
Brasil participa regularmente, sdo extremamente baixos.

No entanto, as avaliagfes nacionais voltadas para a educacgéo basica, so
medem o desempenho de estudantes na leitura/escrita e matematica, sem qualquer
avaliacdo em ciéncias. Na disciplina de Lingua Portuguesa, as avaliagbes abordam
o0 nivel da leitura, e na de Matematica atentam para a capacidade do aluno na
resolucao de problemas (INEP, 2014a).

Em relacédo a incluséo do Ensino de Ciéncias na avaliacdo do SAEB havia
a expectativa de acontecer em 2013 de forma experimental, juntamente da
elaboracdo de uma matriz piloto para o Ensino de Ciéncias que derivaria o
documento “inclusdo de ciéncias no SAEB: documento basico” (INEP, 2013b).
Contudo, essa possibilidade nao foi concretizada no planejamento da versdo de
2015, Port. n® 174, de 13 de maio de 2015 (INEP, 2015).

Dados do Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA, na
sigla em inglés) do ano de 2015, evidenciam que 56,6% dos alunos nao apresentam
aptidao suficiente na area de Ciéncias para lidar com os desafios mais simples da
vida cotidiana. Atualmente, o Brasil ocupa a posi¢cao 632 na 4rea de ciéncias entre 0s
70 paises submetidos ao exame - 35 membros da Organizacao para Cooperacao e

Desenvolvimento Econémico (OCDE) e 35 parceiros, incluindo o Brasil (Figura 01).
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2015 PISA AVERAGE SCORES

Science

01 Singapore WM 556
02 Japan N 538
03 Estonia TN 534
04 Chinese Taipei N 532
05 Finland N 531
06 Macao N 529
07 Canada TN 528
08 Viet Nam N 525
09 Hong Kong TN 523
10 China* N 518
(-..)

62 Indonesia I 403
63 Brazil N 401
64 Peru N 397
65 Lebanon N 386
66 Tunisia N 386
67 Macedonia N 384
68 Kosovo N 378
69 Algeria NN 376
70  Dominican Republic S 332

0 500 1000

Figura 01: Posicdo do Brasil no PISA 2015
Fonte: Pisa, 2015

Com média de 401 na area de Ciéncias, ocupando a sexagésima terceira
posi¢do, a frente apenas do Peru, Libano, Tunisia, Maced6nia, Kosovo, Argélia e
Republica Dominicana. Tal resultado demonstra que o desempenho dos nossos
alunos esta bem abaixo da média de 493 pontos dos 70 paises avaliados pela
Organizacéao para a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE).

Na Tabela 01, que apresenta a evolugdo das médias em Ciéncias nos
altimos exames, vemos que foram poucas as mudancas no cenario, o Brasil esti
bem abaixo da média da OCDE e em queda desde 2012.

Tabela 01: Evolucdo das médias em CIENCIAS — PISA (2006-2015)

2006 2009 2012 2015
OCDE 497 500 501 493
BRASIL 390 405 402 401

Fonte: PISA, 2015.
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Sem erradicar o que podemos chamar de *“analfabetismo cientifico”,
dificilmente o pais conseguird alcancar a meta estipulada pelo Ministério da
Educacao e contida no Plano de Desenvolvimento da Educacao (PDE), de alcancar
até 2022, o nivel em que se encontram as maiores economias participantes da
OCDE.

Para o PISA, o letramento cientifico requer: conhecimento de conceitos e
teorias; bem como, procedimentos e praticas comuns associadas a investigacado
cientifica. De acordo com OCDE, “um jovem letrado cientificamente demonstra
capacidade de refletir e de se envolver num dialogo critico sobre assuntos
relacionados a ciéncia e tecnologia, bem como compreensdo de como a ciéncia &
construida”.

Dados do relatério Global Information Technology publicados no ano de
2016 pelo Férum Econdmico Mundial evidenciam que a qualidade da educacdo em
ciéncias neste Pais esta entre as piores do mundo no que concerne a apreensao de
conceitos cientificos. O Brasil ocupa a 1332 posicdo dentre 139 paises participantes,
ao lado de nacdes como Mocambique e atrds de paises como Zimbabue (542) e
Zambia (812) e paises vizinhos como Argentina (113%) e Uruguai (1222%) (Figura 02).

2014/2015 - QUALITY OF SCIENCE EDUCATION
WORLD ECONOMIC FORUM

RANK ~ COUNTRY/ECONOMY VALUE 1 MEAN: 4.0 7
1 SiNgapore .......coovvviiiiii 6.4 E————
2 NN oo 6.1 mE———
3 Belgium ..oooooeoeee e 6.0 n——
4 SWItzENand .........cccoooorovvvveeevrrrnn, 5.0 EE—
5 Qatar...cocii 5.7 —

6 Lebanon ... 5.6 IE—
7 Netherlands ..o, 5.5 E——
8 Hong Kong SAR ..., 55—
9 Japan ... 5.3 m—
10 New Zealand ..o, 5.3 m——

(o0)

132 Mozambique..........coocovoiiiie, 25 m—

133 Brazil....ococoooovioioeeee 25—

134 Guatemala....................... 0.4 —

135 Nicaragua ..........c.cocooiii. 2.3

136 POIU...iooooooo oo 2.0 mm—

137 Dominican Republic..................... 20 mmm—m ]

138 Paraguay ..., 21 :

139 South Africa ... 2.0

Figura 02: Posicao do Brasil segundo a Avaliagdo do Forum Econdmico Mundial
Fonte: OCDE, 2016
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A UNESCO (2005), em resultado de debates com varias nacdes sobre o
ensino de Ciéncias na sociedade do conhecimento e da informacédo, assegura que
“Esta situacdo nos conduz a urgéncia de democratizar as Ciéncias, comeg¢ando por
investir seriamente em acdes de educacdo desde o inicio da escolarizacdo (...).
Continuar aceitando que grande parte da populacdo nao receba formacéo cientifica
e tecnoldgica agravara as desigualdades do pais e significara seu atraso econémico
e politico no mundo”.

A pesquisa cientifica é fundamental para qualquer nacao, de acordo com
a UNESCO, através de Zancan (2000) que enfatiza o desenvolvimento cientifico
como indispensavel para o bem estar social a tal ponto que a definicdo entre nacéo
rica e pobre na atualidade é feita justamente pela competéncia de criar ou ndo o
conhecimento cientifico.

Se inquestionavel € a importancia do ensino de ciéncias para o
desenvolvimento social e econdmico do pais, torna-se necessario desenvolver
politicas que visem educacado cientifica de qualidade nas escolas, a formacdo de
profissionais capacitados para suprir essa demanda, além de universidades e
instituicdes de pesquisas mais sélidas.

Por outro lado, urge a necessidade da interconexao entre a universidade
e a escola basica como prioridade para o desenvolvimento cientifico e tecnologico e
também como um modelo de educacdo capaz de construir um cidadao critico,
proativo, ético e apto aos desafios impostos pelas rapidas transformacgfes que
movimentam nosso mundo cada vez mais globalizado.

Nesta perspectiva a iniciacao cientifica (IC) surgiu como possibilidade de
aproximar e fortalecer as relagbes entre a universidade e a escola basica, entre
ensino e pesquisa, teoria e pratica, pois permite uma interface real entre essas duas
realidades. A iniciacdo cientifica foi introduzida nas universidades de forma a
desafiar e disponibilizar um conjunto de atitudes e saberes indispensaveis a
iniciacdo dos jovens no entender e fazer pesquisa, produzir e socializar o
conhecimento.

De acordo com Massi e Queiroz (2015, p.7), a IC teve inicio na década de
30, quando foram criadas as primeiras universidades brasileiras com o ideal da
pesquisa cientifica e passou a ser financiada a partir de 1951, com a fundacéo do
atual Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). Com

o nome inicial de Bolsa do Estudante, se tem poucas informac¢des desta modalidade
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na década de 50, a ndo ser que eram em numero reduzido e restrito a poucas areas
do conhecimento.

Conforme Bazin (1983, p.82), a criacdo do Programa de Iniciagao
Cientifica nas universidades brasileiras foram inspiradas em paises que ja tinham
uma atividade cientifica institucionalizada como a Franca e os Estados Unidos. Na
Franca, a atividade consistia em estagio em laboratérios universitario ou industrial,
na qual o aluno gerava um relatério final. Nos Estados Unidos o programa envolvia
estudantes de ciéncias e engenharia no desenvolvimento de uma tese pertinente as
atividades geradas no ultimo ano de graduacao.

Ainda conforme Massi e Queiroz (2015, p.2) o financiamento das
atividades de Iniciacdo Cientifica no Brasil encontrou respaldo no Art. 2° da Lei da
Reforma Universitaria (Lei n. 5.540, de 28/11/1968), que estabeleceu o principio da
“indissociabilidade entre o ensino e a pesquisa’” como “preceito disciplinador do
ensino superior” (MALDONADO, 1998). Tal principio foi incorporado na Constituicdo
de 1988 e, por conseguinte, na Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéao (Lei n. 9.394,
de 20/12/1996).

Para e Meneguel (2001) e Macedo et al. (2005), o principio da
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo favoreceu o fortalecimento da
pesquisa e da poés-graduacdo nas universidades brasileiras, permitindo que as
mesmas tornassem grandes produtoras de pesquisas cientificas, inspiradas no
modelo proposto nos Estados Unidos.

De acordo com Nogueira e Canaan (2009) ao final da década de 80,
resgatou-se o investimento em bolsas de IC, principalmente com a criacdo do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC) no ano de 1988,
cuja inovacéao residia ha mudanca do processo de distribuicdo das bolsas, onde as
proprias Instituicbes de Ensino Superior (IES) que deveriam gerenciar a quota de
bolsas repassada pelo CNPq. Desse modo, o PIBIC atribuiu as universidades a
incumbéncia de criar e implementar uma politica de incentivo a pesquisa, evitando
que a iniciagdo cientifica se reduza a uma atividade esporadica, e passe a fazer
parte do cotidiano das instituicbes superiores.

Em resumo, Carvalho (2002), destaca que a introducdo da iniciacédo
cientifica nas Instituicbes de Ensino Superior se apoiou basicamente em trés
motivos: o surgimento do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e

Tecnoldgico (CNPg), a expansdo do ensino superior e a consolidagdo da POs-
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Graduacdo. Tais fatores, criaram as condicbes para que a pesquisa cientifica
crescesse no ambito das universidades, permitindo, o surgimento dos programas de
IC no Brasil. Em outras palavras, a iniciacdo cientifica encontrou as condicdes
propicias para seu desenvolvimento, pois nas instituicbes de ensino superior havia
nao so a infraestrutura necessaria para seu funcionamento, mas principalmente os
docentes aptos a desenvolver pesquisa e um corpo discente propenso a se tornar
aprendiz. Por conseguinte, a universidade dispde do arcabouco necessério, das
expertises nas diversas areas do conhecimento para ampliar a eficiéncia desta
interface.

Além do incentivo do CNPq a iniciacao cientifica no Ensino Superior, a
partir de 2003 foi ampliado o programa chegando a Educagdo Basica, com a
implementacdo do PIBIC-EM voltado para o Ensino Médio e do PIBIC-Junior que
possui parceria com as fundagcdes de amparo a pesquisa dos estados

Conforme afirma Bianchetti et al. (2012) a iniciativa do CNPq de expandir
a oferta de bolsas de iniciagdo cientifica para o Ensino Médio e Fundamental pode
contribuir para aproximar as realidades da gradua¢do e a Educacdo Basica. Uma
das razGes apontadas pelos autores € a necessidade do dominio do conhecimento
cientifico-tecnoldgico e a capacidade de transforma-lo em inovacdes para a insercéo
do pais e das empresas no mercado globalizado.

Avancou-se discussao ao incluir a realidade da educacgéo bésica e suas
peculiaridades sociais, como uma necessidade, e toda a insercdo necessaria nesta
interface universidade e escola no sentido de completar a integracdo do ensino, a
pesquisa e a extensao, objeto fim de toda instituicdo de ensino superior.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional, em seu item lll, artigo
43, capitulo IV, Titulo V, registra que, dentre outros fins, a educacdo superior tem
por finalidade “incentivar o trabalho de pesquisa e investigacao cientifica, visando o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criacdo e difusdo da cultura, e
desse modo, desenvolver o entendimento do homem e do meio em que vive” (LDB,
1996).

Para tanto se faz necessario que tais instituicbes cumpram com o que
determina o Art. 53 da LDB 9394/96 ao afirmar que “No exercicio de sua autonomia,
sdo asseguradas as universidades, sem prejuizo de outras, a seguinte atribuicao: Il
- estabelecer planos, programas e projetos de pesquisa cientifica, producéo artistica

e atividades de extensdo. Paragrafo Unico - Para garantir a autonomia didatico-
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cientifica das universidades, caberd aos seus colegiados de ensino e pesquisa
decidir, dentro dos recursos orcamentarios disponiveis, sobre: IV - programacao das
pesquisas e das atividades de extensdo” (LDB, 1996, p. 31).

Baseado nestas premissas, se criou o Programa de Acao Interdisciplinar
(PAI) no Nudcleo da Universidade Federal do Para (UFPA) em Oriximina (NOR), no
ano de 2008 (Vide em ANEXO 1 - A Trajetéria do Programa de Acéo
Interdisciplinar). O PAI (Figura 03) € um programa de interlocucdo entre a
Universidade e a Escola, empenhado em dirimir distancias entre as duas realidades
e garantir difusédo plena do pensar académico enquanto propulsdo da qualificacdo do
ensino (LIBERAL, S. S.; PICANCODINIZ, D.L.W., 2014).

(@

Figura 03: Logomarca do PAI
Fonte: Secretaria do Programa

De acordo com Liberal e Picanco Diniz (2014), o programa promove uma
iniciativa de adequacdo do ensino local aos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNSs), desenhados para o Ensino Médio (PCN-EM) e preconizados para 0 ensino
de Biologia, busca despertar a vocacao cientifica e incentivar talentos potenciais
entre estudantes do ensino fundamental, médio e de educacéao profissional da Rede
Plblica, mediante a sua participacdo em atividades de pesquisa e extensao
cientifica e tecnoldgica, orientados por pesquisador qualificado. Como adicional, o
PAIl, via pesquisadores colaboradores, busca apoio financeiro nos editais de
agéncias de fomento ao submeter projetos para realizacdo de pesquisa, extensao,
eventos ou bolsas de iniciacdo cientifica em programas regulares como PIBIC,
PIBIC-EM, PIBITI, etc.

Esta sistematizagdo ja estabelecida pelos programas de fomento, que
inclui confeccédo de planos de trabalhos e seus relatorios, foi assimilada pelo PAI ao
ofertar um exercicio adicional na leitura e compreenséao e, por fim, edicdo do texto

cientifico como parte de seu treinamento obrigatério. Tal sistemética permitiu
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avancar na organizacdo de uma pratica corrente na universidade no que tange a
relacdo entre o pesquisador formador e o educador investigador.

Por conseguinte, as instituicbes de pesquisa incluindo a academia
universitaria agrega o formato quando seus pesquisadores se comprometem a
ensinar o método a alunos de iniciacao cientifica, de forma similar o docente da
universidade ha que desempenhar sua tarefa educadora derivada da pratica da
investigacdo, ao enriqguecerem o ciclo virtuoso de educacéo em ciéncia.

Esta pratica académica percorre um caminho de niveis com diferentes
elaboracdes: desde o ensino fundamental até o doutorado. Ao se considerar a
densidade formadora oportunizada pelas agéncias reguladoras do governo federal
se identifica um desenho no formato piramidal, no sentido da maior disponibilidade
de bolsas inversamente proporcional ao apice da piramide.

O PAI, portanto, assimilou este formato ndo sistematizado e propds-se a
organizar sua aplicacdo no desenvolvimento da pesquisa considerando a
distribuicdo de responsabilidades (atribuicdes) a cada nivel do processo formador
aliado ao compartilhamento das experiéncias individuais e coletivas.

Em sintese, o processo de interacdo no programa ocorre no formato de
piramide académica, modelo comumente utilizada por docentes pesquisadores nas
universidades publicas, no entanto, sem qualquer organizacdo ou encadeamento de
atividades coletivas, nem definicdes de responsabilidades a cada nivel de formacéo.

Nos primeiros anos do programa, a piramide era formada por um docente
pesquisador (orientador) vinculado a este docente havia dois alunos de iniciacao
cientifica (IC) da graduacdo e cada um monitorava dois alunos de IC do ensino
médio e quatro alunos de IC do ensino fundamental, totalizando um grupo de 15

pessoas (Figura 04).

ICEF

Figura 04: Fluxograma da Piramide Académica do PAI: Fase 1. Ele sintetiza o método piramidal
multivetorial. Observar a construcdo do corpo académico a medida que se elevam os niveis de
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formacdo. As setas bidirecionais indicam fluxo de informacdo na horizontal e diagonal intra e
entreniveis (multivetorial). Os circulos pontilhados indicam o compartilhamento das a¢gfes em grupo.
(DP) Docente Pesquisador; G- Graduando; ICEM= Aluno de Iniciagdo Cientifica do Ensino Médio;
ICEF= Estudante de Iniciagcdo Cientifica do Ensino Fundamental;

Como a maioria dos docentes tinha encontros ocasionais com seus
orientandos, o PAI disponibilizava dois docentes pesquisadores formadores do NOR,
e dois docentes da escola basica (parceria UFPA-PMO/SEMED) com a atribuicdo de
garantir o suporte logistico e operacional para a execucao de tarefas orientadas a
distancia.

O deslocamento dos orientadores ao NOR era feito quando as condi¢des
de execucao dos planos ja estavam garantidas para os treinamentos de apropriacéo
da metodologia. No sentido inverso, algumas investigacdes necessitavam do
deslocamento do monitor ao laboratério de origem do docente (UFPA — Belém e
Santarém; ou INPA - Manaus).

Neste modelo, o papel do monitor incluia o desenvolvimento de um
projeto de pesquisa cujo o referencial teérico era o conteiido novo de conhecimento
a ser compartilhado como prética de ensino da licenciatura. O produto desta pratica
de ensino resultava de novas ferramentas didatico-pedagdgicas direcionadas para a
insercao do conhecimento novo a realidade do cotidiano do aluno da escola béasica e
as trocas inerentes ao seu ambiente de vivéncia, ao configurar o extensionismo
pautado pela educacdo ambiental enriquecido pelo ludico e a cultura nativa.

A construcdo do cidaddo enquanto individuo capaz de incorporar a
experiéncia vivenciada no PAI com elementos que constituirdo sua personalidade
futura ocorreu de forma silenciosa ao proporcionar mudancgas graduais e relativas ao
choque de realidade: de um lado sua convivéncia escolar, familiar e comunitaria e de
outro as relagcbes de trocas de experiéncias académicas dentro do ambiente
universitario.

Através da leitura e discussdes livres, a liberdade para indagar e propor
solugbes para os problemas, proporcionou no aluno uma consciéncia sobre o
processo de construcdo de conhecimentos para compreender e transformar a
realidade vivenciada. A experiéncia das trocas com individuos em diferentes
estagios cognitivos na leitura do método, auxiliou sobretudo, na maneira de como 0s

alunos enxergam o problema para depois soluciona-lo.
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A constituicdo da imagem de uma indagacao tem perspectivas diferentes
a cada estagio cognitivo, muito embora esses estagios se relacionem mais com o
enriqguecimento da experiéncia que propriamente a estratificacdo etaria, sugerindo
que a ampliacdo do tempo de exposicdo com a nova experiéncia permitiria um
desenvolvimento cognitivo mais complexo. A compreensdo dos limites no
direcionamento do monitor determinara, possivelmente a magnitude das
experiéncias incorporadas e por conseguinte a complexidade cognitiva decorrentes
destas.

As experiéncias focadas no contexto de uma unica tematica (problema)
permite uma melhor delimitacdo do exercicio do raciocinio légico ligado a pergunta
principal, neste sentido, o PAI concentra as atividades no entorno de uma ideia
geradora central para o desenvolvimento dos planos de trabalho em todos os niveis
da piramide.

A ideia de construir e reconstruir arcaboucgos cognitivos relativos a uma
mesma experiéncia permite aperfeicoar o processo de aprendizagem e sua
aplicacdo a demais experiéncias relacionadas a outras trocas do seu cotidiano como
familia, escola e comunidade. Neste caso, o choque de realidades, € a mola
propulsora para construcédo de uma personalidade autbnoma.

Numa proposta mais relacionada a contribuicdo coletiva da relacéo
ensino-aprendizagem o PAI permitiu a organizacdo de uma cognicado social, de
forma a permitir que a experiéncia individual sirva como propulsdo para o coletivo
aprender motivado pelos desafios relacionados a compreensao do método cientifico
no contexto educacional.

O desenvolvimento da cognicdo social no PAIl ocorreu na préatica da
discussdo em grupo, nos encontros de trabalho e nos seminérios escolares,
culminando com a macro-socializacdo dos produtos destas atividades coletivas com
0os eventos cientificos regulares (feira de ciéncias) ou esporadicos (reunioes
cientificas).

Um aspecto peculiar dos encontros de trabalho é a acdo colaborativa
somadora de todos os individuos do grupo em escala de dificuldade das tarefas, de
forma que a liberdade para a execucao foi sempre proporcional ao desenvolvimento
da habilidade individual. Em segunda andlise a competéncia na construcdo de
estratégias para a solugcdo de problemas seria outro ganho hierarquico nesta

autonomia. O produto final desses encontros sempre resultou em acgdes coletivas a
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saber: construcdo de produtos paradidaticos, planejamento de exposicoes
demonstrativas e apresentacdes direcionadas para discussdes sobre o método e
suas deducdes cientificas. Em ultima andlise, estes produtos eram comumente
objetivos de ensaios nos seminarios bimensais.

A resultante transformadora na realidade cotidiana dos grupos e sua
relacdo com a cidade e seu contexto social ficou registrada como uma praxis nova
no uso das manhas de sabado por cerca de trezentos e cinquenta alunos da rede
publica de ensino de Oriximind no ano de 2010. Cabe ressaltar, a personalizacdo
dos alunos do PAI indo e vindo, identificados por vestimentas proprias e seguidos
pelos olhares curiosos dos comunitarios a perscrutar pra onde tantos jovens se
dirigiam em grupos pelas manhas (Figura 6 b e c). Como comenta o texto da
assessoria de comunicacédo da FAPESPA a seguir:

Quem visitar o municipio de Oriximina num sabado podera observar que o
dia ganha um colorido diferente, com cerca de 350 jovens estudantes de
escolas publicas a procura dos seus monitores para encontros de trabalho,
na UFPA, na praca publica, num igarapé, na beira de um rio, de acordo com
o desenho da investigacdo na qual eles estédo inseridos - no ambito de um

projeto que oferece educacéo cientifica de qualidade para a escola publica.
(ASCOM/FAPESPA, 2010)

Acerca desta experiéncia, vale destacar um comentario do docente
Marcos Monteiro (convidado externo ao Seminario “Peixes fracamente elétricos”)
que foi registrado no relatério do Seminario na Escola Dr. Almir Gabriel no ano de
2010, como referéncia de eficacia no alcance de competéncias e habilidades

pretendidas para o grupo de jovens pesquisadores:

Vou te confessar estar positivamente surpreso com o desempenho do aluno
do PAI ao responder de forma categérica a diferenca conceitual entre
campo elétrico e campo eletromagnético, ao ser arguido por mim apos um
seminario. A surpresa se deve a dificuldade de um aluno de graduacéo na
mesma pergunta.

Vale ressaltar que este grupo tratava de responder perguntas
relacionadas a indicativos de impacto ambiental expressos pelos registros de
atividades de campo eletromagnético gerado por peixes fracamente elétricos que
sao utilizados como indicadores de estresse ambiental. Este grupo foi orientado pelo
docente Amauri Gouveia Junior pertencente no periodo ao Centro de Ciéncias
Bioldgicas da UFPA.
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A exemplo deste grupo, pelo menos outros dezoito trabalharam gerando
conhecimento novo sobre temas ligados a problematica regional em seus trabalhos
de concluséo de curso. Ao todo cerca de trinta TCCs e trezentos e cinquenta alunos
treinados em dois anos de PAI, uma marca consideravel alcancada para um
municipio com apenas doze escolas de ensino fundamental e duas escolas de
ensino meédio. Independente do quantitativo é importante frisar que todas estas
atividades foram recebidas como experiéncia nova para os alunos do PAI e seus
monitores.

As mudancas silenciosas ainda estdo em curso e sua evolucédo é neste
momento uma incégnita, mas a percepcdo do impacto na formacdo da
personalidade do individuo pdde ser registrada pelos proprios alunos como segue
trecho da entrevista de duas alunas participantes do PAI & Fundacdo de Amparo a

Pesquisa do Para no ano de 2010:

Pra mim representa oportunidade e futuro, e consequentemente experiéncia
por que a gente adquire experiéncia cientifica, de redescobrir o mundo que
nos rodeia. Entdo isso nos ajuda a definir um futuro préximo, que area nos
identificamos e assim ajudar a gente escolher e assim adquirir
conhecimento cientifico (lvine Soares da Silva).

Vale ressaltar que € muito importante pra nds jovens trabalhar com alunos
de graduacdo porque ndés adquirimos certa experiéncia porque ainda
estamos no ensino médio e nos preparando para futuramente ingressar
numa faculdade. Eu acho muito importante pra nés jovens participar de
projetos como esse pra ndo crescermos sé como estudantes, mas sim como
pessoas (Brenda Caroline Andrade Miléo).

Ressalta-se que essas falas ocorreram durante a conferéncia
apresentada por alunos do PAI, monitores e docentes do NOR ao Conselho da
Fundacdo de Amparo e Pesquisa do pais em evento realizado pela FAPESPA
(Forum CONFAP, realizado na cidade de Santarém). Nesta conferéncia ficou
manifesta a grande receptividade do método e o compromisso de sua difusdo junto
ao CNPg. Estes recortes documentais servem como indicadores e identificam
mudancas efetivas no contexto social impactadas pelo PAL.

Na sequéncia, o efeito grupo j& descrito, também tem um viés alicer¢cado
nos elos de relacionamento construidos que poderiam expressar similitudes as
relagdes fraternais que ocorrem comumente em células familiares estabelecidas na
sociedade local. Estes elos, longe de serem preditos ocorreram naturalmente como

reflexo de relacionamentos de projecdo domeéstica, melhor dizendo, a auséncia de
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estratificacdo etaria e de nivel conduz o individuo a busca de outra referéncia mais
proxima que transcende o grupo escolar para repousar no grupo familiar.

O fato do PAI requisitar o trabalho de um grupo nao estratificado em faixa
etaria, gerou nos diversos “times” constituidos o elo mais proximo da relacdo
fraternal. Esclarecendo, o desenho de grupo organizado obriga a construcdo de
relaces de trabalho com aproximacdes afetivas motivadas pelo interesse comum na
concepgao de um objetivo. Nao seria ousadia dizer que o PAI construiu relagdes
fraternais fortalecendo elos familiares com novas referéncias e liderangas
autbnomas, muito embora nao tenhamos como evidenciar estas suposi¢cées na atual
conjuntura.

Neste particular, muito se assemelha o papel desempenhado pelo monitor
(educador-formador) ao educador familiar relacionado ao aluno PAI, como se o
monitor atuasse na perspectiva do irmdo mais velho que tem atribuicbes a ele
delegadas agregado ao compromisso de resguardar zelo e conselhos para o
enfrentamento das dificuldades inerentes das tarefas a serem executadas por cada
plano.

Ao longo deste percurso o PAI conseguiu congregar elementos da relacao
ensino-aprendizagem com educacdo em ciéncia integrando atividades de pesquisa
ao ensino e a extensdo a partir da formacdo de grupos de investigacdo em
diferentes niveis cognitivos, cuja a vetorizagdo do conhecimento pdde ser
compartilhada intra e entre estagios de formacdo académica a partir de ideias
centrais formatadas por um projeto gerador.

Uma vez formatado, o método piramidal multivetorial (MPMV) pbode ser
aplicado com avancos na dimenséo da piramide académica ao modelo primario que
incluia até o monitor de graduacéo, foi acrescido entdo, o coorientador representado
pelo aluno de mestrado e doutorado proporcionado pela implantacdo de formacao
em nivel de pds-graduacao stricto sensu no NOR.

A partir de 2013 com a vinculagdo do PAI ao Programa de POs-
Graduacdo em Biociéncias/lUFOPA, houve a inclusdo dos poés-graduandos na
piramide académica do PAI, a composicdo ficou formada basicamente por um
docente pesquisador (orientador), dois alunos de doutorado ou mestrado
(coorientador), vinculados a cada aluno estdo dois alunos de IC de graduacao, que
monitoram mais dois alunos de IC de ensino médio (Figura 05).
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Figura 05: Fluxograma da Piramide Académica do PAI: Fase 2. DP= Docente Pesquisador; PGs CO=
Pés-graduando ‘de doutorado e/ou mestrado’ coorientador; G= Graduando (Monitor); ICEM= Aluno de
Iniciagcdo Cientifica do Ensino Médio;

Cada nivel possui um compromisso formador com o nivel seguinte
exercendo um ciclo de crescimento bidirecional, de forma que cada nivel € motivado
pela interlocugéo tanto horizontal como transversal. Significa dizer que experiéncia
criativa que precede a aprendizagem € estimulada e compartilhada, permitindo que
a curiosidade seja a valvula propulsora da aprendizagem, para todos os
participantes da piramide.

O projeto gerador (mae) idealizado pelo docente pesquisador é
subdividido em planos individuais a cada nivel a compor um mosaico, integrado por
cada seminario de socializacdo dos resultados obtidos, bem como, o conhecimento
abrangente do referencial tedrico relacionado a cada pergunta cientifica
individualizada nos planos de trabalho (LIBERAL, S. S.; PICANCODINIZ, D.L.W.,
2014, p.9). Preconiza-se que os planos sejam elaborados com a participagcao do
grupo como um todo de forma a atender o cumprimento dos objetivos do projeto
gerador e suas metas. Desta forma o educando € exposto ao referencial tedrico que
norteia a investigagcdo. O que foi encontrado anteriormente? Que perguntas nao
foram respondidas ou formuladas? Quais as evidéncias que sustentam as novas
perguntas e apontam a hipdtese a ser testada em cada plano? E, por fim, que
estratégias metodoldgicas o grupo dispde para alcanca-las?

Poderiamos equiparar o aprendizado motivado pela curiosidade e suas
perguntas a problematizacdo da pesquisa ou sistematizacdo do método cientifico
para a relacéo ensino-aprendizagem

Uma forma atraente de sistematizacdo baseada em problemas foi

canalizada ao programa como o classicamente conhecido “Problem Based Learning”
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(PBL) traduzido como Aprendizagem baseada em problemas (ABP). No qual, o
aluno deixa de ser o elemento passivo, para ser o principal gerador de conhecimento
ao procurar ativamente a informacéo que necessita para resolver um determinado
problema.

Segundo Ferreira, (2012, p.25), o PBL originou-se na escola de Medicina
da Universidade canadense de McMaster, nos ultimos anos da década de 1960. O
PBL, é um método de ensino-aprendizagem colaborativo baseado no construtivismo,
no qual o processo € iniciado a partir de um determinado problema, direcionando e
motivando a aprendizagem de teorias e ou conceitos, ao suscitar as atitudes e
habilidades dos alunos. Apesar da criagdo na década de 60 para o ensino de
medicina, nos dias atuais ainda é utilizado em diversos niveis e areas da educacao,
dada a sua adaptabilidade, podendo ser, até mesmo, trabalhado em formatos
diferentes do original sem, contudo, perder seus objetivos ou se descaracterizar.

Considerando toda esta diversidade de acbes, poderiamos dizer que o
PBL seria apenas uma das sistematizacbes que o PAIl reuniu no MPMV. A
metodologia PBL, empregada no PAI parte da premissa de que toda pesquisa é
emanada de uma pergunta, uma inquietacdo, onde um grupo de investigadores
formula a questdo afim de desvendar a logica do problema. O papel do monitor
neste sistema passa a ser, fundamentalmente, o de um facilitador do trabalho do
aluno, e este, por sua vez, devera buscar de forma autbnoma a resolucdo do
problema em questéo.

No PAIl a problematizacdo do conhecimento esta relacionada a
interdisciplinaridade que caracteriza o estudo da natureza e sua relagdo com o
homem. O desenvolvimento humano na Regido Amazodnica passa, obrigatoriamente,
pela sustentabilidade de suas atividades produtivas. Historicamente o Amazénida é
um extrativista que evoluiu a agricultura de subsisténcia e hoje, enfrenta dificuldades
com a difusdo da agropecuaria com extensas lesdes a floresta e sua biodiversidade.

Esta condicdo obriga a sociedade e suas instituicbes de pesquisa o
desenvolvimento de estratégias interdisciplinares para a solucdo de problemas que
vao desde a sobrevivéncia de comunidades tradicionais da zona rural até ocupacoes
periurbanas que constituem cada vez mais bolsbes de miséria de instalacao
continua a partir de cidades de porte médio do interior, além das Capitais de Estado.
Este desenho de pesquisa aplicada ao desenvolvimento humano e sua

sustentabilidade € que motivou a criacao do PAl.
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Por conseguinte, podemos afirmar que a motivacdo do aprendizado
baseado em perguntas foi direcionada para a solucdo de problemas de cunho
interdisciplinar produzidos no cotidiano de sua realidade cada vez mais indspita.
Esta estratégia se configurou como um principio norteador do PAI cuja concepgao
esta atrelada na origem do Curso de Licenciatura e Bacharelado em Ciéncias
Bioldgicas: Enfase em Conservacdo de Aguas Interiores (BAI) conforme resolucéo
n°® 3.460, de 21 de novembro de 2006. Outro principio norteador é a
indissociabilidade entre pesquisa, ensino e extensdo, que nao sé por se configurar
como objetivo fim de todas as Instituicbes Federais de Ensino Superior (IFES), por
razdes Obvias, esta integracdo garante maior eficiéncia na qualificacdo do ensino e
maior agilidade no retorno de beneficios extensivos a sociedade, quando estas sdo
integradas a pesquisas que direcionem suas perguntas para solucdo de problemas
voltados ao desenvolvimento humano e sua sustentabilidade.

Vimos que curiosidade leva a perguntas que podem ser direcionadas a
solucdo de problemas de cunho interdisciplinar, que resulta em testes de hipéteses,
pelo método cientifico, que reune evidéncias e, por conseguinte, novos
conhecimentos. Novas estratégias aplicadas ao desenvolvimento humano e sua
sustentabilidade pelo ensino formador de profissionais comprometidos com o rigor
cientifico em suas perscrutacdes existenciais e laborais, integrado a capacitacédo de
vetores multiplicadores desse novo conhecimento na sociedade urbana ou rural.

Partindo-se do projeto de pesquisa 0s grupos tem seus planos atrelados a
compromissos estabelecidos no Trabalho de Conclusdo de Curso de Graduacéo,
Dissertacao de mestrado ou Tese de Doutorado. Na licenciatura, a pesquisa tem sua
linguagem técnica traduzida para um contexto educacional didatico-pedagdgico
relacionado a pratica de ensino, ao estdgio em docéncia no PPG-Biociéncias ou as
atividades académicas ligadas ao Projeto Gerador, o qual, podera estar vinculado a
planos de tese de doutorado. Em todos os casos, novas ferramentas didaticas sao
propostas, novos produtos paradidaticos sao criados, para um contetado construido
a partir do referencial tedrico ligado ao tema e dos resultados da investigacao
cientifica em curso (Figura 06).

A pratica de ensino € desenvolvida nas condicbes preconizadas nos
PCNs e LDB, ao se considerar que expdem o0s atores a geracdao do novo

conhecimento e sua aprendizagem in loco, a sua reconstru¢gdo no processo tradutor
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para a linguagem educacional e consolidacdo no processo criador de novas
ferramentas didatico-pedagdgicas.

A contribuicdo do PAI para a popularizacdo da ciéncia € decorrente da
participagéo efetiva de seus alunos como vetorizagcdo do novo conhecimento sobre a
realidade na perspectiva social. Os alunos séo treinados a contextualizacdo da
realidade compreendida pela traducdo do conhecimento formal a sua interpretacao
laica como seria na oralidade do imaginario Amazd6nico. Num mesmo exercicio se
populariza ciéncia, se socializa conhecimento, se estimula novas interpretagbes
artisticas e culturais do universo caboclo e se acrescenta conteddos a serem
trabalhados na sociedade como educacdo ambiental, inovacbes tecnoldgicas,
aprimoramentos profissionalizantes, além de estimulo & criatividade aliada ao

compromisso com o desenvolvimento humano.

1.2 ATIVIDADES DO PROGRAMA

A vetorizacdo do conhecimento passa por um treinamento necessario a
aproximar a distante realidade do aluno da escola basica ao exercicio do raciocinio
l6gico, estratégia primaria para a compreensdo do método cientifico. Esse
treinamento requer sistematizacdo do conhecimento formal disponibilizado pelo
plano de trabalho que funciona como o disparador do jogo de perguntas e respostas
intrinseco ao MPMV.

O plano de trabalho, portanto, € o primeiro contato do aluno do PAI com a
ciéncia aplicada na academia, o documento segue um padrdo desenhado pelo
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC), estabelecido por
convénio entre as universidades e o CNPq, e, funciona como espelho para os planos
de trabalho de iniciacéo cientifica para o PIBIC-EM e o PIBIC-Jr, articulados para a
escola basica.

Segue um modelo classico dos documentos cientificos que inclui uma
parte introdutdria (introducdo) que trata do referencial te6rico do tema a ser
investigado; justificativa, que trata da relevancia do tema a ser investigado; objetivos,
como alvo principal da investigacdo que deve ser alcancado com o planejamento
adequado da metodologia, que seria um outro capitulo do plano incluindo seu
cronograma de execucdo. Note-se que essa sequéncia logica € praticada por
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cientistas do mundo inteiro e € apresentada de forma precoce a um cérebro jovem
que ainda comeca a ter contato com o seu mundo real.

O exercicio da compreensao deste plano de trabalho, obviamente ndo se
exaura no primeiro encontro, o plano de trabalho é folheado, discutido, exercitado
como tarefa nos encontros até a confec¢ao do relatorio final. Ter o plano de trabalho
como “livro de cabeceira” gera uma rotina cognitiva de assimilacdo gradual a medida
gue o conhecimento vai ser consolidado na busca da compreensédo do método e das
estratégias estabelecidas neste plano.

E importante salientar, que o plano de trabalho do aluno PAl n&o é
exatamente ao plano da bolsa de iniciacdo cientifica. O leque de atividades do aluno
PAI é ampliado aquilo que é exigido como padrdo para o programa de iniciagdo
cientifica oficiais. Isso decorre do fato da atividade de pesquisa no PAIl esta
intimamente conectada a geracdo de produtos paradidaticos e atividades
extensionistas, tanto escolar como comunitarias.

A pergunta investigativa presente no plano de trabalho do aluno PAI est&
articulada a pergunta investigativa do Plano de Trabalho do Monitor em seu TCC, de
forma a compor um mosaico de objetivos comuns a serem atingidos para alcance de
uma resposta mais completa. A vinculagdo do monitor de pdés-graduacdo stricto
sensu ocorre hoje com mais frequéncia a alunos de mestrado do que alunos de
doutorado. Essa tendéncia ndo € regular e depende do ciclo de formacdo do
orientador (docente pesquisador).

A articulacdo dos planos de trabalho do aluno PAI e seu monitor, por
conseguinte ocorre hoje a planos de dissertacao ou tese de alguns alunos que foram
monitores da versdo inicial do PAI, agregando ai ciclos virtuosos. E neste sentido,
que reforcamos o fato do MPMV consolidar processos cognitivos com a construcéo
e reconstrucdo da aprendizagem pela renovacao das experiéncias a cada nivel de
formacdo. De tal maneira que o aluno ao nivel de doutorado alcancara a experiéncia
do educador formador antes mesmo de ingressar como docente pesquisador de
uma instituicdo de ensino superior, antecipando a experiéncia académica e
consolidando sua capacitacdo para o exercicio da funcdo na academia, por isso, no
programa de pos graduacdo em Biociéncias o aluno de mestrado ganha o status de
co-orientador para que de fato ele assuma os compromissos de formando-formador,

aquilo que ja experimentava de maneira informal.
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E relevante salientar que a ideia central do projeto gerador integra a
experiéncia coletiva e soma os esfor¢cos acelerando a execu¢do dos compromissos
planejados facilitando a tarefa de orientacdo e de pesquisa do docente formador.
Estas facilidades para o trabalho ndo sédo em geral percebidas por estes atores os
guais tendem a fugir de compromissos de orientacdo ao nivel da iniciacao cientifica,
sobre o0 argumento que tal atividade demanda muito tempo e esforco.

Semanalmente, sdo realizados os encontros de trabalho (Figura 06) que
visam: o planejamento das atividades futuras e uma avaliacdo das atividades ja
executadas na semana anterior; a pratica da docéncia e da pesquisa, quando o
monitor partilha o conhecimento relativo aos planos de trabalho de iniciacao
cientifica do grupo, o qual, estabelece coletivamente tarefas de aprendizagem
pratica, teorico-pratica ou tedrica, além de coleta de dados, desenvolvimento de
novas ferramentas didaticas, ensaios de apresentacdes e confeccao de produtos
paradidaticos para divulgacdo dos resultados das pesquisas; a construcao de
abordagens socioeducativas a serem desenvolvidas junto a comunidade alvo das

acoes previstas no projeto.

b : —— -
Figura 06: Encontros de Trabalho do PAI: a) Discussdo em grupo; b) Coleta de agua no Projeto
Piscicultura na praca; e c) Coleta de peixes fracamente elétricos
Fonte: Secretaria do Programa
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Buscando alcancar o objetivo do seu plano de trabalho, os alunos
executam os experimentos da pesquisa, com periodos definidos previamente. Essa
etapa é muito importante, € onde eles come¢am a ter contato com as atividades
praticas, seja atividades de campo ou de laboratdrio.

Tudo o que ocorre durante a saida de campo ou aula de laboratério se
transformam em informacdes que devem ser anotadas pelos alunos, e, dependendo
do objetivo de trabalho, do tipo de informacgéo obtida, o aluno do PAI comecga, entéo,
a obter seus resultados a partir de planilhas que ele mesmo vai aprendendo a
confeccionar, ou registros fotograficos, que sao importantes na hora de se
apresentar os resultados ja obtidos na sua pesquisa, além disso, esse material
gerado vai contribuir na hora da confeccéo dos relatoérios, tanto parcial quanto final.

Bimestralmente, os resultados parciais sdo apresentados nas escolas
para uma plateia seleta de alunos convidados (Figura 07). O objetivo aqui € motivar
a aproximacao pelo contato com as experiéncias dos colegas no PAI. O ludico
motivador fica como desafio para a preparacdo das apresentacdes, as quais sao
avaliadas por uma banca de docentes convidados a qual de forma indireta também
avaliara a eficacia do trabalho da monitoria. A avaliacdo de produtividade na

tematica apresentada também é aplicada junto aos alunos da plateia como forma de

avaliar a eficacia do seminario.
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Figura 07: Apresentacao de aluna do PAI em Seminario nas Escolas
Fonte: Secretaria do Programa
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Além de divulgar todo o trabalho realizado, faz com que o aluno consiga
organizar uma apresentacdo de maneira logica e sucinta, trabalha nele postura e
diccéo, coroando todo processo de treinamento do aluno ao permitir mais seguranca
e desenvoltura ao se apresentar em publico.

Ao final de um ano de participacdo no PAI, € o momento de socializar seu
trabalho com a sociedade, esta socializacdo é feita em uma Feira de Ciéncias,
aberta para o publico em geral (Figura 04, Figura 05, Figura 07, Figura 08).

A Feira de Ciéncias do PAI é um evento para a divulgacdo cientifica e
tecnolégica, bem como difusdo desse conhecimento novo, na forma de palestras,
debates, seminarios, treinamentos, demonstracdes, cursos, jogos educativos e
exposicdes. A Feira permite, de forma eficiente, mostrar a sociedade em geral os
produtos de pesquisa, ensino e extensao gerados pelos diversos grupos de trabalho
do PAI, dos demais projetos educativos de outros cursos da mesma Instituicdo e de
outras Instituicbes da regido, cuja condicdo primordial € o envolvimento dos alunos
da escola béasica nos trabalhos apresentados.

O evento vai além de uma feira escolar, ela inclui a divulgacdo dos
projetos geradores da pesquisa. Em esséncia a Feira de Ciéncias do PAI divulga os
produtos de um ano de trabalho de suas piramides académicas, onde as
miniconferéncias apresentarao os resultados obtidos pelos projetos geradores, as
apresentacdes orais ou em painéis os resultados obtidos pelos académicos da pos-
graduacéo (co-orientadores), graduagao (monitores) e alunos PAI. E, os materiais
paradidaticos criados como ferramentas pedagdgicas em exposicoes presenciais,
midiaticas ou dramatizacdes (encenacdes), bem como, compartilhadas em oficinas
ou minicursos se sistematizadas como acumulo de conhecimento pratico e sua

aplicacéo.

1.3 ATORES ENVOLVIDOS

Uma das grandes dificuldades para operacionalizacdo da iniciacéo
cientifica em nivel escolar pelos docentes pesquisadores é a interacdo com a rede
publica escolar, certamente se apresenta como um outro universo ao docente
universitario, com peculiaridades e burocracias proprias desconhecidas para este
docente. Esta é gueixa generalizada quando se discute bolsas para PIBIC-Em em

féruns de iniciacdo cientifica do CNPq.
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Em contraste, o PAI procura trabalhar garantindo a privacidade e a
autonomia da escola, mas pactuando espacos de interesse comum na realizacao de
parte de seus eventos em seu ambiente escolar. Desta feita, o PAIl consegue
conhecer a realidade escolar pelas dificuldades expressas na relacdo com seus
alunos e na socializacéo de discussdes pertinentes aos diversos temas ao longo de
um ciclo de trabalho.

Para que estes eventos ocorram de forma harmoniosa (selecéo,
seminarios, Feira de Ciéncias, entre outros) é necessario a inclusdo de atores
experientes, conhecedores da rotina escolar na equipe de apoio educacional do PAI
no Campus Universitario, assim a equipe que promove a interface universidade-
escola congrega professores de ciéncias da rede publica escolar, professores da
universidade vinculados ao PAI e técnicos administrativos em educacgdo. Dentre as
atribuicbes mais relevantes desta equipe podemos listar: treinamento de co-
orientadores e monitores, treinamento de técnicos, articulagdo de processos
seletivos, articulacdo de concorréncia em editais de bolsa, atividades de registro e
arquivo, atividades de planejamento de projetos e eventos de difusao cientifica e sua
gestao financeira incluindo relatérios e prestacédo de contas, articulacéo de parcerias
com o setor privado, articulagdo de contratos e convénios, interlocucéo e articulacao
com os cursos de graduacdo e pos-graduacdo. Desta forma, além da equipe de
apoio educacional, outros atores também compunham a equipe PAI, como Tabela
abaixo:

Tabela 02: Atores envolvidos no PAI

ATOR FUNCAO

Acompanha o projeto de forma a tracar diretrizes sobre o
conhecimento adquirido dentro do universo cientifico. E ele quem
elabora o “Projeto-Mae” (projeto gerador), que dara origem a
outros subprojetos.

Docente Pesquisador
(Professor da instituicdo ou
externo)

Executa em consonancia com o orientador os subprojetos a partir
do “Projeto-Mae” da qual dara origem a sua tese ou dissertacao.
Absorve toda a responsabilidade de execuc¢&o do projeto gerador

Co-orientador
(aluno de mestrado el/ou

doutorado) - o

no que tange aos seus objetivos especificos.

Executa em consonancia com o orientador e co-orientador 0s

planos de trabalho a partir dos objetivos especificos do plano de
Monitor trabalho do co-orientador que resultard seu Trabalho de
(aluno de graduacéo) Conclusdo de Curso (TCC). Acompanha os alunos da escola

basica nas distintas fases do trabalho cientifico, de acordo com o
cronograma apresentado.
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Aluno PAI Cumpre 20 horas semanais na realizacdo da pesquisa proposta
(aluno da escola basica - ensino  em seu plano de trabalho, incluindo a elaboracdo dos relatérios
fundamental e médio) parcial e final de atividades;

Fonte: Secretaria do Programa

A participacdo do aluno PAI acontece de duas maneiras: como aluno
ingresso ou como renovagdo. No caso do aluno que ingressa no programa, via de
regra, executa o seu primeiro plano de trabalho que podera ser continuado no ano
seguinte como renovagao ou como um novo plano se o aluno decidir mudar de linha
e consequentemente de piramide (area de conhecimento). Esta renovacao segue 0s
mesmos critérios aplicados no processo seletivo, ou seja, de ingresso no programa.

A principio foi aberto as escolas parceiras a possibilidade destas
selecionarem seus alunos para ingresso no PAI, ao se julgar que estas tinham o
dominio da concepcao de avaliacdo de mérito, desde que se imagina ser a pratica
de seu cotidiano. Infelizmente os resultados desta selecdo inicial ndo alcancaram os
objetivos a que se destinaram em atencéo aos principios da ética e do compromisso
com a parceria de qualidade quando foi detectado a heterogeneidade nos critérios
empregados independente das orientagées recebidas que sugeriam o uso de
redacdo e produtividade no boletim escolar. Por conseguinte, em 2008 foi
necessario anular este primeiro processo seletivo para estabelecer critérios
padronizados baseados exclusivamente no mérito inibida qualquer subjetividade,
incluindo prova de redagao.

A partir de entédo, o processo seletivo no PAI passou a ocorrer mediante
analise da pontuacdo do boletim escolar do candidato em algumas disciplinas
(Lingua Portuguesa, Matematica, Quimica, Fisica, Biologia, Geografia e Histéria). E
considerada a média aritmética das notas do boletim, a qual é convertida em namero
de pontos, sem arredondamentos, ao se empregar a linha limitrofe de 70% de
produtividade escolar. Sdo classificados os candidatos com maior pontuacao por
ordem decrescente.

A forma como o PAI foi sendo construido denota a necessidade de
adequacdes as quais foram realizadas a partir de uma ideia original, na proposta
inicial do programa algumas possibilidades haviam sido levantadas, tais como a
participacdo do professor da rede basica, a participacdo de outros cursos que
poderiam ser ofertados simultaneamente ao BAI, a construcdo portanto de acgdes

extensionistas, intercursos, com impacto direto na comunidade, além de
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mecanismos que poderiam ser empregados no processo seletivo, dentre outros
ajustes que foram feitos, e rotas que foram corrigidas.

Como pb6de ser observado na trajetéria do programa uma série de
eventos organizados, chamaram atencado de instituicdes de difuséo cientifica, como:
SBPC, INPA, FAPESPA, CNPq, CONFAP, de uma certa forma a validar os produtos
gue foram apresentados ao longo de sua execucao. Neste sentido, o PAI precisa de
uma avaliagdo quantitativa no sentido de seu aprimoramento, no sentido de
possiveis corre¢cdes no método de formacgéo nele praticado e no sentido, correcao
de rotas e surgimento de novas ideias para o aproveitamento do seu potencial.

Para que a avaliacdo do método empregado no PAI seja realizada de
modo a permitir um extrato claro e eficaz da contribuicdo do Programa para a
formacdo académica, educacdo em ciéncia e tecnologia e a popularizagdo da
ciéncia, faz se necessario formular perguntas que perscrutem a contribuicdo efetiva
nas diversas frentes de atividades e qualidades de produtos por ela gerados.

A proposta deste estudo foi concatenar avaliagcbes quantitativas e
qualitativas de produtividade do Programa com o0s servicos executados dentro do
MPMV, por conseguinte analisar: que relacdo causa-efeito ocorreu? E que dimenséao
do impacto académico e social foi alcancado? Seriam as perguntas mais relevantes
a serem formuladas neste momento.

Em um primeiro momento, as dimensfes do impacto no desenho primario
de execucdo do PAI no seu estagio inicial e em segundo momento no seu estagio
mais avancado de execucdo, melhor dizendo, a piramide limitada ao curso de
graduacéo e a piramide expandida aos programas de pos-graduacao.

Os atores envolvidos neste processo de avaliagdo mudaram, assim como
a complexidade das atividades executadas, em um primeiro momento o PAI foi mais
escolar no sentido latu, e em segundo momento o PAI foi mais universitario no
sentido stricto. Por isso, a avaliagdo construida para o PAI contou com a
participacdo de um universo amostral de alunos e seus responséaveis diretos, como
forma de avaliacdo do programa e da participacdo dos monitores e seus docentes
orientadores, além de avaliar o impacto social desse primeiro momento (Fase 1).
Acrescente-se ai, um estudo de irradiacdo dos egressos dessa fase, veio
complementar no sentido de inferimos sobre a insercdo académica e/ou profissional

em diversos locais e setores do mercado de trabalho.
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A avaliacédo do aluno construida para o PAI no seu estagio mais avancado
(Fase 2) contou com a inclusédo de performances dos alunos no Exame Nacional do
Ensino Médio como para a realidade cotidiana de sua evolucdo de produtividade na
escola, exatamente pelo extrato de participagéo se restringir a esse nivel no PAI.

A andlise comparativa incluiu os demais alunos da escola que néo
participavam do programa, mas reuniam totais condi¢des para tal, dentro do critério
de selecdo aplicado. Desta feita, a avaliacdo passaria a ganhar um status cientifico
por poder mensurar a contribuicéo real do Programa no aproveitamento escolar do
aluno ao tomar como base aqueles que ndo foram expostos as experiéncias do
MPMV. Sabe-se que as duas formas de avaliacdo ndo sdo suficientes para abranger
todas as variaveis influenciadas pelo método aplicado no programa, mas conseguem
nos dar uma dimensdo de sua significancia em areas do conhecimento direta ou
indiretamente relacionadas a tematica abordada nos planos de trabalho da iniciacao
cientifica.

Por outro lado, uma analise qualitativa sobre a opinido e experiéncia dos
egressos é de valor determinante para conhecermos a contribuicdo do PAI na
experiéncia extra-classe e naquela relacionada a construcao da personalidade e da
autonomia critica do aluno que foi exposto ao MPMV.

Com estes elementos avaliativos pretende-se reunir discussoes
proveitosas para a consolidacao do “MPMV” num novo tecido académico formador e
para validagdo do método como em um projeto institucional permanente.

Este estudo avaliativo certamente trara nova luz as atividades
extensionistas além dos muros da universidade de fato comprometidas com objetos
transformadores resultantes a geracdo do conhecimento novo, tanto pelos projetos
de pesquisa como pelos projetos de educacgdo renovadora. Além disso, permitira a
abertura de novas janelas criativas expandindo o potencial transformador do PAI em
discussbes extensivas a diversos setores da sociedade. Permitird ainda, uma
radiografia detalhada do que de fato foi executado e com que eficiéncia, nos
permitindo separar sua efetividade na perspectiva das orientagcdes preditas na
legislacdo, nas diretrizes e nas orientacdes para a natureza dessas atividades no
ambito universitario e escolar. Além de abrir novos espacos de interlocucdo com a
sociedade na elaboragcdo de acbes que visem sua sustentabilidade e seu

desenvolvimento humano.
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A relevancia maior desta investigacdo reside na possibilidade de
socializacdo do PAI acrescida de um referencial avaliativo. Sua viabilidade e
produtividade podem ter resultado em ganhos sociais, com o0 aprimoramento
intelectual precoce do individuo, como um reconhecimento da relevancia da
aprendizagem coletiva, em todos os niveis de formacgédo. Por conseguinte, passivel
de ser experimentado por outros grupos de pesquisadores, ampliando, assim, seu
raio de alcance além do ambito local.

Considerando este arrazoado, a pergunta que se formula trata de arguir
se 0 aluno exposto ao MPMV aplicado no PAI percorreu um caminho diferenciado no
que tange a sua alfabetizacdo cientifica, a sua preparacdo para o0 mundo de
tecnologias e insercao profissional, além de sustentar um amadurecimento cognitivo
no sentido da aquisicdo de uma autonomia critica para o enfrentamento de novas
realidades existenciais.

A hipdtese a ser testada neste estudo preconiza que o aluno do Programa
de Acéo Interdisciplinar apresentou um desenvolvimento intelectual mais efetivo que
os demais alunos da rede publica escolar, inclusive na desenvoltura em sua relagcéo
com matérias que preconizam o desenvolvimento de habilidades e competéncias

para o dominio da linguagem e comunicacéo interpessoal.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Estudar os efeitos da iniciagdo cientifica escolar integrada a piramide de

formacao académica universitaria como funcao de aprimoramento da aprendizagem.

2.2 ESPECIFICOS

1) Caracterizar os métodos funcionais do Programa de Acéo Interdisciplinar

integrado a piramide académica universitaria.

2) Mapear destino dos egressos quanto ao acesso a formagéo universitaria e
setores produtivos e avaliar sua percepcdo sobre aspectos relacionados ao

Programa.

3) Avaliar desempenho escolar e no Exame Nacional de Ensino Médio
(ENEM) de alunos do Programa de Acao Interdisciplinar.
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3 METODOLOGIA

3.1 AVALIACAO DA FASE 1 DO PAI

3.1.1 Caracterizacao dos aspectos funcionais do Pro  grama

Como estratégia para a consecucao do objetivo 1, se estabeleceu uma
investigacdo no raio de alcance do programa. Mais precisamente, identificar nos
alunos do PAI e seus responsaveis diretos o que, quando e como ocorreram as
atividades planejadas e qual a eficiéncia atingida dentro da perspectiva do sujeito
trabalhado. Deste modo, se conseguiria enxergar por intermédio do aluno do PAI
com que frequéncia se davam 0s encontros, seu tempo de duragédo, o tipo de
compartilhamento estabelecido e a motivacdo alcancada para o desenvolvimento
proprio do individuo alvo do processo formador.

Adicionalmente esta investigacdo também se destinava a mensurar o
grau de satisfagcdo e a influéncia exercida pelo processo formador no ambiente
familiar, como consequéncia do desenvolvimento cognitivo do aluno frente as
diferentes situacfes apresentadas.

Como instrumento investigativo utilizado na primeira parte da pesquisa foi
a aplicacdo de questionarios semiestruturados com perguntas induzidas de mdultipla
escolha, junto a alunos do PAI (348 entrevistados — ANEXO 3) e seus Responsaveis
(ANEXO 4), mediante a preenchimento e assinatura do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido — TCLE (ANEXO 2).

O Questionario de Acompanhamento do PAI, aplicado aos alunos teve
por finalidade avaliar aspectos relacionados atuacdo dos monitores, importancia do
programa para estimular a busca do conhecimento, pretendeu ainda verificar se
houve contribuicdo do programa para a melhoria do interesse do aluno em aprender,
entre outros aspectos.

Com objetivo de se eliminar variaveis externas que pudessem interferir na
fidelidade das respostas reuniu-se todo o universo amostral em um Unico espacgo e
tempo. Desta feita, foram distribuidos os formularios da pesquisa as mesas com as
unidades familiares compostas pelo responsavel direto mais os alunos vinculados ao
PAI. A distribuicdo do questionario foi simultdnea e acompanhada do auxilio dos

monitores na compreensao dos objetivos e funcionalidades do método.
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O questionario somou 19 perguntas para os alunos do PAI e 12 questdes
para o responsavel, e, dispendeu uma hora em média para sua consecucao. Aléem
do auxilio dos monitores, a atividade foi apresentada de forma coletiva por sistema

de midia eletrbnica ao percorrer passo a passo todas as questdes formuladas.

3.1.2 Destino dos egressos e sua percepcdo sobre as  pectos
relacionados ao Programa

Na segunda etapa da pesquisa os dados utilizados foram obtidos a partir

de uma pesquisa qualitativa/quantitativa on-line por meio da ferramenta “Google

Docs” (Figura 08) com os alunos egressos do PAI através de questionario com livre

consentimento do participante (APENDICE 1) enviado a partir de links nos e-mails e

redes sociais.

QUESTIONARIO - EGRESSOS DO
PROGRAMA DE ACAO
INTERDISCIPLINAR

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO Neme Completo: *
Prezadeia) Senhor(a),

Vocé estd sendo convidado(a) a participar, come veluntario(a), da pesquisa intitulada "Centribuigges
do Programa de Agdo Interdisciplinar (PAI) para a formagdo de jovens pesquisadeores no municipio de
Oriximina — Pard". O convite esta sendo realizado porque vocé foi participante do Programa. O PAI &
objeto de estude da dissertagdo de mestrado profissional em Biociéncias da Universidade Federal do

Oeste do Pard (UFOPA) que estd sendo desenvelvide por Leandro Nicoline de Souza, sob a orientagdo Sexo
do Prof. Dr. Domingos Luiz Wanderley Picancgo Diniz.

o principal da pesquisa & avaliar a contribuicdo do PAI na formag#o de recursos humanos e o O Maculino
perfil sdcio-dem »des individuos que tiveram acesse a este programa. Esse components do
estudo serd des 0 através da aplicagdo de questiondrios com base no cadastro de O Feminino
participantes levantados junto a Secretaria do Programa. Informarmes que oia) Sr(a) ndo serd
beneficiado(a) diretamente pelo estude, mas o resultado da pesquisa pederd contribuir com o
aperfeigoamento do PAI
As suas informagées pessoais serdo mantidas em sigilo e ninguém sabera sobre elas a ndo sero Idade: *
pesquisador responsével que assegurard a confidencialidade das informacgdes. Se aceitar participar
deste estudo, por favor, responda o questionario a seguir e faga parte da pesquisa. Vocé podera Escolher
contatar Leandro Nicoling pelos telefones (93) 99117-7707 ou (93) 98101-1060, bem como, pelos
e-mails: leandre.ns@ufopa.edu.br / lenicolino@gmail.com para eventuais esclarecimentos
Consentimento da participagéo Ano de participagéo no PAI: *
Diante do exposto o(a) participante considera-se devidamente informado(a) e esclarecido(a)
sobre a pesquisa, os procedimentos nela envelvides, assim, come os possiveis riscos e Escolher

beneficios decorentes de sua participagde, de forma a permitir & apoiar o presente estudo no que
for necessdrio. Foi-me garantide que posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem
que isto leve & qualquer penalidade.

Cidade em que reside: *

Agradecemoes antecipadamente, por sua colaboragio
Atenciosamente,

Leandre Nicolino de Souza
Estudante de Mestrado em Biociéncias - UFOPA
Servidor do Campus UFOPA/Oriximind

* Vocé possui Nivel Superior (GRADUAGAQ)? *

|:| Li e aceito os termos acima. O Néo realizado

Figura 08: Questionario online
Fonte: SOUZA, 2016

A pesquisa quantitativa envolvia questionarios estruturados e
semiestruturados com a estratégia de situar o destino dos egressos do PAI dentro
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do contexto dos ganhos efetivos para o alcance de metas académicas e ou
profissionais e a continuidade da experiéncia cientifica em nivel superior de

formacao.

A pesquisa qualitativa usou como estratégia metodolégica o relato das
experiéncias individuais vivenciadas ao longo de seu percurso no Programa, essa
pesquisa se caracterizou pela manifestacéo livre com relatos pessoais e induzidas
por questionario por sequéncia logica e direcionada de questdes. Essa sequéncia
procurava encadear um percurso historico, no cumprimento da agenda de atividades
do programa.

A coleta de dados buscou, também, identificar a percepcao dos egressos
do PAI sobre alguns aspectos relacionados ao programa e seus objetivos. Neste
intuito foram elaboradas perguntas que buscaram, através de escala Likert, qualificar
o entendimento dos sujeitos sobre a contribuicdo de algumas variaveis inerentes ao
programa de iniciacdo cientifica, sejam elas relacionadas ao processo de formacao
cientifica, como o papel do orientador e a interacdo com os demais colegas, ou a
resultados do programa no desenvolvimento académico ou profissionais do egresso
como despertar vocacao cientifica.

A escolha dos egressos entrevistados deu-se por convites aos proprios
através de e-mail e/ou redes sociais, aqueles que nao responderam ao guestionario
receberam, pelo menos, mais trés notificacbes em datas e horarios diferentes com a
intencdo de ampliar a taxa de resposta da pesquisa.

A aplicacdo do questionario teve inicio em 01 de Setembro de 2016 e foi
concluida em 31 de Marco de 2017. Considerando um universo de 534 cadastrados,
apenas 342 alunos egressos foram encontrados, deste montante apenas 110 alunos
responderam as questdes presentes no questionario. As respostas foram
codificadas e transferidas para um programa estatistico, que permitiu a analise
descritiva das informagdes, além da melhor visualiza¢cdo dos dados registrados.

3.2 AVALIACAO DA FASE 2 DO PAI

3.2.1 Desempenho escolar e no Exame Nacional de Ens ino Médio
(ENEM) de alunos do Programa de Ac¢ao Interdisciplin  ar
A terceira e Uultima etapa consistiu de uma pesquisa comparativa de

desempenho Escolar e no Exame Nacional de Ensino Médio (ENEM) entre 53
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alunos do ensino médio de duas escolas publicas estaduais do municipio, sendo 30
inscritos no PAI nos anos de 2015 e 2016, e 23 aptos mas nao participantes (alunos
que possuem a meédia anual acima de 7,0, mas ndo participaram do Programa
devido ao numero limitado de vagas).

Para avaliar o desempenho escolar fizemos o uso dos boletins captados
junto a pagina da Secretaria de Estado de Educacdo (www.seduc.pa.gov.br) e para
avaliar o desempenho dos alunos no ENEM extraimos o boletim de desempenho
individual do exame, disponivel da pagina do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (www.enem.inep.gov.br).

No boletim escolar foram comparadas as notas do ano de 2015 durante a
participacdo no PAI, o ano de 2016 apos a participacdo, bem como as notas do ano
de 2014, anterior ao ingresso do aluno no Programa.

Foram excluidos da pesquisa aqueles alunos que participaram de
cursinhos preparatorios para o ENEM e/ou Pré-Vestibular ou outro tipo de reforco
escolar, além de alunos que desistiram da participacdo do Programa antes do fim da
vigéncia de execucédo do Plano de Trabalho.

3.3 ANALISE ESTATISTICA

3.3.1 Estatistica Descritiva

Reuniu-se dados de distribuicdo de frequéncia compilados em percentual
pela escolha nos questionarios estruturados (fase 1), expressos em graficos do tipo
pizza (fase 1 e fase 2) ou barra (fase 2).

Os dados também foram apresentados em mediana mais ou menos
quartil para gréaficos do tipo boxe (scarter) e média e erro padréao do tipo coluna (fase
3).

Para os dados do conteudo das questbes abertas utilizamos o software
online openEvoc 0.81, onde utilizou-se as evocac¢des dos sujeitos participantes da
pesquisa, e dividiu em categorias de acordo com as respostas dos mesmos.

3.3.2 Estatistica Comparativa
Os testes aplicados para a confirmagdo da hipotese da diferenca entre
grupos (minimo de 95%) foram: analise de variancia de uma via seguida do pos-

teste Bonferroni (multi-comparacdes) para pares de colunas arbitrariamente
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selecionadas, os valores para diferentes niveis de significancia seguiram simbologia
universal, onde niveis de p < que 0,05 (*); 0,01 (**); e p < que 0,001 (***) para
comparacdes entre grupo tradado versus controle. Os mesmos niveis de “p” para

comparacoes entre grupos tratado versus tratado (*).

3. 4 ASPECTOS ETICOS

As atividades ligadas a efetivacdo deste estudo estdo de acordo com as
diretrizes estabelecidas pela Resolucdo N° 466, de 12 de dezembro de 2012, do
Conselho Nacional de Saude, foram pautadas nos principios basicos da pesquisa
cientifica abrangendo seres humanos de forma a assegurar os direitos e deveres
que dizem respeito aos participantes da pesquisa, a comunidade cientifica e ao
Estado.

Foi solicitada autorizacdo da Coordenacdo do Programa de Acao
Interdisciplinar para acessar o banco de dados com informagdes gerenciais do PAI
referentes as variaveis a serem estudadas.

Os sujeitos investigados foram convidados a participar da pesquisa
através do envio de convite por e-mail e redes sociais com informacfes sobre a
justificativa da pesquisa, 0s objetivos, a metodologia, assim como foi facultado a eles
o direito a ndo participacdo ou remocdo do seu consentimento mesmo depois do
envio do questionario eletrénico.

A identidade dos participantes foi codificada para garantir o sigilo e a
confidencialidade dos subsidios coletados, dessa forma, evitar a possibilidade de
estigmatizar qualquer participante ou grupo de sujeitos participantes da pesquisa.

Vale ressaltar, que na instituicdo ainda ndo existe um Comité de Etica
para trabalho com humanos, e atualmente é exigido que o comité de ética seja da
propria instituicao.

Os resultados gerados serdo tornados publicos, com a publicagdo de
trabalhos em eventos cientificos e em periddicos especializados.
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4 RESULTADOS

4.1 CARACTERIZACAO DOS ASPECTOS FUNCIONAIS DO PROGRAMA

Neste primeiro bloco de resultados pretendeu-se caracterizar o método
preconizado para funcionamento do PAI, considerando que havia um treinamento
prévio dos alunos monitores (alunos de graduacdo) e esperava que esse
treinamento fosse suficiente para rodar essa nova perspectiva de ensino-
aprendizagem do ponto de vista da iniciagao cientifica.

O método piramidal multivetorial foi sendo construido ao longo do tempo
de implantacdo do PAI, no entanto, desde 2010 comecou a ser avaliado. Neste
periodo as piramides tinham a seguinte configuracdo: No topo o0 pesquisador
orientador; no bloco intermediario o monitor de graduacao (aluno do BAI) e na base
2 alunos de ensino médio e 4 alunos de ensino fundamental, constituia-se assim
uma piramide de base maior em relacao a fase 2 (Figura 04).

Havia uma maior interagcdo com a familia do aluno PAI principalmente
pela idade com que muitos ingressavam (12 anos). Assim, 0s guestionarios foram
direcionados para os alunos e seus responsaveis diretos com o intuito de averiguar,
em primeira analise, se as atividades pretendidas foram efetivadas dentro do
planejado; se elas obtiveram algum resultado positivo na relagdo do aluno com sua
aprendizagem, se o aluno adquiriu habitos relacionados a esta aprendizagem; e, se
estas mudancas foram percebidas por seus familiares. Ao todo foram consultados
348 alunos com seus respectivos responsaveis.

Na fase 1 (2008-2010), o PAI treinou 534 alunos da rede basica de ensino
(178 alunos do ensino médio e 356 alunos do ensino fundamental), todos bolsistas
de programas de iniciacdo cientifica do CNPg em parceria com Fundacdo de
Amparo a Pesquisa do Estado do Parad (FAPESPA) e a Secretaria de Educacéo do
Estado do Par4 (SEDUC). Treinou 44 alunos do BAI para seus TCCs a partir de 19
linhas de pesquisa instaladas no NOR e desenvolvidas por 14 docentes
pesquisadores da UFPA, UFOPA e INPA de acordo com o quadro demonstrativo
dessa rede de producdo cientifica abaixo (Figura 9). Notar, que alguns

pesquisadores constituiram mais de uma piramide académica.
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Sobre a frequéncia de encontros de trabalho detectamos que ocorriam em

meédia de trés a quatro encontros mensais (Grafico 01) que duravam entre duas a

trés horas por encontro ( Grafico 02).

Quantos encontros por més?

3%

® Quatro

mTrés

m Cinco

= Dois
Qutros
Seis

Gréfico 01: Frequéncia de encontros mensais.
Fonte: Coordenacdo do Programa

Em média, quantas horas por
encontro?

m2h

1%

m 3h

= 1h

m4h

5h

Graéfico 02: Quantidade de horas por encontro.
Fonte: Coordenacédo do Programa
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Em relacdo a aquisicdo de habitos de estudar adquiridos a partir de
atividades desenvolvidas no PAI, 98% disseram que o programa ajudou-o a gostar
de estudar (Gréfico 03). Questionados ainda, sobre o que se adquiriu participando
do PAI, a maioria dos alunos assinalou as opc¢fes conhecimentos além do que a

escola oferece, seguido de conhecimentos sobre o método cientifico (Grafico 04).

As atividades desenvolvidas no programa
PAI ajuda rango)mcé a gostar de estudar?

u Sim

mNao

Gréfico 03: Agquisicao de habitos de estudar adquiridos no PAI.
Fonte: Coordenacédo do Programa

O que vocé adquiriu participando do Programa?

2%
= Buscar conhecimentos além dos
que a escola oferece

= Conhecimento sobre o método
cientifico

= Confeccdo do relatdrio cientifico

Ainda ndo sei responder

Gréfico 04: Aquisicdo de habilidades ou competéncias adquiridas no PAI.
Fonte: Coordenacdo do Programa

A atuacdo dos monitores enquanto estratégia pedagogica foi outro tema
pesquisado e o resultado mostrou que o monitor ajuda a adquirir conhecimento
sobre o projeto a partir da apresentacdo de uma aula ou que a conversa € 0 meio
mais eficaz, e, ainda, que por atividades praticas, todos estes com indices préximos

para estratégias didaticas empregadas pelo monitor (Gréafico 05).
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Como o monitor ajuda vocé a adquirir
conhecimentos sobre o projeto?

3%

3% m Apresentando uma aula

= Conversando

= Em atividades praticas
Seminarios
Excursdo fora da cidade

Na forma de jogos e brincadeiras
Gréfico 05: Estratégias didaticas para construcdo do dialogo cientifico no grupo.
Fonte: Coordenacédo do Programa

Os alunos foram questionados também se o monitor adiantava o que
seria trabalhado no encontro seguinte, a grande maioria respondeu que sim (Gréfico
06). Além disso, avaliou-se o tipo de personalidade do monitor frente aos alunos do
PAIl, dentre as caracteristicas mencionadas podemos destacar o monitor como

sendo organizado (34%), bem humorado (28%), exigente (15%) e sério (12%).

O monitor adianta o que sera
trabalhado no encontro seguinte?

®Sim
Nao
mAs vezes

Gréfico 06: Planejamento como ferramenta do método.
Fonte: Coordenacdo do Programa

Perguntou-se ainda aos alunos como as atividades executadas no Programa
sdo avaliadas, a maioria dos alunos respondeu que a discussdo em grupo é o
principal instrumento de avaliacdo utilizado pelos monitores do Programa, no

segundo posto, como estratégia de avaliacdo aparece o relatério (Grafico 07).
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Como o monitor ajuda vocé a adquirir
conhecimentos sobre o projeto?
1%

= Discussao em grupo

= Relatério

= Prova escrita

Seminario

Qutros
Gréfico 07: Tipos de avaliagcdo aplicados pelo monitor.
Fonte: Coordenacdo do Programa

Os pais e/ou responsaveis dos alunos do PAI foram questionados sobre as
mudancas percebidas no comportamento do filho apds ingressar no PAI, informaram
que a producdo escolar melhorou, que o aluno ficou mais comunicativo e que
passou a ler mais (Grafico 08). E ainda, a grande maioria dos pais assinalou que
aumentou interesse do filho em estudar apos o ingresso no Programa ( Grafico

09).

Mudang¢as percebidas no comportamento de
seu filho apos ele ingressar no programa
PAI?

2% 1% 3%
m Sua produc&o escolar
melhorou - notas altas

Percebeu diferenca quanto ao interesse de
seu filho em estudar?

m Sim, aumentou o
interesse

m Ele(a) esta mais
comunicativo

u Ele (a) 1€ mais ® No sei responder

® N&o mudou

QOutras mudancas

Gréfico 08: Mudanga no comportamento do aluno Gréfico 09: Agquisicao do interesse em estudar
percebida pelo responsavel percebidos pelos responsaveis
Fonte: Coordenacdo do Programa Fonte: Coordenacdo do Programa
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4.2 DESTINO DOS EGRESSOS QUANTO AO ACESSO A FORMACAO
UNIVERSITARIA E SETORES PRODUTIVOS

Neste segundo bloco de resultados pretendeu-se verificar a contribuicéo
do PAI no que se refere a continuidade da formacdo académica de seus ex-
participantes (no periodo de 2008 a 2010), investigar o perfil sociodemografico e
analisar a percepcdo dos egressos sobre aspectos relacionados aos principais
objetivos do programa. Os dados coletados demonstraram que no ano de 2008 (ano
de criacdo do Programa) houve 304 inscritos, sendo todos alunos novos, no
segundo ano de Programa (2009) este numero aumentou para 348 alunos
participantes, sendo 230 novos inscritos e 118 que permaneceram do ano anterior,
no ano de 2010 n&do houve novas inscricbes e apenas 48 alunos permaneceram do

ano anterior, como se pode ver no Grafico 10.
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48 48

2008 2009 2010
Ano de participacgio
Gréfico 10: Numero de participantes do PAI por ano
Fonte: Questionario online

Do total de 534 alunos, do ano de 2008 a 2010 foram encontrados e
enviados questionarios a 342 alunos egressos, no entanto deste montante apenas
110 responderam ao questionario, o que corresponde a 32% de questionarios
respondidos e amostra de 21% do total de alunos participantes do periodo.

A idade dos egressos no PAI (Grafico 11) encontra-se entre 18 e 25 anos,

sendo que a maioria (27,3%) situa-se aos 20 anos. No tocante a distribuicdo por
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género (Grafico 12), a grande maioria dos egressos que responderam (75,5%) é do

sexo feminino.
30%
2509,

20%

15%
10% I
“u | 11
H |

0%
18anos 19anos 20anos 21anos 22anos 23 anos 24ancs 25 anos

Percentual

Idade dos Egressos

Gréfico 11: Distribuicao de egressos por idade
Fonte: Questionario online

= Masculino

= Feminino

Gréfico 12: Distribuicdo de egressos por sexo
Fonte: Questionario online

Em relacdo ao local de residéncia dos egressos, a cidade de Manaus-AM
(37%) seguido de Oriximina-PA (33%) e Santarém-PA (22%) sao as localidades de
residéncia da maioria dos egressos do PAI em razéo de estudo e ou trabalho, como

se pode ver na Tabela 03.

Tabela 03: Distribuicao de egressos, cidade de residéncia

Cidade Quantidade Percentual
Manaus - AM 41 37%
Oriximina -PA 36 33%
Santarém - PA 25 22%
Belém - PA 3 3%
Boa Vista - RR 2 2%
Parintins -AM 1 2%
Rio de Janeiro - RJ 2 2%

Fonte: SOUZA, 2016
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Foi abordado também no questionario a situacdo académica na qual se
encontrava o aluno egresso. Sobre esse ponto, podemos constatar que 0s egressos,
em sua maioria (55,5%), estdo cursando alguma modalidade de graduacéo, sendo
que (21,8%) ja concluiram (Gréfico 13). Quanto ao tipo de instituicdo na qual este
aluno esta inserido, constatou-se que grande parte (70,1%) esta inserido no ensino

superior privado ( Grafico 14).

Nao realizado
Publi
= Concluido = rublica

Privada
= Em andamento -

Gréfico 13: Distribuicdo de egressos Gréfico 14: Tipo de Instituicdo
por nivel de formacao Fonte: Questionario online
Fonte: Questionario online

Os alunos foram questionados sobre quais 0Ss cursos optaram para
ingressar ou sdo do seu interesse, selecionamos as dez areas mais citadas,
podemos elencar: o curso de Nutricdo, apontado como a primeira opgao (15%) dos
entrevistados, seguido de Ciéncias Biologicas (14,4%) e Enfermagem (13,2%).
Relevante ainda observar a posicdo do Curso de Biomedicina (9,2%), Farmacia
(10,5%), Psicologia (6,9%) e Fisioterapia (4,4%) que aparecem como Opc¢ao entre 0s

dez cursos mais mencionado pelos egressos (Grafico 15).

Dez cursos mais citados pelos entrevistados

Fisioterapia I
Educacgéo Fisica
Psicologia
Pedagogia
Biomedicina
Farmacia

Direito
Enfermagem

Ciéncias Biolégicas

Nutrigdo

0% 2% 4% 6% 8%  10% 12% 14%  16%
Gréfico 15: Dez cursos mais citados pelos entrevistados
Fonte: Questionario online
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A maioria dos egressos do PAIl (53,6%) esta trabalhando atualmente
(Grafico 16). Do montante que trabalha (59 egressos), cerca de 51% exercem suas

atividades no setor privado, enquanto que 37% estao inseridos no setor publicn (

Gréfico 17).

m Setor empresarial

. privado
= Sim
. = Setor publico
= Nao
Outros
Gréfico 16: Distribuicao de egressos por Gréfico 17: Distribuicao de egressos situagéo
vinculo empregaticio empregaticia
Fonte: Questionario online Fonte: Questionario online

Os participantes da pesquisa também foram questionados sobre qual era
sua renda média mensal, tendo como referéncia o salario minimo (S.M.) de 2016 no
valor de R$ 880,00 (oitocentos e oitenta reais). Desta forma, observou-se que 33,9%
de individuos ndo possuem renda. Sobre esse mesmo ponto, observou-se ainda que
31,2% dos participantes tém uma renda mensal entre 1 e 3 S.M., e em seguida,
pode-se perceber que 26,6% dos participantes da pesquisa tem renda mensal de até
1 S.M (Grafico 18).

Entre 5e 10 S.M.

Entre 3e 5 S.M.
=Entre 1e3 SM.
= Até 1 S.M.

= Sem renda

Gréfico 18: Distribuicdo de egressos por renda média mensal
Fonte: Questionario online
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4.2.1 PercepcOes dos egressos sobre aspectos relaci  onados ao programa

Quanto a forma de orientacdo aos participantes do programa, 54,5% dos
entrevistados afirmaram ter sido coorientados por um estudante de graduacao, e
40% foi orientado pelo pesquisador / orientador (Grafico 19).

= Sim. Por um estudante de
graduacédo

= Sim. Por um estudante de
iniciagdo cientifica mais
experiente

Sim. Por um estudante de
mestrado

= N3o. Fui orientado
exclusivamente pelo
3,6% pesquisador(a)
orientador(a)
Gréfico 19: Orientacdo durante a participacao no Programa
Fonte: Questionario online

1,8%

O Grafico 20 demonstra que o papel exercido pelo orientador é
considerado muito importante para 64,5% dos egressos, e é considerado importante
para 24,5% deles.

70%
60%
50%
40%
30%

20%

Percentual de alunos

10%
0% |

Sem Pouco Indiferente Importante Muito
importancia importante importante

Nivel de importancia
Gréfico 20: Papel exercido pelo(a) seu/sua monitor(a) do PAI na sua formacdo académica e
profissional? (1-Sem importancia; 2- Pouco importante; 3- Indiferente; 4- Importante; 5- Muito
importante)
Fonte: Questionario online

No que se refere a percepcéo dos alunos egressos sobre a contribuicdo
do programa no despertar de suas vocagfes cientificas, 56,1% afirmaram ter
contribuido muito e 27,1% afirmaram que contribuiu (Grafico 21).
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80%
50%
40%
30%

20%

Percentual de alunos

10%

o0 ]
N&o contribuiu  Contribuiu pouco Indiferente Contribuiu Contribuiu Muito

Nivel de contribuicdo
Gréfico 21: Contribuicdo do PAI para despertar a sua vocacao cientifica (1- N&do contribuiu; 2-
Contribuiu pouco; 3- Indiferente; 4- Contribuiu; 5- Contribuiu Muito)
Fonte: Questionario online

Quando perguntados se concordavam que o contato com técnicas e
métodos de pesquisa, viabilizado durante a participacdo no PAI, contribuiu na
preparacdo para o ingresso na graduacédo, 56,6% dos entrevistados concordaram

plenamente e 29,2% concordaram parcialmente (Grafico 22).

60%
50%
40%
30%

20%

Percentual de alunos

10%

o ]

Discordo Discardo Indiferente Concordo Concordo
plenamente parcialmente parcialmente plenamente

Nivel de contribuigdo
Gréfico 22: Contribuicdo do contato com técnicas e métodos de pesquisa durante o Programa
contribuiu na preparacdo do aluno para a graduagdo. (1- Discordo plenamente; 2- Discordo
parcialmente; 3- Indiferente; 4-Concordo parcialmente; 5- Concordo plenamente)
Fonte: Questionario online

Questionados sobre o nivel de relevancia que o Programa tem para 0s
alunos das escolas publicas, 79,1% responderam como muito relevante e 15,5%

responderam como sendo de média relevancia (Gréfico 23).
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Nada relevante Pouco relevante Indiferente Media relevancia Muito relevante)

Nivel de relevancia

Gréfico 23: Nivel de relevancia do PAI para o aluno das escolas publicas. (1-Nada relevante; 2-

Pouco relevante; 3- Indiferente; 4-Média relevancia; 5- Muito relevante)

Fonte: Questionario online

Apoés andlise das respostas ao questionario quantificar a frequéncia de

evocacOes relacionadas as atividades do PAI do ponto de vista da experiéncia

individual e desempenho dos monitores. Os resultados mostraram que “o interesse

nas atividades” obteve 22,94% das frases ranqueadas nas respostas, seguida de

“contribuiu para ingresso na graduacgéo” (15,6%), “aumentou o gosto pela ciéncia”
(14,68%), “busca pelo conhecimento” (13,76%) e “empenho do monitor” (11,01%)

(Tabela 04). O universo de amostra de texto foi de 110 respostas.

Tabela 04: Frequéncia x Ordem de evocacéo (TabFreq) (N=110)

+h

Frequéncia >=11.01 / Ordem de evocagdo < 2

22.94%

interesse nas atividades

1

15.6%

contribuiu para ingresso na
graduacao

1

14.68%

aumentou o gosto pela ciéncia

13.76%

busca pelo conhecimento

11.01%

empenho do monitor

-+

Fregquéncia < 11.01 / Ordem de evocagio < 2

8.26%

trabalho em equipe

1

7.34%

melhor desempenho na escola

1

3.67%

beneficios na formagao profissional

Fonte: OpenEvoc 0.83
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4.3 AVALIACAO DO DESEMPENHO ESCOLAR E NO EXAME NACIONAL DO
ENSINO MEDIO (ENEM) DE ALUNOS DO PROGRAMA DE ACAO
INTERDISCIPLINAR — PAI

Nesta etapa pretendeu-se averiguar se a influéncia do PAI e da pratica
com o método de ensino utilizado, traria beneficios no desempenho escolar e no
Exame Nacional do ensino Médio para os alunos participantes.

De acordo com o alcance da avaliagéao, utilizamos o boletim escolar que
nos permite visualizar o desempenho dos alunos a partir da rotina de sala de aula, e
em uma comparacao a nivel nacional nos permitiu situar a produtividade do aluno
comparado sempre com O grupo de alunos que se equipara, no entanto, nao
participou do programa (alunos que possuem a média anual acima de 7,0, mas nao
participaram do Programa devido ao numero limitado de vagas).

Numa primeira analise foi perceptivel a influéncia do PAI na disciplina
Biologia, com o efeito mais significativo no periodo em que o aluno recém saiu do
programa. Aqui ficou evidente a exposi¢do do aluno na area de dominio dos planos
de trabalho. A diferenca foi significativa em comparagcdo ao grupo controle mais a
maior evidéncia foi comparada a sua producdo no ano anterior (p < que 0,001 e p <
que 0,05) (Figura 10.1).

Em contraste estes alunos que produziram mais em Biologia tiveram
dificuldades de produzir em Fisica, apresentando um déficit exatamente no periodo
que estavam no Programa (Figura 10.3). Nas demais disciplinas os alunos
conseguiram manter seu aproveitamento equivalente aos alunos que néo
participaram do PAI (Figuras 10.2, 10.4, 10.5, 10.6, 10.7).
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Figura 10: Comparativo de desempenho escolar dos alunos participantes do PAI com aqueles aptos,
mas nao participantes (controle) a partir da média do boletim escolar. 10.1) Disciplina Biologia; 10.2)
Disciplina Quimica; 10.3) Disciplina Fisica; 10.4) Disciplina Portugués; 10.5 Disciplina Matematica;

10.6 Disciplina Geografia; 10.7 Disciplina Historia.

Uma tendéncia perceptiva na evolucdo do aluno PAI é a diminuicdo da

dispersdo no efeito ENEM e um aumento da dispersao no efeito boletim a medida

que o aluno evolui nos periodos. Essas diferencas de dispersdo sao identificadas

facilmente pelo distanciamento dos quartis em relagcdo a mediana que se aproximam
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da maior densidade amostral do grupo no caso da menor dispersdo ou se desloca
para pontos de concentracao fora do valor médio na maior dispersao.

Quando se compara as diferentes areas de conhecimento fica evidente a
contribuicdo do PAI na redacdo, pois o aluno do programa evoluiu ao longo do
tempo em comparacao com seu colega nao participante (p < que 0,01) (Figura 11.5).

A contribuicdo ja esperada aconteceu também na area de Ciéncias da
natureza e suas tecnologias com o aluno PAI produzindo mais em relacdo a si
préprio (p < que 0,01) e comparado ao seu colega ndo participante (p < que 0,01)
(Figura 11.1).

Em terceira posicédo, vem ciéncias humanas e suas tecnologias, com uma
melhor performance do aluno PAI nos dois anos do ENEM investigados (p < que
0,05) (Figura 11.2).

Um efeito isolado ocorreu para os alunos nao participantes na area de
linguagens, codigos e suas tecnologias relacionado a sua propria evolucao,
coincidente ao periodo em estudo no PAI (Figura 11.3).
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Figura 11: Comparativo de desempenho no Exame Nacional do Ensino Médio dos alunos
participantes do PAI com aqueles aptos, mas néo participantes (controle) a partir da média do boletim
escolar. 11.1 Area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias; 11.2 Area de Ciéncias Humanas e

suas tecnologias; 11.3 Area de Linguagens, codigos e suas tecnologias; 11.4 Matematica e suas
tecnologias; 11.5 Redagéo.

Quando se comparou as diferentes &reas entre si para a evolugcao do
aluno PAI nos dois anos de participacado se verificou que no ano de 2016 a redacéo
(p < que 0,001) se aprimora no segundo ano em relacdo a todos as outras areas.
Seguida da area de humanidades (p < que 0,01) (Figura 12).

Esses dados séo fortalecidos pela melhor performance do aluno néao

participante em lingua portuguesa antes do ingresso no PAI em relacdo ao aluno
participante.
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Figura 12: Comparacéo entre as diferentes areas nos dois anos de participacdo do aluno PAI. (CN)
Area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias; (CH) Area de Ciéncias Humanas e suas

tecnologias; (LG) Area de Linguagens, codigos e suas tecnologias; (MT) Matematica e suas
tecnologias; (RD) Redacéao.

Quando comparamos a média dos alunos participantes do PAI com a
meédia nacional, temos dados indicativos da contribuicdo positiva do programa no
desempenho dos alunos participantes no ENEM 2015, pois dentre as cinco grandes
areas do conhecimento, com excecdo de apenas uma, Ciéncias da Natureza

(Tabela 05), os alunos apresentaram média maior que a média nacional.

Tabela 05: Comparativo entre média do grupo controle, participante do PAlI e média nacional nas
areas de conhecimento do ENEM, Ano 2015

CIENCIAS DA  CIENCIAS

NATUREZA HUMANAS LINGUAGENS MATEMATICA REDACAO

MEDIA CONTROLE 447,70 527 488,55 466,68 559,13
MEDIA PAI 461,96 584,36 526,60 468,43 589,23
MEDIA NACIONAL 478,8 558,1 505,3 467,9 543

Em 2016, complementando positivamente o resultado, a superacdo da
meédia nacional ocorreu também em quatro areas (Ciéncias da Natureza, Ciéncias
Humanas, Linguagens e Redacdo), apenas em matematica ndo houve essa
superacdo da média nacional (Tabela 06).
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Tabela 06: Comparativo entre média do grupo controle, participante do PAI e média nacional nas

areas de conhecimento do ENEM, Ano 2016

CIENCIAS DA  CIENCIAS

NATUREZA HUMANAS LINGUAGENS MATEMATICA REDACAO
MEDIA CONTROLE 460,88 536,38 535,79 460,93 611,25
MEDIA PAI 514,42 583,68 561,07 450,07 678
MEDIA NACIONAL 477,10 533,50 520,50 489,50 550
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5 DISCUSSAO

Esta investigacdo mostrou que o PAI foi desenvolvido em duas etapas
distintas com dois modelos de piramide académica propiciando sua organizacao
enquanto método de educagdo em ciéncia aqui denominado “método piramidal
multivetorial”. A consolidacdo desse método passou por processos distintos de
avaliacdo gerando analises temporais (historica) para a piramide limitada a
participacdo do monitor e a atual com valiagao extendida a paticipagcéo de alunos da
pés-graduacado (stritu sensu).

A investigacdo nos conduziu a avaliacdo de que o método preconizado
alcancou sua efetividade do ponto de vista da execucdo de sua agenda de
atividades, de sua instrumentalizagdo na geracdo de produtos no que tange a
criatividade e a perfeita interagcdo com suas raizes culturais, significando que o
estagio preparatorio também alcancou seus objetivos de forma a garantir autonomia
e compromisso ao monitor de graduacdo. De forma natural os grupos foram
delimitando o tempo dos encontros de trabalho dentro da maior produtividade
didatica ( Gréfico 02).

Ficou claro também que ja no inicio o MPMV conseguiu mudar a
estratégia de abordagem, adicionando ao método classico de atividade (expositiva)
a interlocucdo e a experiéncia pratica, ndo deixando duvidas de que o monitor
deixou fluir o trabalho coletivo mais motivado, mais a vontade. Isso certamente
influenciou a avaliacdo de sua performance como sendo proativo, compromissado e
bem humorado.

Estes ingredientes culminaram com a geracao de produtos onde o ludico,
a fantasia (imaginario) e o cbmico estao presentes sem desvirtuar o foco principal da
cognicdo, o conteudo cientifico a ser apreendido (Figura 06), elementos estes
ligados a culturalidade amazoénica.

Todos esses elementos atuaram criando um ambiente motivador para o
aprendizado sem, contudo, o aluno sentir-se obrigado a tal, situacdo inversa a
vivéncia de sala de aula, o que corrobora com o pensamento de Cordeiro (1998,
p.17):
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Nesses ambientes, os alunos vivenciam circunstancias que nao lhes seria
possivel em um ambiente de ensino tradicional. Onde se faz a observar e participar
do fazer cientifico. Desse modo, sdo expostos a varios dos aspectos que permeiam
este trabalho: a incerteza, a davida, a definicAo de um problema, a formulacdo da
pergunta certa, a busca por novas solucbes, o trabalho em equipe, 0 sucesso, a
decepcao, o comecar de novo.

Esse aprendizado pode ter resultado também de um tempo maior de
leitura como indicado por seus familiares (Gréafico 08), denotando a aquisicdo de um
habito novo que se refletira no seu aproveitamento escolar e em selecdes para
ingresso a universidade como discutiremos apos.

No PAI o aluno participante do Programa entrou em contato com outras
situagdes, muito além do que é estabelecido na escola, circunstancias que fizeram
com que o aluno estudasse mais, afim de acompanhar o desenvolvimento do projeto
(Grafico 03). Na medida em que os alunos foram expostos a um ambiente
completamente distinto do vivido no meio escolar e na familia, ele sofreu um impacto
em sua formagao.

Means et al. (2010) destacam que, estudantes que adotam praticas
diferenciadas de ensino, desempenham melhor do que aqueles estudantes, cuja
aprendizagem esta baseada em aspectos convencionais.

Poucos, talvez nenhum dos alunos tinham contato com este método de
ensino-aprendizagem antes de seu ingresso no programa. Esse novo modelo
motivou os alunos no gosto pelos estudos, favoreceu a disciplina adquirida através
da leitura, fez com que se aprendesse a lidar com o desconhecido e a encontrar
novos conhecimentos. Assim, as falas desses alunos s&o bastante reveladoras

nesse sentido:

E um projeto que incentiva o aluno a estudar, a ter as melhores notas, que
faz o aluno se sentir Util a sociedade considerando os projetos de pesquisa
com temas atuais.

O projeto me fez estudar mais para me desenvolver tanto na escola como
no PAI. Esse projeto foi um estimulo pra mim.

No PAI tive acesso a conteddos novos que me estimularam a gostar mais

de estudar.

Essa nova perspectiva de ensino-aprendizagem permitiu ao aluno o

contato com técnicas e métodos (Grafico 22) diferentes daqueles vivenciados na
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escola. Tais praticas de pesquisa durante o Programa contribuiu na preparacao do
aluno para ingresso ao ensino superior. Além disso, 0 contato com o0 método
preparou-lhes para buscar uma melhor formacao académica, e o aluno pode fazer
uma escolha de curso mais consciente, pois ja tinha a experiéncia pratica
convivendo com o ambiente universitario.

Assim, ao utilizar métodos distintos aos métodos escolares, o PAI realizou
com seus alunos atividades significativas em suas vidas, estabelecendo uma relacéo
concreta entre teoria e préatica. Desse modo, considera-se extremamente importante
gue se coloque o mais precoce possivel frente a situacdes que envolvam a ciéncia,
buscando estabelecer relagbes com o seu cotidiano, afim de que, gradualmente,
adquiram conhecimentos cientificos que |hes permitam agir e decidir
responsavelmente, tendo em vista uma melhor qualidade de vida.

Esta aproximacdo ao método aperfeicoou suas habilidades, revelou ao
aluno informacbes que antes eram conhecidas apenas de forma tedrica. Como
resultado deste incremento de conhecimento o aluno demonstrou estar mais
preparado para se submeter aos proximos passos: graduagdo, mestrado, doutorado,

como podemos ver nos depoimentos abaixo:

O PAI é de extrema importancia para o aluno devido que ali ele aprender a
ter contato cientificos e novas experiéncias no mundo académicos que é
completamente diferente do mundo escolar do ensino médio. O projeto de
alguma forma ajuda ou melhor ajudou alguns alunos a escolher seu
caminho na vida na parte universitaria.

O contato com a rotina académica de nivel superior ainda no ensino
fundamental e médio, a convivéncia com membros da comunidade cientifica
gue pode vir a ser uma questdo decisiva na escolha da graduacéo.

Devido ao PAI proporcionar aos alunos a vivéncia académica, de modo a
influenciar nas expectativas futuras de entrar em uma faculdade, cursar
ensino superior e os beneficios incontaveis de uma graduacao.

As respostas dos alunos egressos quando questionados sobre a
relevancia do PAI (Gréfico 23), nos permite sugerir que o Programa vem atingindo
seus objetivos de contribuir com a producdo de conhecimento, tornando-os mais
capazes de se expressarem de maneira segura e consciente, de argumentarem e de
pensarem o mundo em que vivem. A consolidagao deste objetivo pode ser verificada
através dos depoimentos de egressos do Programa:
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O PAI foi de suma importancia para o meu desenvolvimento académico,
pois tive a oportunidade de ter a convivéncia e a aprendizagem de uma
instituicdo de ensino de nivel superior antes mesmo de adentrar numa, o
gue possibilitou desenvolver conhecimento de ensino e pesquisa, e da
forma de como se desenvolve os trabalhos académicos o que contribuiu
muito para o meu aprendizado”.

Durante minha participacdo no programa, foi perceptivel meu crescimento
intelectual no que diz respeito a vida académica. Mesmo n&do sendo aluno
do nivel superior e conhecendo superficialmente as metodologias de
pesquisa cientifica, pude desenvolver grandemente meus conhecimentos e
desempenho com as atividades desenvolvidas.

O Projeto PAI possui muitos aspectos importantes, pois contribui muito no
aprendizado do aluno revelando praticas de ensino aprendizagem que
deveriam ser utilizadas no Ensino Médio e ndo sao, por falta dos materiais e
locais apropriados.

De acordo com Maccariello et al. (2002), a iniciacdo cientifica permite o
desenvolvimento de uma consciéncia sobre o processo de construcdo de
conhecimentos para compreender e transformar a realidade vivenciada.

Para medir a qualidade do aprendizado e oferecer alternativas para uma
evolucdo mais segura as atividades executadas precisavam ser avaliadas, e a
avaliacao funcionava como importante ferramenta utilizada pelos monitores. Dessa
forma, os tipos de avaliacdo mencionados pelos alunos: discussdao em grupo,
relatério, a prova escrita e seminarios, revela a variedade de métodos avaliativos
utilizado pelos monitores (Gréfico 05).

A avaliacao foi estabelecida de acordo com o que se preconiza a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional n.° 9. 394/96, art. 24, inciso V, alinea “a”:
“[...] avaliacdo continua e cumulativa do desempenho do aluno, com prevaléncia dos
aspectos qualitativos sobre os gquantitativos e dos resultados ao longo do periodo
sobre os de eventuais provas finais” (BRASIL, 1996, p. 7)

O monitor foi orientado que a avaliacdo comumente é encarada na escola
COmMO um processo estressante, punitivo e exclusivista, de tal forma que néo é
surpresa o aluno ter manifestado a discussdo em grupo como o processo avaliativo
adotado com mais frequéncia. Oportunamente a despeito da avaliacdo livre como a
discussdo em grupo comumente ser encarada como reserva pelo professor na
escola, essa avaliacdo ndo comprometeu a produtividade escolar do aluno haja visto
gue pelo menos 50% da populacéo total se manteve no Programa de um ano para o
outro (Gréfico 10).



65

A avaliacdo € uma tarefa didatica necessaria e permanente do trabalho
docente, que deve acompanhar passo a passo O processo de ensino e
aprendizagem. Através dela os resultados que vao sendo obtidos no decorrer do
trabalho conjunto do educador e dos alunos sdo comparados com 0s objetivos
propostos a fim de constatar progressos, dificuldades, e reorientar o trabalho para as
correcdes necessarias (LIBANEO,1994, p.195).

O planejamento das atividades (Gréafico 06) foi outra confirmacdo da
autonomia do método quando ocorreu a organizacao prévia das atividades a serem
executadas, seguindo o que era preconizado no cronograma de seu plano de
trabalho. Assim, planejamento adequado dos encontros aliado a utilizacédo
metodologias atraentes ao aluno, pode ter contribuido para a realizacdo de
encontros satisfatérios em que os alunos se sentiam estimulados, tornando o
conteudo mais agradavel com vistas a facilitar a compreensao.

De acordo com Schmitz, (2000, p.101) para ter sucesso em qualquer
atividade, necessita-se planejar. O planejamento seria garantia dos resultados. E
sendo educacgdo escolar, uma atividade metddica, ela carece evidentemente de
planejamento com seriedade. Na educacdo nao pode haver improvisos,
independentemente do nivel.

Outro ponto positivo do método tem relacdo com a oferta de
conhecimentos além do que a escola oferece (Grafico 04), a experiéncia desta
aquisicao exercita aptidao cognitiva do aluno instrumentalizando-a pra vida toda,
essa é outra habilidade que o método proporciona ao gerar autonomia na busca da
construcdo de seu acervo proprio de conhecimento ligado a experiéncia.

A proposta do Programa se apoia, em geral, na formacao de alunos que
saibam pensar, refletir, propor solugbes para os problemas apresentados, seres
criticos e participativos, e essa aptidao cognitiva € necessaria, principalmente no que
tange as avaliacbes de estudantes, como o PISA, que avaliam competéncias
cientificas como: explicar fenbmenos cientificamente, avaliar e planejar
experimentos cientificos e interpretar dados e evidéncias cientificamente.

A insercdo de alunos da rede basica nas praticas cientificas através da
participacdo no Programa de Acéao Interdisciplinar colaborou para que estes sujeitos
construam uma visao mais ampliada de ciéncia, em comparagao a outros que néo
tiveram a oportunidade de vivenciar discursos e praticas cientificas. Nesta

perspectiva, a introducdo de alunos das escolas publicas em atividades de pesquisa
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auxiliou na formacéo de sujeitos criticos em relagcdo ao processo de construcao do
conhecimento cientifico. Para ilustrar reproduzimos alguns desses depoimentos:
O programa é de suma importancia, na minha opinido, para que possa
despertar nos alunos a busca pelo conhecimento cientifico e na escolha do
seu possivel curso de graduacao. Também podemos dizer que de fato os

alunos podem desenvolver e visualizar na pratica um projeto, obtendo assim
experiéncias e conhecimento acerca de alguma area.

Contribui consideravelmente para a ampliagdo de pensamento cientifico,
aprendizado e compreenséo, contribuindo assim, para a minha escolha de
profissao.

O PAI é um importante programa que auxilia no despertar do interesse pela
ciéncia desde o ensino médio. E participando do projeto, o aluno ao
ingressar no meio cientifico ja esta familiarizado com o meio académico.

Krasilchik (1992), enfatiza que a iniciagdo cientifica podera constituir-se
como meio eficaz no desenvolvimento do espirito critico do aluno, atribuindo uma
nova definicdo ao ensino de Ciéncias. Desta forma, o cidaddo € preparado para
pensar logica e criticamente, sendo capaz de tomar decisbes com base em
informagdes do meio que os cercam.

Acredita-se que a autonomia da aprendizagem seja a maior contribuicao
do MPMV para a vida intelectual do estudante a que reside o principio e o fim
proposto neste método no que tange a educacéao em Ciéncia e Tecnologia mais que
tras como bénus o fato do aluno carregar o método cientifico a ser aplicado em sua
vida profissional ou intelectual de qualquer natureza.

Essa autonomia cognitiva se reflete no comportamento expresso pelo
aluno em seu ambiente domeéstico o que foi percebido pela familia. O trabalho
coletivo vivenciado permitiu ao aluno vencer suas dificuldades sem constrangimento
porque uma das estratégias principais do método é quebrar o tabu “do ser perfeito”,
onde errar é tratado como a mola propulsora do conhecimento.

Como caso pensando o aluno é estimulado a responder perguntas até o
limite de seu conhecimento. Quando n&o conseguir responder é exatamente neste
ponto que se organiza a tarefa de aquisicdo da nova resposta. Neste jogo, nao
importa quem domina, mas o conhecimento coletivizado. O uso dos fundamentos do
PBL permitiu que os alunos avaliassem a mesma situacao por diferentes angulos e
sugerissem solucbes diversificadas para o0 mesmo problema, o que pode ser
considerado um ponto de destaque do método, a partir de entdo o aluno passa a ser

protagonista e ndo um mero receptor de conhecimento.
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A utilizacdo do PBL para permear uma pesquisa, abriu possibilidades
para o desenvolvimento de competéncias por meio de tarefas complexas e
desafiadoras que estimularam os alunos na busca do conhecimento para solucao de
determinado problema de forma coletiva. Nesse percurso, ndo se pensava em
disciplinas isoladas, mas em um problema que precisava ser solucionado, onde as
interacOes entre conteudos e areas do conhecimento foram empregadas para sanar
a dificuldade, os alunos buscaram subsidios tedricos, calculos, organizou etapas a
serem cumpridas, possibilitando o processo de aprendizagem. Esse trabalho
realizado de forma colaborativa no ambito do grupo de trabalho beneficiou aqueles

que participaram, como mencionado pelos alunos:

Esse programa ajuda o0 jovem a interagir com pessoas que tém um
conhecimento vasto em vérias areas.

Considero importante a experiéncia do convivio com outros jovens, com 0S
diversos niveis de conhecimento, com a vivencia em um espaco académico
gue até entdo nao era oferecido a jovens do ensino médio.

Foi uma excelente experiéncia tanto pra vida académica e futuramente
profissional, quanto pessoal, poder trabalhar em equipe, aprendendo e
desenvolvendo um projeto que nds acreditavamos ser importantes, as
relacbes com a equipe eram muito boas e desenvolver isso na fase escolar
de um jovem é importante pra que desperte esse interesse nele desde
muito cedo.

Massi (2008) afirma que a apropriacdo da linguagem cientifica se d&a por
meio da permuta entre os pares, e sobretudo da vivéncia da pesquisa. Por meio de
grupos de pesquisa, os alunos sdo induzidos a trabalhar com o método cientifico a
fim de produzir conhecimento cientifico, fazendo-os pensar antes de chegar a uma
determinada concluséo.

De acordo com Damiani, (2008), a partir de uma revisdo da literatura
existente sobre o assunto, argumenta-se que os processos de aprendizagem, que
ocorrem em grupos gque conscientemente investem em ac¢des conjuntas, sdo mais
eficientes do que aqueles baseados em atividades de carater individualizado. A
pratica de ensino baseada na relacdo do grupo, contribui para o ensino/pesquisa
colaborativo e proporciona ao aluno um saber aberto e dindmico de forma
reconstrutiva e interativa ao invés de um saber fechado, sem troca de pares. O que

é refor¢gado nos depoimentos dos alunos:
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No PAI precisamos trabalhar em equipe, saber lidar e discordar de questdes
diversas.

Pude aprender coisas além do que sabia e interagir com meus colegas do
programa.

Vygotsky (2007), corrobora com a ideia de que as pessoas constroem
suas maneiras de pensar, de sentir, agir, constroem seus conhecimentos através da
interacdo com o mundo fisico e social. A aprendizagem e o desenvolvimento
ocorrem do plano social para o individual. Nesse contexto, 0s sujeitos mais
experientes de uma cultura auxiliam os menos experientes, tornando possivel que
eles se apropriem das significacdes culturais. Desse modo, o0 outro tem uma
importancia fundamental no processo de constituicdo do sujeito.

A integracao entre os alunos do PAI na piramide académica pode ser
evidenciada com os resultados (Grafico 19), este dado representa um forte indicador
de sucesso no alcance do objetivo de fomento a interacdo entre a alunos das
escolas publicas, alunos de graduacdo e o pesquisador em busca de objetivo
comum.

No desempenho das atividades, o papel do orientador era fundamental no
sentido de desenvolver estratégias afim de permitir que os alunos de iniciacéo
cientifica fossem efetivamente integrados e se sentissem partes fundamentais nos
grupos de pesquisa, ndo se limitando a realizar tarefas mecéanicas. Nesse trabalho
compartilhado, houve trocas de experiéncias relevantes entre as partes e a
possibilidade dos alunos participantes sentirem-se valiosos ao perceber a relevancia

de suas contribuicdes, como mencionado pelos egressos abaixo:

Os orientadores e monitores mantém um relacionamento interpessoal com
os alunos garantindo confianga e crescimento na maturidade educacional.

O compromisso e orientacdo de um monitor em ensinar e esclarecer
davidas para o bom desenvolvimento do projeto em equipe.

De acordo com Silva e Belo (2012) o monitor funciona como um elo entre
professor e aluno, de modo a contribuir com o processo ensino-aprendizagem do
educando. Em contrapartida, o aluno que € auxiliado por um monitor, deve
apresentar-se como um sujeito curioso, critico, que busca a construcdo de seu

conhecimento, utilizando as oportunidades que surgem nas instituicées de ensino.
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Um aluno mais comunicativo, mais intelectualizado, mais seguro de sua
aprendizagem exercita no ambiente doméstico o papel de educador, vetoriza o
conhecimento aprendido, dando relevancia aquilo que possa ser aplicado a
realidade de seu lar, o resultado observado confirmou essa hipotese (Grafico 08).

Significa dizer que o método alcanca o seu objetivo de vetorizacdo nao so
do conhecimento como de uma postura social a partir da célula familiar, exercitando
novas experiéncias cognitivas em sua personalidade ainda em processo de
formacao.

Ficou claro que o MPMV tem como mecanismo fundamental de
funcionamento o conhecimento permutado em diferentes niveis mais interligados
pelos planos de trabalhos hierarquizados em torno de um projeto gerador. O que
garante o combustivel para o desenvolvimento das atividades estd nos objetivos do
projeto gerador, do TCC se desdobram os compromissos dos planos de trabalho dos
alunos de ensino médio e fundamental, assim o0s objetivos do monitor séo
comprometidos ao restante do grupo.

Sendo os problemas ou perguntas comuns coletivizadas ha um sentido de
equipe no alcance de uma meta comum. O individual que gera o trabalho coletivo, o
coletivo que executa cada individual, assim se elimina a visdo segmentada classica
do ensino basico para o laboral da solucéo de um problema comum.

Finalmente, ao contrario de se dispersar energia na execucdo de
diferentes tarefas, na formacdo de diferentes individuos, se concentra o esforco
coletivo para contribuir com segmentos em um mosaico de composi¢cées a construir
um TCC como o quadro final objetivado.

Longe da escola o aluno teve a oportunidade de exercer sua autonomia
na escolha de caminhos a trilhar ou por falta de oportunidade, visando melhorar sua
condicdo de vida académica e/ou profissional. De fato, o destino dos egressos do
PAI mostrou que a maioria optou por seguir sua formacdo na universidade,
independente de uma atividade laboral (Gréfico 13).

A opcéo pelo setor privado da maioria dos alunos (

Grafico 14) pode ser justificada pelas possibilidades de vagas ofertadas para
ingresso em instituicbes particulares por meio de programas federais (PROUNI,
FIES), devido também a pouca diversidade de cursos ofertados nas instituicoes
publicas da regido, dessa forma o aluno procura o curso que deseja em um lugar

mais proximo, o que justificaria também a mudanca de residéncia (Tabela 03) para
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outras cidades, haja vista que as opcdes locais ainda ndo atendem aos anseios dos
alunos egressos do ensino médio.

No que tange aos cursos (Gréfico 15), denota-se o interesse pela ciéncia,
pela biologia (area de concentracdo dos projetos), ou pela &rea de saude de modo
geral. Dessa forma, a experiéncia vivenciada durante a execucao dos projetos, serve
predominantemente para despertar o interesse ou o0 reconhecimento da vocacao
pela pesquisa cientifica. A interpretacdo do diagndstico sugere que o interesse
principalmente por esses cursos, provém do ensaio positivo vivenciados em
laboratorios e nos eventos cientificos ocorridos durante a participacdo no PAL.

No universo dos egressos, cerca de 80% priorizou uma formacao
universitaria independente de terem que trabalhar para tal (Grafico 13 e Grafico 16).
NuUumeros relevantes do ponto de vista da oportunidade, “janelas” que podem ter sido
abertas pelo PAI. E possivel que este comportamento tenha sido estimulado pela
fundamentalizacdo ética e moral do método, no que concerne ao valor do
conhecimento para garantias de sucesso na realizacdo das metas tracadas ao longo
da sua personalidade em formacéao.

A ideia do Programa em promover uma iniciacdo cientifica voltada para
estudantes com vistas a universidade, baseado no uso do método cientifico como
alicerce estrutural, possibilitou ao aluno um ensaio prévio sobre 0 ensino que fara
parte de um futuro proximo, fornecendo-lhes competéncias e habilidades para
adquirir seus conhecimentos de forma mais autbnoma. Portanto, o programa
proporcionou ao aluno participante a possibilidade de aprender por seus proprios
meios (aprender a aprender), facilitando a aquisicdo de conhecimento/bagagem
fundamental para o ingresso no ensino superior.

Rollo e Pereira, 2002, afirmam que € necessario desenvolver o atual
modelo de transferéncia e absorcao passiva de informacgdes para uma proposta de
aprendizado continuo e orientado em que o estudante possa, além de absorver
eficientemente os conteudos oferecidos, desenvolver a capacidade de “aprender a
aprender”.

A possibilidade com a qual os alunos puderam solucionar problemas com
a utilizacdo do método cientifico proporcionou aos alunos um impacto positivo, o que
certamente permitiu um bom aprendizado, além de possibilitar a obtencdo de
ferramentas necessarias para resolver problemas futuros, mesmo que distinto do

contexto inicial. Como descrito pelos egressos:
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A proposta do programa de pér o aluno desde o ensino médio no campo da
pesquisa sé tem a contribuir e principalmente o indagar sobre a sua
realidade e buscar respostas.

O PAI me deu oportunidade de ter conhecimentos além do que o ensino
médio oferece, e abriu novos horizontes, para conhecer os métodos
cientificos, a importancia de sempre questionar.

Este seria 0 extrato do que fora percebido no comportamento do aluno
guando se sentia um privilegiado de estar dominando informacdes que seu colega
de sala ndo tinha, imprimindo em sua personalidade a sua diferenciacdo pelo
conhecimento.

Esta impressdo € confirmada pelas manifestacdes livres onde o ranking
de evocacOes apontou prioritariamente para o “interesse nas atividades”, ou seja,
interesse pelo novo e depois interesse no que acrescenta a sua vida, que seja
“ingresso na universidade”, “gosto pela ciéncia” e “busca pelo conhecimento”.
Articulagbes do pensamento adquiridas na experiéncia traduzidas pela cognicao e
processadas no dia a dia. Valores novos adquiridos que incluiram o papel auxiliar do
monitor no processo.

Antes de entrarmos de fato na interpretacdo dos resultados relativos a
produtividade escolar do aluno PAI, é importante frisar que a escolha desse
parametro para aferir o desempenho dos alunos participantes e nao participantes
(controle) se deve ao fato de utilizarmos os boletins para a selecdo dos alunos para
o Programa delimitando a média em algumas disciplinas em 7,0 para ingresso.
Dessa forma, a produtividade dos alunos a partir dos boletins serviu para
compararmos a performance do aluno PAI e do aluno nédo participante no ambiente
escolar.

O artigo 35 da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (n°.
9394/96), apresenta, dentre as finalidades do ensino médio, o desenvolvimento da
autonomia intelectual do aluno e de seu pensamento critico, sua preparacao para o
mundo do trabalho e o desenvolvimento de competéncias para continuar seu
aprendizado. Porém, sabe-se que o modo inadequado de abordagem dos contetdos
inerentes ao ensino médio com uso de metodologias que resultam no fato do aluno
somente memorizar conceitos, ou etapas de processos, como se todos o0s
fendbmenos fossem idénticos, sem levar em consideracdo todo o contexto e

particularidades envolvidas. Assim, fica evidente o fato de que a Biologia, por
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exemplo, mesmo fazendo parte do dia-a-dia das pessoas, a forma como ela &
ensinada para o aluno de ensino médio faz com que tais alunos ndo consigam
estabelecer um elo entre a disciplina e a realidade que vivem.

Segundo Siverthorn, (2006), as constantes mudancgas no processo ensino
aprendizagem geram frustracdes, especialmente em alunos do ensino médio, uma
vez que o0 conteudo ensinado é distante dos objetivos reais deles, causando
desinteresse pelo conteddo. Dessa forma, torna-se necessario diminuir essa lacuna
existente entre o curriculo escolar e a expectativa dos alunos em aplicar os
conhecimentos adquiridos.

Os alunos de forma geral, tendem a se sair melhor em questbes que
demandam conceitos ou mudltipla escolha de modo simplificado porque estdo
acostumados a decorar ao invés de pensar. Buscando encontrar saidas e fazer com
que o professor consiga apresentar os conteudos de forma a tornar o aluno apto
para associar 0s conceitos repassados com a realidade, as Diretrizes Curriculares
para o Ensino Médio (DCNEM) recomendam a interdisciplinaridade e a
contextualizagdo dos conteudos, de maneira a colocar sempre o aluno como o
centro da sua propria aprendizagem, porém, fazer com que essas diretrizes se
tornem realidade nas escolas, e facam parte do projeto politico pedagogico exige
uma organizacdo maior, como: capacitacdo de docentes e gestores escolares, e
apoio continuo as escolas.

Ainda que, posteriormente as diretrizes tenham sido complementadas
pelo PCN+, o0 que ainda se ver € que esses sdo pontos que, de fato, ndo fazem
parte da realidade da maioria das escolas publicas brasileiras, o que acaba fazendo
com que entre o documento proposto e a realidade vivenciada haja uma distancia
muito grande e reflete direto no aprendizado do aluno de ensino médio que, por
muitas vezes, ndo consegue contextualizar o que aprende, se limitando somente na
memorizacdo dos conceitos para alcancar determinada pontuacdo nas provas,
seguindo a metodologia através da qual ele é avaliado, e alcan¢cando os resultados
exibidos na Figura 10.

Ou seja, pode-se sugerir que a forma como o aluno participante do
programa esta sendo avaliado na escola ndo esteja refletindo, de fato, toda a sua
capacidade, uma vez que o modelo de avaliacdo ndo explora todas as ferramentas
cognitivas desse aluno, que aprende através da metodologia utilizada pelo

programa, a ter autonomia para estudar, pois € instigado a isso, e passa a entender
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melhor ndo somente o conhecimento especifico do que estd fazendo, ou os
conceitos, mas tem também velocidade para compreender, se expressar melhor,
sendo claro e objetivo, pontos que nao sao claramente avaliados no nosso sistema
publico de ensino.

O fato dos alunos apresentarem uma evolugcdo gradual de desempenho
na disciplina de Biologia, como observado na (Figura 10.1), pode ser justificado
levando em consideracdo que a base do Programa de Ac¢do Interdisciplinar é a
disciplina de Biologia, o que pode estar fazendo com que o aluno esteja focando
mais diretamente nessa disciplina. Neste particular € importante discutir a
participacdo do co-orientador e ndo do monitor por ser esta a configuracdo da
pirdmide nesta fase. A auséncia do monitor esta relacionada a auséncia da oferta de
um curso de Biologia no Campus e, por esse motivo é possivel que as atividades
desenvolvidas tenham se restringindo a simples execucao do Plano de Trabalho.

Neste particular o meétodo alcanca seu objetivo quando amplifica a
produtividade do aluno na area relacionada ao seu plano de trabalho, porém nao
consegue garantir uma produtividade nas demais areas de forma pronunciada,
deixando o aspecto da interdisciplinaridade a desejar.

E possivel que a mudanca de status, ou as exigéncias de execucéo de
seu plano de mestrado tenham interferido de forma a propiciar essa relacdo mais
restrita aos objetivos do plano, principalmente porque todos esses alunos
ingressaram no Programa em 2014.

O foco maior na disciplina de Biologia pode ser o responsavel pelos
resultados obtidos nas disciplinas de quimica e fisica (10.2 e 10.3 respectivamente),
pois, ao focar mais na disciplina de biologia, pode fazer com que esse aluno deixe
as outras duas disciplinas mais “de lado”. Sugere-se também que a forma de
avaliacao feita pela escola pode ser o fator responsavel pelo que ocorre nas duas
mesmas disciplinas ja citadas onde os participantes do programa parecem nao ter
uma diferenca muito grande, quando se compara o0 desempenho do aluno
participante com o grupo controle, ou mesmo fazendo com que o grupo controle se
sobressaia ao grupo de alunos participantes.

Significa dizer que a segmentacdo dos planos de trabalho de fato ainda
tem dificuldade de recompor um mosaico quando as interlocu¢cdées néo resultam em
correcbes dos objetivos originais no sentido de seu enriquecimento. Ficando a

integracdo do mosaico de objetivos somente no dominio do co-orientador ou do
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orientador, onde a construcdo do plano por si s6 foi um fator restritivo a sua
integracdo com outros planos e a construcdo de um problema com solucao
interdisciplinar, o que pode ser evidenciado também na disciplina de matematica
(Figura 10.5).

Dessa forma, € possivel que a evolucdo de maior magnitude na Biologia
tenha influenciado positivamente na melhor performance desses alunos na area de
Ciéncias da Natureza pela avaliagdo do ENEM, que discutiremos em seguida.

Ao decidirmos utilizar a Prova do Enem como parametro consideramos o
fato de ser uma avaliacdo a nivel nacional, utilizada por diversas universidades,
sejam publicas ou privadas, para ingresso em cursos de graduacao, além de que o
exame vem sendo considerado peca importante para a afericAo de competéncias
dos egressos do ensino médio.

Analisando as particularidades das questdes do ENEM, percebe-se o foco
na capacidade de raciocinio do aluno. De acordo com Vianna, (2003), o candidato
deve centrar-se na interpretacdo, ao invés de preocupar-se com conceitos e/ou
procedimentos aprendidos, de acordo com as informacdes disponibilizadas dentro
da situacdo-problema. Nesse contexto, o exame pretende averiguar se o aluno
concluinte do ensino médio é capaz de raciocinar de forma abstrata, pensar e aplicar
seu conhecimento, assim como avaliar se a ensino brasileiro tem propiciado uma
formacao capaz de alcancar esse objetivo.

Uma das caracteristicas do ENEM esta na valorizagdo da interpretacéo
de informacdes disponiveis nas questbes atraves do raciocinio, o fornecimento nas
guestdes da maioria das informacdes necessarias a resolucdo do problema proposto
diferentemente das avaliacdes tradicionais que induzem o aluno a aplicar
conhecimentos e procedimentos memorizados. Uma segunda caracteristica do
ENEM refere-se a utilizacdo de situacdes-problema contextuadas onde o
conhecimento adquirido deve ser usado como instrumento para a resolucdo de um
problema da experiéncia cotidiana. Ja nas avaliacfes tradicionais, as questdes sao
referentes a conceitos e as perguntas sao diretas, ndo envolvem situagbes
cotidianas, por exemplo. A terceira caracteristica é a interdisciplinaridade, a maioria
das questbes propostas exige para resolucdo correta conhecimentos de mais de
uma disciplina (Primi et al.,2008).

No entanto, € um pouco contraditorio que uma escola valorize o resultado

de seus alunos no exame e ao mesmo tempo possua um meétodo de ensino que nao
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valoriza os principios norteadores do proprio ENEM: foco raciocinio e na capacidade
de pensar. Considerando que o ensino € basicamente constituido por um sistema de
disciplinas, a contextualizacao utilizada pelo ENEM é desafiadora para grande parte
das escolas, visto que as questdes trabalham especificidades e sim avaliam a
compreensao de conteudos amplos que integram o contexto do aluno.

E nesse cenério que o PAI parece ser o diferencial, ja que utiliza uma
metodologia diferente daquela usada na escola, e que acaba contribuindo com o
desempenho do aluno no ENEM. Nas questdes do exame, o candidato deve atentar
na compreensao do problema e relacionar, ja que os subsidios para a resolucdo da
questao estdo disponibilizadas dentro do problema. Caracteristicas estas, que séo
trabalhadas com os alunos durante a participagdo no Programa, e iSso certamente
contribuiu para o que ocorreu com o desempenho dos alunos no ano de 2015,
primeiro ano de participacdo dos alunos no PAI onde ja se percebe uma melhoria
consideravel nas notas dos alunos.

Quando comparamos a média dos alunos participantes do PAI temos
dados indicativos da contribuigdo positiva do programa no desempenho dos alunos
participantes no ENEM 2015, pois dentre as cinco grandes areas do conhecimento,
com excecdo de apenas uma, Ciéncias da Natureza (Tabela 05), os alunos
apresentaram média maior que a média nacional. Outro fator interessante é que
guando se compara os alunos participantes com o grupo controle, a mediana
apresentada também se sobrepfe (Figura 11). Vale ressaltar que no ano de 2015,
esses alunos participantes do PAI ainda estavam cursando o 2° ano do ensino
meédio, 0 que pode fazer com que esse aluno nao esteja completamente preparado,
haja visto que ele ainda ndo viu na escola todo o conteudo abordado na prova.
Porém, pode-se sugerir que a metodologia utilizada no programa esteja fazendo
com gue esse aluno “aprenda a aprender”, e a partir disso, o aluno vira entdo um
sujeito mais autdbnomo, que busca por respostas, que ler mais, que se questiona
mais, agrega cada vez mais conhecimento, e assim consegue obter esse um melhor
desempenho (Tabela 05).

Em 2016, no segundo ano de atuacdo dos alunos no programa, se torna
ainda mais evidente o impacto positivo dos alunos que tiveram participacdo no PAI
no desempenho meédio dos estudantes no ENEM na maioria das areas de
conhecimento quando comparamos com ao grupo controle (Figura 11). A redacéo,

por exemplo, merece destaque, pois, a média dos alunos participantes € maior que a
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meédia nacional. Complementando positivamente esse resultado, a superacdo da
meédia nacional ocorreu também em trés areas (Ciéncias da Natureza, Ciéncias
Humanas e linguagens), apenas em matemética ndo houve essa superacdo da
média nacional (Tabela 06).

Na redacado, o fato das notas dos alunos participantes do PAI estarem
acima da média nacional pode ser explicado pelo fato de que durante a participacéo
no programa o aluno passa a ler mais, consegue discutir situacdes problema dentro
do grupo, ou qualquer outro texto lido, o que faz com que esse aluno desenvolva
habilidades de raciocinar, argumentar e estabelecer pensamentos criticos sobre
determinado assunto, e esses fatores certamente tendem a contribuir no momento
em que desenvolve a redagdo durante o ENEM. Essa produtividade surgira nesse
periodo muito provavelmente mais pelo compromisso da redacdo de relatérios e
discussdo em seminarios do que propriamente pela livre articulacdo na execucao de
seus planos de trabalho. Acredita-se que um maior nivel de exigéncia da pos
graduacéo tenha funcionado como um fator determinante para este aproveitamento.

Sem qualquer treinamento formal para redacao livre de textos ou maior
desenvoltura para discussdo em grupo, incluso ai a verbalizacéo, a oralidade e suas
consequéncias benéficas para a edicdo de textos. Podemos dizer que o resultado
expressivo alcancado no ENEM para a Redacao esta de acordo com as atividades
obrigatérias do Programa relacionada a confeccdo de relatérios e a apresentacao de
seminérios. Principalmente quando se avalia sua situagdo quando se compara o
ranking nacional e o controle (Tabela 06). Mostrando um resultado mais homogéneo
em alguns casos que se destacam da mediana em direcdo da pontuacdo maxima.
Em outras palavras podemos dizer que o MPMV est4 em franca evolugdo. Necessita
de ajustes cirlrgicos para a oferta de um ambiente mais enriquecedor do ponto de
vista de atividades e de conhecimento por conseguinte, o que foi praticado
anteriormente, mas ndo nesta configuracao.

De acordo com Silva e Vieira (2016) a leitura torna-se interdisciplinar por
servir a todas as matérias, pois todas tém seus cédigos linguisticos especificos que
exigem interpretacao, interacao e inter-relacdo por parte dos alunos e professores. A
leitura ndo esta presa apenas nos textos escritos, mas em férmulas, gréaficos,
icones, tabelas, cadeias, imagens, enfim, em toda forma de expressao da linguagem

humana e sua interacdo com o meio, e é o dominio e compreensdo destas
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linguagens que propiciam o crescimento do ser social quanto as competéncias
preteridas pelo sistema educacional vigente.

Este raciocinio pode ser aplicado as humanidades outra area de destaque
do aluno PAI em relagcdo ao nao participante, neste particular fica evidente que a
aquisicdo do ato de ler a interpretacdo de textos, tenha influenciado nesta area.
Convém lembrar que a compreenséo plena do texto cientifico é crucial para uma rica
discusséo sobre os resultados obtidos a luz dos estudos disponiveis na literatura.

Adicionalmente, uma carateristica que chama atencdo € uma tendéncia
da homogeneidade dos alunos expostos ao meétodo a medida que evolui
temporalmente no programa, esse comportamento pode denotar uma certa coeséo
de posturas no que tange ao compromisso pessoal empenhado e a empenhar na
sua preparacgao futura para ingresso na universidade e assim por diante como se
ficasse impresso um acervo de condutas éticas e morais necessarias para 0 sucesso
de seus objetivos profissionais.

O PAI conseguiu influenciar na capacidade dos alunos de melhorar esse
processo de aprendizagem, haja visto que o programa capacita o aluno para a
resolucdo de problemas de maneira independente de modo a utilizar o
conhecimento cientifico dentro das competéncias e habilidades que séo articuladas
no ENEM. Porém, cabe ressaltar que o programa nao tem como intuito primordial de
promover o reforco escolar, com isso acredita-se que o método de ensino-
aprendizagem utilizado no Programa pode ter contribuido para que o aluno
participante melhorasse a sua performance no ENEM comparando-se aos alunos
gue néo participaram.

Entretanto, deve-se considerar que esses resultados sdo apenas indicios
de que PAI pode contribuir para melhorar o desempenho escolar dos alunos, pois
outros fatores devem ser considerados interessantes para futuras investigacoes, tais
como metodologia de ensino utilizada na escola, caracteristicas das turmas e outros
recursos didaticos utilizados nas aulas.

Como uma visdo geral deste processo avaliativo executado na Fase 2,
oportuno salientar que as piramides construidas neste periodo incluiram tanto
alunos de mestrado como de doutorado que ja haviam experimentado no mestrado
essa atividade de co-orientagdo o que pode estar relacionado a um avanco maior da
produtividade dos alunos PAI no ano de 2016, uma possivel contribuicdo a mais dos

doutorandos e direta de docentes.
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Quando se traca um perfil das diferentes piramides no método fica
evidente que a contribuicdo do aluno de pds-graduacdo € mais efetiva do ponto de
vista da execucao dos planos que por sua vez estiveram mais concatenados com o
projeto gerador, por outro lado ndo se pode abrir mdo do papel do monitor neste
meétodo por conta da eficiéncia na interlocucdo com o aluno da escola basica. Nao
ha duvidas que o aluno da escola basica se sente mais confortavel, ou vice versa,
na relacdo ensino aprendizagem pela proximidade nas duas realidades
experimentadas.

De fato, o PAI passa hoje pela terceira experiéncia, a experiéncia mais
completa, quando a piramide inclui ambos alunos de graduacdo e pos-graduacéo
trabalhando na concepgcdo de planos comuns na permuta de conhecimentos,
exemplo disso, é a organizagdo da piramide mais completa em torno de um projeto
gerador que trata de conhecimentos obtidos em experimentos de laboratério no
ambiente natural de vivéncia do tambaqui (Colossoma Macropomum), um peixe
amazonico cuja a criacdo em cativeiro é largamente difundida em diversas regides
do pais. O projeto oferece possibilidade de experiéncias comuns a campo, a todos
0os participantes da piramide com planos concatenados em torno do estudo da
fisiologia do ambiente que inclui o peixe em crescimento.

O que é perceptivel nessa experiéncia é a preferéncia pela atividade
pratica em detrimento do exercicio intelectual de leitura e discussdo de texto
cientifico.

No entanto, a diversificacdo de tarefas no grupo composto por cerca de
vinte integrantes se nao sistematizadas e integradas acabam por ofertar um
conhecimento fragmentado, individual que se perde na resolucdo do problema
comum, na resolucdo de uma questéo que deve ser tratada de forma interdisciplinar.

Apos um ano trabalhando nesta piramide os alunos de ensino médio e
graduacdo ainda ndo conseguem perceber o grau de interconexdo dos diferentes
fendbmenos bidticos e abibticos a fisiologia relacionada ao crescimento do peixe
(Depoimento coletado junto ao docente orientador da piramide).

Por conseguinte, a tarefa agora € consolidar essa perspectiva
interdisciplinar além da relacdo ensino aprendizagem, mas principalmente na
compreensdao do ambiente como um todo sem perder a nog¢bes das nuances
compondo uma imagem completa ap6s a montagem de suas peg¢as, cOmo um

verdadeiro quebra-cabecas. Essa é a perspectiva de futuro para o PAI e para seu
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Método Piramidal Multivetorial. Um programa que garantira a formacdo docente
comprometida com a academia mais que isso, uma academia que cumpre seus
compromissos sociais, além de garantir uma formacdo de um pesquisador mais
jovem e mais conhecedor da realidade universitaria e de seu entorno social.

Em conclusao, podemos dizer que este estudo contribuiu para a validacao
de um método de educacdo em ciéncia e tecnologia praticada pelo Programa de
Acao Interdisciplinar, verdadeiramente comprometido com a indissociabilidade das
atividades de pesquisa, ensino e extensdo com a vetorizacdo de conhecimento a
escola e a familia, mas principalmente a formacado do pesquisador em todos os
niveis da piramide académica. O MPMV mesmo em sua versdo mais basica
conseguiu ser efetivo em ajudar o aluno da escola basica no seu ingresso na
universidade e o alcance com sucesso de sua realizagao profissional, ressaltando
que € um método que foi aplicado desenvolvido e consolidado no ermo amazbénico
com todas as dificuldades inerentes a qualidade do ensino escolar e da implantacéo

de novas universidades e seus servigos de formagé&o principiantes.
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6 CONCLUSAO

O estudo mostrou que as caracteristicas evidenciadas no método, como:
o trabalho em grupo, o planejamento prévio, a liberdade de escolha dos ambientes,
da ferramenta didatica, da estratégia de abordagem do conteludo, ofereceu
respostas positivas na formacéao dos alunos expostos a ele.

Caracteristicas estas, que repercutiu na autonomia do aluno, contribuiu
para o ingresso na graduacdo e forneceu subsidios para acesso ao mercado de
trabalho.

A razdo para esse sucesso € a melhor performance desses alunos nas
notas do boletim escolar e do ENEM, equiparadas aqueles que nao participaram do
Programa.

De forma geral, estas avaliagbes apontam para uma contribuicdo efetiva
deste método no sentido do aprimoramento de elementos cruciais para a relacado
ensino aprendizagem, alfabetizacdo cientifica, criticismo l6gico, dominio da leitura e

escrita e maior atencéo da familia ao desenlvolvimento intelectual dos seus alunos.
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TRAJETORIA DO PROGRAMA DE ACAO INTERDISCIPLINAR —
ANEXO 1

O Programa de Acéo Interdisciplinar teve inicio em 2008, atrelado ao BAI
(Figuras 1a e 1b). Em seu primeiro ano o PAI trabalhou com 304 alunos de Escolas
de Ensino Fundamental e Médio do Municipio de Oriximina e contou com apoio de
Pesquisadores da Universidade Federal do Para comprometidos com o ensino de
disciplinas do curso de Ciéncias Biologicas. Por conseguinte, todos os alunos
receberam bolsas da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Pard -
FAPESPA, ap0s estes pesquisadores terem concorrido com planos de trabalhos
individualizados através do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica
Junior em parceria com o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e

Tecnoldgico - CNPq.
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Figura 01: a) Autoridades participantes da abertura do Programa de Ac¢éo Interdisciplinar; b)
Alunos participantes do Programa de Acao Interdisciplinar.
Fonte: Secretaria do Programa



Neste periodo o professor Domingos Luiz Wanderley Picanco Diniz atuou
como Coordenador do BAI e do PAI, respectivamente. Ele como professor da UFPA
havia presidido a comisséo de implantacdo do BAI no Nucleo da UFPA em Oriximina
durante o periodo de 2004 a 2007 e foi o responsavel pela vinculagdo do PAI ao
projeto pedagoégico do BAI. Trouxe o projeto de acdo intercursos para Oriximina,
precursor do PAI, um projeto que ndo conseguira implantar no Campus de UFPA em
Santarém (que tinha por similaridade a integragio com o ensino basico), la
desenhado no ano 1999. Ainda em 2008, em parceria com o INPA e a SBPC, o PAI
realizou seu primeiro evento cientifico, a 12 Reunido Regional da SBPC em
Oriximina sob o tema: “Educacéo e Ciéncia na Amazonia” (Figuras 2 e 3).

Fonte: Secretaria do Programa
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Figura 03: Apresentacédo de trabalhos na 12 Reunido Regional da SBPC
Fonte: Secretaria do Programa



Em dezembro de 2009 o produto de um ano de trabalho do PAI foi
socializado com a sociedade em geral na “12 Feira de Ciéncias do PAI: Ciéncia,
Cultura e Educagéo” (Figuras 4, 5a e 5b). Desta feita o trabalho foi realizado com
309 bolsistas da FAPESPA monitorados por 44 alunos do BAI. Onde se mostrou
trabalhos em pesquisa, ensino e extensao, além de produtos paradidaticos e
minicursos voltados para arte e cultura do imaginario amazénico (Figura 06 a, b, c,
d, e e f). A partir de entdo passou a ser coordenado pela Profa. Siany da Silva
Liberal, na ocasido bolsista de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico Regional -
DCR, e em 2010, como docente lotada no Campus de Oriximina da UFOPA.

Figura 04: Abertura 12 Fe
Fonte: Secretaria do Programa

Fonte: Secretaria do Programa
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Figura 06: Produtos paradidaticos gerados pelo PAI. a,b,c e d): Revistas em quadrinhos que traduzia
a linguagem cientifica a linguagem popular; e e f: Jogos paradidaticos

O terceiro ciclo veio em 2011 sem a contribuicdo das bolsas PIBIC Jr da
FAPESPA, mas, com bolsas PIBIC-EM da UFOPA-CNPq, restringindo-se assim as

atividades a alunos exclusivamente do ensino médio. Ficando como evento principal



a 22 Feira de Ciéncias do PAIl, aos moldes da 1% sob o tema: “Educacado para
Ciéncia em Oriximina: Um Modelo Revolucionario” (Figuras 7, 8a e 8b) contou com
uma programacao rica em pesquisa ensino e extensao, em diversos campos do
conhecimento, desenvolvidas principalmente na Amazonia e, como fruto principal
desse evento, um projeto de feira de Ciéncias Itinerante do PAI apoiado pela
Prefeitura Municipal de Oriximind. Uma proposta de inclusdo de alunos das
comunidades rurais em educagdo para ciéncia e tecnologia em parceria com 0
Projeto “Cultura de Bubuia” apoiado pela Empresa Mineracdo Rio do Norte, a
valorizar a cultura das comunidades tradicionais ribeirinhas.

U

Figra 07: Abertura da 22 Feira de Ciéncias do PAi
Fonte: Secretaria do Programa
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Figura 08: a) Apresentacdo de trabalhos na 22 Feira de Ciéncias do PAI; b) Feira Itinerante do PAI
em comunidades ribeirinhas
Fonte: Secretaria do Programa




O ano de 2012 veio coroar o PAI com a 22 Reunido Regional de Oriximina
promovida pela SBPC em parceria com o PAIl (Figuras 9 e 10), quando premiou
alunos do PAIl de melhor desempenho com apresentacdo de seus trabalhos
cientificos na 642 Reunido Anual da SBPC em Sé&o Luiz, Maranh&o (julho de 2012).

-
[ AN (
Figura 9: Abertura da 1"’1 Reunlao Regional da SBPC
Fonte: Secretaria do Programa

Figura 10: Apresentacao de trabalho na 22 Reuniéo Regional da SBPC
Fonte: Secretaria do Programa

Em 2013 o PAI ampliou suas atividades vinculando-se ao Mestrado do

Programa de Pés-Graduacédo em Biociéncias no Campus de Oriximina e na sede da



UFOPA em Santarém (Figura 11), como atividade obrigatéria do estagio em
docéncia ao mesmo tempo que foi realizada a primeira Reunido Regional do
Biociéncias (RAIB) (Figura 12a). O produto do trabalho desenvolvido em 2014 foi
difundido em maio de 2015, em sua segunda reunido de integracdo em pesquisa,

ensino e extensdo organizada pelos proprios alunos (Figura 12b).

Figura 11: Reunido de Implantago Biociéncias
Fonte: Secretaria do Programa
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Figura 12a: Apresentagao de trabalho na 12 Reunido Regional do Biociéncias — RAIB; 12b:

Logomarca da 22 Reunido Regional do Biociéncias — RAIB - (esquerda)

Fonte: Secretaria do Programa




TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO UTILIZAD O
PELOS ALUNOS E RESPONSAVEIS NO ANO DE 2010 — ANEXO 2

PROGRAMA DE AGAO INTERDISCIPLINAR

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO AOS
ALUNOS E RESPONSAVEIS

d : O Sr(a) e o menor de idade pelo qual o(a) senhor(a) é responsavel estio
sendo convidados(as) a participar da pesquisa “do Programa de Acgdo
interdisciplinar”.

Os objetivos deste estudo consistem em fazer uma avaliacdo do Programa.
Caso vocé autorize, seu filho ird: participar respondendo a um questiondrio. A
participagéo sua e dele(a) ndo é obrigatéria e, a qualquer momento, podera desistir
da participagéo. Tal recusa ndo trard prejuizos em sua relacdo com o pesquisador
ou com a instituigdo em que ele estuda. Tudo fol planejado para minimizar os riscos
da participagdo dele(a), porém se vocé ou ele(a) sentir desconforto com as
perguntas, dificuldade ou desinteresse poderd interromper a participacdo e, se
houver interesse, conversar com ¢ monitor sobre o assunto.

O(A) senhor(a) e o menor de idade pelo qual é responsavel nio receberfio
remuneracdo pela participagdo. A participacdo dele(a) podera contribuir para
melhorar o Programa. As suas respostas nfo serdo divulgadas de forma- a
possibilitar a identificagéo. Além disso, o(a) senhor(a) esta recebendo uma cépia
deste termo onde consta o telefone do pesquisador principal, podendo tirar duvidas
agora ou a qualquer momento.

Siany da Silva Liberal
Coordenadora do Programa
E-mall: sianviiberal @ gmail.com
Telefone: 93 99145-2418).

CONSENTIMENTO

Eu, (colocar o
nome legivel do pai/mée/responsével/cuidador) declaro que entendi os objetivos,
riscos e beneficios da participacdo minha e do menor de idade pelo qual sou
responsavel, (colocar
0 nome do menor), sendo que:

( ) aceito que ele(a) participe  ( ) ndo aceito que ele(a) participe

Oriximing, ..oocvevvcvvirieee e, de ... de 2010

Assinatura




QUESTIONARIO DE ACOMPANHAMENTO DO PAI - ANO DE 2010
ANEXO 3

Universidade Federal do Oeste do Par3
Campus Universitario de Oriximina
Programa de Acdo Interdisciplinar

QUESTIONARIO DE ACOMPANHAMENTO DO PAI
- Alunos bolsistas- PIBIC Jr-

Aluno do Programa:
Monitor:

Projeto de pesquisa:
Orientador:

Data:

Marque a resposta mais adequada ao seu cas;s.

1. Vocé participa do Programa PAI desde:
( )2008-2009 ( )2009-2010

2. A experiéncia gue vocé vivencia no programa PAI é diferente da experiéncia que vocé
vivencia na escola em relagdo ao acesso ao contetido?
() N&o, porque? ( )Sim, porque?

3. Dentre os itens abaixo indique quais deles vocé adquiriu durante a participagdo no
Programa PAI?

() conhecimentos sobre o método cientifico

() estimulo para buscar conhecimentos além daqueles que a escola oferece.
() confecgdo de relatdrio cientifico

( - ) ainda ndo sei responder.

() ndo percebi - .

4. As atividades desenvolvidas no projeto PAI a'jUda“ram vocé a gostar mais de estudar?
( )sim,porque? ( )ndo, porque?

5. Como o monitor ajuda vocé a adquirir conhecimento sobre o projeto?

( )conversando ( ) apresentando uma aula ( ) em atividades Préticas
()excursdoforadacidade ( )Naformade jogos, brincadeiras ( ) seminérios.
(- )outraforma, qual?. : ;

6. (Como'vocé definiria seu monitor?)
() organizado

() desorganizado

(- ) atrapalhado

() sério

)} mal humorado
) bem humorado.
) exigente
Jndo muito exigente

{
R

i

(

7. Durante o més vocé participa em media de quantos encontros?
( )dois =~ ()trés - ( jquatro” ( Yeineo () seis

8. Aproximadamente, quantas horas duram um encontro?
()b )2k ),3_h'v.,1(_ )ah _(,_ )5h { )variade_ a h.



9. Quanto a pontualidade do menitor nos encontros.

() pouco pontual  ( )asvezespontual ( }sempre pontual () sempre atrasado

10. Sobre a organizagdo dos encontros, seu monitor ihe adianta o que seré trabalhado no
encontro seguinte?

()Sim ( ) Nso ( ) Asvezes

11. E ele realmente executa 6 que havia programadoé

()Sim () Nao

12. Qual meio de transporie vbéékii‘f:iliz.a par.é'eéfér"‘fbresente nos encontros?

() Moto-téxi () Taxi | )B'icjicféfga ] ()Aoes { ‘}‘(_Zaro_n_-a dg alguérg@a familia
13. Onde, geralmente, s3o realizados os encontros? |

() Ntcleo Universitério

( )Escola (Qual? b 5 i
) SEMAGRI R e

( ) Casa do Monitor

( )Outro (Onde? )

S TApErTe | Gl il LT eutar :V S
14. Vocé é avisado com que antecedénciz sobre o local dos encontros?
( )Umasemana ( )doisa trés dias antes { )umdia antes_ () no mesmo dia.

15. Como as atividades que vocé executa sdo avaliadas peio monitor?

(- )provaescrita - ( )seminério ( )relatérlo ()dlscussao em grupo ( )outra,
Qual?

16. Vocé tem dificuldades em relacdo ad entendiniernto do tema de seu plano de trabalho?
( )sim, quais?
( )n3o.

17. 0 seu momtorja wsm)u bua c‘dsa; ; i
() sim, quantas vezes? . A ')" é

18. Qual € o objetivo do seu plano de trabaiho? 2

S e Ut

19. Vocé pode fazer alguma critica ou sugestdo sobre as atividades que vocé realiza no
Programa PAI no espaco abaixo?.

B2 L

Obrigada'peia éo!aboragéc!



QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS RESPONSAVEIS DOS
ALUNOS PARTICIPANTES DO PAI NO ANO DE 2010 - ANEXO 4

Universidade Federal do Oeste do Par3
Campus Universitdrio de Oriximina
Programa de Agdo Interdisciplinar

QUESTIONARIO DE ACOMPANHAMENTQ DO PA|
-RESPONSAVEIS-

Aluno do Programa:

Monitor:

Responsavel:

Data:

Marque a resposta mais adequada ao seu caso.

1. O seu filho participa do programa PAI desde:
( )2008 ()2009 ( )2010 (recentemente por substituicio) ( ) ndo sei responder.
2. Quanto ao pagamento da Bolsa PIBICjr. pela FAPESPA.
( ) Pagamento é pontual ( )Pagamento é irregular  ( )N&o sei responder.
3. Quantos pagamentos seu filho jé recebeu neste ano de projeto (2009-2010), até hoje?
()5 ()6 ()7 ( )outronimero, Qual ? () N&o sei responder
4. Em que a bolsa é aplicada s
() material escolar ( )alimentagdo { )vestudrio { )outros, quais?
5. Vocé conhece o monitor que acompanha se filho no Programa PAI?
( )Sim ( )Ndo ( )N&o, mas gostaria de conhecer.
6. O monitor ja visitou sua casa? :
" .(-)sim, quantas vezes ( )ndo - () n3o seiresponder.
7. Vocé conhece o trabalho desenvolvido pelo seu filho no PAI?
() através do seufilho ( )através do monitor ( )através de outros, quem? -
() ndoconhego. ( ) participando dos encontros.
8. Quanitos encontros seu ﬁlho jd neailzou desdr- Janel ro de 2010?
( )ndo sei responder ( )4 cada més ) cutros, quantos?
9. Quanto ao interesse de seu filho em estudar (buscar conhecimento), apds ele participar do
programa, vocé notou alguma dlferenga? _
( )ndo notei diferenca ( ) Slm D-mmunu o mteresse () Sim. Aumentou o interesse
(- “)ndo sei responder
10. Que mudancas vocé observou no comportamento de seu filho (a), apds ele participar do
programa PAI?

() sua produgdo escolar piorou- notas baixas ( ) sua produgao escolar melhorou- notas altas

() ele(a) -estd menos comunicativo(a) (- -)ele(a) estd mais comunicativo(a)
( )ele(a) & menos ¢ 5 ( ,)ele(a) |é mais
() outras mudangas, Quais? i
() n3oseiresponder. e ( )nao mudou.
11. Em sua opinido, o programa PAI contnbuu com (5] desemolvnmento de seu filho, de que
forma? 2
() motivando-o para estudar ..t )trazendo informagdo nova para a familia
() melhorando sua compreensio da realidade ( do mundo)
() melhorando a comunicagdo em casa. () ndo contribui de maneira satisfatdria.

12. Caso queira fazer alguma critica ou sugestac utilize o espago abaixo.

Obrigada pela colaboragéo!
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QUESTIONARIO - EGRESSOS DO PROGRAMA DE ACAO
INTERDISCIPLINAR - APENDICE 1

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) Senhor(a),

Vocé esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa
intitulada “Contribuicbes do Programa de Acao Interdisciplinar (PAIl) para a formacao
de jovens pesquisadores no municipio de Oriximina — Para”. O convite esta sendo
realizado porque vocé foi participante do Programa. O PAI é objeto de estudo da
dissertacdo de mestrado profissional em Biociéncias da Universidade Federal do
Oeste do Parda (UFOPA) que esta sendo desenvolvido por Leandro Nicolino de
Souza, sob a orientacéo do Prof. Dr. Domingos Luiz Wanderley Picanc¢o Diniz.

O objetivo principal da pesquisa é avaliar a contribuicdo do PAI na formacdo de
recursos humanos e o perfil sécio-demografico dos individuos que tiveram acesso a
este programa. Esse componente do estudo serd desenvolvido através da aplicacdo
de questionarios com base no cadastro de participantes levantados junto a
Secretaria do Programa. Informamos que o(a) Sr(a) ndo sera beneficiado(a)
diretamente pelo estudo, mas o resultado da pesquisa podera contribuir com o
aperfeicoamento do PAL.

As suas informacgfes pessoais serdo mantidas em sigilo e ninguém sabera sobre
elas a ndo ser o pesquisador responsavel que assegurara a confidencialidade das
informacdes. Se aceitar participar deste estudo, por favor, responda o questionério a
seguir e faca parte da pesquisa. Vocé podera contatar Leandro Nicolino pelos
telefones (93) 99117-7701 ou (93) 98101-1060, bem como, pelos e-mails:
leandro.ns@ufopa.edu.br / lenicolino@gmail.com para eventuais esclarecimentos.
Consentimento da participacao:

Diante do exposto o(a) participante considera-se devidamente informado(a) e
esclarecido(a) sobre a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim, como 0s
possiveis riscos e beneficios decorrentes de sua participagcédo, de forma a permitir e
apoiar 0 presente estudo no que for necessério. Foi-me garantido que posso retirar
meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade.

Agradecemos antecipadamente, por sua colaboracéo.
Atenciosamente,
Leandro Nicolino de Souza

Estudante de Mestrado em Biociéncias — UFOPA
Servidor do Campus UFOPA/Oriximina

Li e aceito os termos acima.

Nome Completo: *

pome Cor



0 L Maculino
) L Feminino
ldade: *

0 L 18 anos
) : 19 anos
) : 20 anos
0 L 21 anos
0 L 22 anos
) : 23 anos
0 L 24 anos
0 L 25 anos
) : 26 anos
) : 27 anos
o L 28 anos
0 L 29 anos
) : 30 anos

Ano de participacdo no PAI: *
[

0 2008
0 " 2009
0 " 2010
0 " 2011
0 2012
0 " 2013
0 " 2014

Cidade em que reside: *

cided en

Vocé possui Nivel Superior (GRADUACAQ)? *

o} L Nao realizado
o} L Em andamento
0 L Concluido

Se esta cursando ou concluiu o Ensino Superior (GRADUACAO), qual o curso?

e esthcy



Se estéa cursando ou concluiu o Ensino Superior (GRADUACAO), qual o tipo de instituic&o?
0 C Publica
0 C Privada

Vocé possui Pés-Graduacéo stricto senso em nivel de MESTRADO? *

) L Né&o realizado

) L Em andamento

) L Concluido

Vocé possui P6s-Graduacéo stricto senso em nivel de DOUTORADO? *
) L N&o realizado

) L Em andamento

) L Concluido

Vocé atualmente esta trabalhando? *

o L Sim

0 L Nao

(responder apenas, se atualmente estiver trabalhando).

Se vocé estiver trabalhando. Qual é o tipo de instituicio em que vocé estd atuando
profissionalmente? Caso tenha mais de um vinculo profissional, vocé pode marcar mais de

um tipo de instituicao.
o

0 Ensino Superior Publico

0 L Ensino Superior Privado

0 = Ensino Médio Publico

0 2 Ensino Médio Privado

0 L Setor Empresarial Publico

0 L Setor Empresarial Privado

0 2 Setor Privado sem fins lucrativos
0 2 Outros

(responder apenas, se atualmente estiver trabalhando).

No que se refere ao seu principal vinculo empregaticio, em qual das se¢fes do Codigo
Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE), relacionadas abaixo, ele se enquadra?
(Classificacdo CNAE http://www.cnae.ibge.gov.br/)

0 C Educagéo
0 L Administracdo Publica, Defesa e Seguridade Social
) L Atividades Profissionais, Cientificas e Técnicas
0 L Saude Humana e Servigos Sociais
0 C Industrias de Transformagéo
e

o} Outros



(responder apenas, se atualmente estiver trabalhando).

No que se refere a localidade do seu trabalho, atualmente onde vocé esta trabalhando? Se
tiver mais de um vinculo profissional, favor informar a localidade que lhe demanda maior
carga horéaria.

Marcar apenas uma oval.

C

) Oriximina - Pa

0 L Interior do Estado da Para (exceto Oriximina)

0 C Regido Norte do Brasil - Excluindo o Estado do Para
0 C Regido Nordeste do Brasil

0 L Regido Centro-Oeste do Brasil

0 C Regido Sudeste do Brasil

0 C Regido Sul do Brasil

) L Fora do Brasil

Qual é a sua renda média mensal, em salarios minimos, atualmente? Favor responder em
namero de salarios minimos - Salario Minimo (S.M.) = R$ 880,00 *

0 L Acima de 10 S.M.

) L Entre 5 e 10 S.M.
) L Entre 3e 5 S.M.
0 L Entre 1 e 3 S.M.
0 C Até 1 S.M.

) L Sem renda

Vocé concorda que ter participado do PAI Ihe ajudou ou incentivou a estar desenvolvendo a
atividade atual? (1- Discordo plenamente; 2- Discordo parcialmente; 3- Indiferente; 4-
Concordo parcialmente; 5- Concordo plenamente) *

1 2 3 4 5

Discordo plenamente 2 2 [ [ [ Concordo plenamente

Durante sua participacdo no PAI vocé foi co-orientado por outra pessoa além do(a) docente
pesquisador(a)? *

C

0 Sim. Por outro estudante de iniciacao cientifica mais experiente

0 L Sim. Por um estudante de graduacao

0 C Sim. Por um estudante de mestrado

0 C N&o. Fui orientado exclusivamente pelo(a) pesquisador(a) orientador(a)

Como vocé qualifica o papel exercido pelo(a) seu/sua monitor(a) do PAI na sua formacao
académica e profissional? (1-Sem importancia; 2- Pouco importante; 3- Indiferente; 4-
Importante; 5- Muito importante) *

1 2 3 4 5

Semimportancia 2 [ [ [E [ Muito importante



O PAI contribuiu para despertar a sua vocacao cientifica? (1- N&do contribuiu; 2- Contribuiu
pouco; 3- Indiferente; 4- Contribuiu; 5- Contribuiu Muito)

1 2 3 4 5
Nado contribuiu 2 [E2 [E2 E2 [2  Contribuiu muito

Vocé concorda que as expectativas quanto a sua participacdo na pesquisa e em seu
desenvolvimento académico foram atendidas durante a participagdo no PAI? 1- Discordo
plenamente; 2- Discordo parcialmente; 3- Indiferente; 4-Concordo parcialmente; 5- Concordo
plenamente) *

1 2 3 4 5

Discordo plenamente 2 [E2 [ [ [ Concordo plenamente

Vocé concorda que o contato com técnicas e métodos de pesquisa durante o Programa
contribuiu para lhe preparar para a graduacdo? (1- Discordo plenamente; 2- Discordo
parcialmente; 3- Indiferente; 4-Concordo parcialmente; 5- Concordo plenamente)

1 2 3 4 5

Discordo plenamente 2 [Z [ [ [ Concordo plenamente

Vocé concorda que a participacdo no PAI refletiu na escolha do curso de graduacédo? (1-
Discordo plenamente; 2- Discordo parcialmente; 3- Indiferente; 4-Concordo parcialmente; 5-
Concordo plenamente)

Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4 5

Discordo plenamente 2 2 [£ [ [ Concordo plenamente

Vocé concorda que a participacdo no PAI foi decisiva para concluir seu curso de graduacao
e/ou mestrado em menor tempo?(1-Discordo plenamente; 2- Discordo parcialmente; 3-
Indiferente; 4-Concordo parcialmente; 5- Concordo plenamente)

1 2 3 4 5

Discordo plenamente 2 2 [£ [ [ Concordo plenamente

Baseado em sua experiéncia no PAI, qual o nivel de relevancia que ele tem para o aluno de
Ensino Médio? (1-Nada relevante; 2- Pouco relevante; 3- Indiferente; 4-Média relevancia; 5-
Muito relevante) *

1 2 3 4 5

Nadarelevante [2 [2 [2 [£ [EZ  Muito relavante

Como vocé avalia a sua participacdo efou desempenho no Programa de Acdo
Interdisciplinar? *
0

C

o) Improdutivo



Ruim
Regular

Bom

(@)
Oooon0on

o} Muito bom

(em relacéo a questéo anterior)
A que vocé atribui isso?

(Faca consideragfes em relacao a sua experiéncia vivenciada durante o PAl)
Em breve descricdo, quais os aspectos que vocé julga importante no PAI?

Suas sugestdes sdo muito importantes para o aperfeicoamento do Programa
Quais as sugestdes a coordenacao do Programa, para a melhoria?

Envie para mim uma copia das minhas respostas.



