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RESUMO 

 

O objetivo desse trabalho ica de 

Foram instaladas quatro parcelas de 50 x 50 m, totalizando 1 ha em 

proximadamente 15 anos de 

Arapixuna. Nessas parcelas foi re

do peito (DAP) acima de 10 cm, medindo o DA

e

 

-Wiener - -

 

VZ=0,60 e TF=0,55). Foram avaliadas ainda a taxa de crescimento absoluto (TCA) e relativo 

(TCR) para floresta de TF (303 fustes) e VZ (197 fustes), verificando su

-1, Handroanthus 

albus, Inga sp., Caryocar brasiliense e Vismia macrophylla representam 33% do IVI total 

, , -1, 

Cassia leiandra, Schizolobium 

amazonicum, Vitex cymosa e Gustavia augusta representam 53% do IVI, resultando em 

, ,145. A similaridade entre os ambientes foi de 2%. A floresta de TF apresentou 

BAS=33,94 t ha-1, enquanto que a VZ apresentou BAS=71,66 t ha-1. A TCA para a floresta TF 

foi de 2,13 cm ano-1, enquanto que para de VZ foi de 1,08 cm.ano-1. A TCR decresceu para 

ambos os ambientes, TF e VZ. Floresta de TF se apresentou melhor estruturada, com maior 

apresentou maior biomassa, portanto maior estoque de carbono.  

Palavras  chave: Fitossociologia. Estoque de carbono.  



ABSTRACT 

 

The objective of this work is to compare the structure, biomass and growth dynamics between 

a secondary terra firme forest an

of 50 x 50 m were installed, totaling 1 ha in one (TF), with approximately 15 years of fallow 

and 1 ha in an anthropic lowland forest (VZ), both located in the District of Arapixuna. In these 

plots, a forest inventory of trees with a diameter at breast height (DBH) above 10 cm was 

performed, measuring the DBH, height and identifying all trees at the species level (family, in 

cases where it was not possible to identify species or genus). In order to evaluate the vegetation 

structure, the absolute and relative values of frequency, density and dominance were calculated, 

to calculate the importance value index (IVI). Similarity index (Jaccard), diversity (Shannon-

Wiener-H ') and dominance (Simpson-S') were calculated for the environments. To quantify 

above-ground biomass (BAS) an allometric equation was used based on basal area, wood 

density, height and shape factor (F: VZ = 0,60 and TF = 0,55). The absolute growth rate (TCA) 

and relative (TCR) for TF forest (303 stems) and VZ (197 stems) were evaluated, verifying its 

relation with environmental variables such as precipitation, insolation, air temperature and 

humidity. In the TF forest, 379 individuals ha-1, divided among 43 species and 22 families, were 

observed in which Handroanthus albus, Inga sp., Caryocar brasiliense and Vismia 

macrophylla represent 33% of the total IVI observed, resulting in H '= 3,071 and S '= 0,065. 

VZ presented 334 individuals ha-1, distributed among 22 species and 17 families, in which 

Cassia leiandra, Schizolobium amazonicum, Vitex cymosa and Gustavia augusta represent 53% 

of IVI, resulting in H '= 2,354 and S' = 0,145. The similarity between environments was 2%. 

The TF forest presented BAS = 33,94 t ha-1, while the VZ presented BAS = 71,66 t ha-1. The 

TCA for the TF forest was 2,13 cm year-1, while for VZ it was 1,08 cm year-1. The TCR 

decreased for both forests throughout the year, with higher variation of TF, a relation strongly 

related to environmental conditions such as precipitation, insolation, air temperature and 

relative humidity for both environments, TF and VZ. TF forest was better structured, with 

higher density, greater number of species and other ecological characteristics, such as lower 

dominance and greater diversity, as well as higher growth rate. However, the VZ presented 

higher biomass, therefore a higher carbon stock.  

Key words: Phytosociology. Carbon stock. Floodplain. 
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1  

 nessa 

 (CORDEIRO; RANGEL-VASCONCELOS; SCHWARTZ, 2017)

como agricultura e 

(FEARNSIDE, 2006)

podem ser minimamente mantidos ou restaurados ao longo do tempo de s

(CHAZDON, 2012), tendo em vista que florestas em geral 

a madeira e propriedades circundantes (HORNER et al., 2012). 

(JUNK et al., 2011) e assim como as florestas de terra firme  

ainda mais preocupante,  

o (JUNK, 1997). Devido ao baixo grau de 

em 

uma perda significativa de habitats, o que significa um perigo para a biodiversidade local e para 

estrutural que as plantas desempenham para a manute (ALMEIDA; AMARAL; 

SILVA, 2004).  

A  

especialmente os relacionados   o carbono (FEARNSIDE, 2006)

(ARTAXO et al., 2014). Isso porque as florestas apresentam estreita 

-

(BALBINOT et al., 2008; ARTAXO et al., 2014).  
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estreita 

 para e 

 nesse sentido representando um componente importante no estoque 

de carbono terrestre (NOBRE; NOBRE, 2002)  de CO2 

omassa (FOODY et al., 1996; SOUZA et al., 2012). Por isso 

 necessidade de se conhecer a biomassa presente nas 

, uma vez 

 

Segundo Higuchi et al. (2004), q imar 

a quantidade de carbono emitida ou sequestrada em escala temporal e espacial, principalmente 

afirmam que as estimativas para encontrar o estoque de carbono envolve a 

 de 

carbono de cada tipo de floresta. Higuchi e colaboradores afirmam ainda que, considerando o 

 

De acordo com Nobre e Nobre (2002), ainda  desconhecidos os mecanismos que 

is pelo funcionamento das florestas como sumidouro de CO2 em resposta 

microclima de cada 

ecossistema influenciam esses resultados. Sendo assim, estudos em diferentes ecossistemas a 

respeito da quantidade de biomassa presente em determinado ambiente, bem como o quanto 

m as comunidades, pode 

indicar os potenciais emissores e sumidouros de carbono, b  para estudos 

 

Segundo Higuchi et al. (2004)

quantidade de carbono que uma determinada cia os 

,  e estrutura 

   da 



12 

ao crescimento e ciclagem de nu subsidiar projetos de 

 

mitigar os efeitos das mud

desmatamento, encontrar caminhos para a 

bastante incipiente, especialmente  no que diz respeito ao 

( 011), dado fundamental para 

encontrar o ritmo de crescimento e, consequentemente, o ciclo de corte para as diferentes 

(BRAZ et al., 2012). 

a que 

estoque de madeira da floresta (SANTANA, 2009), bem como a di

(SILVA et al., 2004). Sendo assim, inventario florestal se configura 

(ABREU et al., 2014). 

Realizar a cara

naturais dos diversos tipos de florestas (NEBEL et al., 2001). De acordo com Silva et al. (2003), 

Libano e Felfili (2006)

dar um melhor panorama  

Segundo Silva et al. (2003), cada vez mais 

que avalia

florestas pr

acordo com Silva e Lopes (1984), a regularidade na coleta dessas 

in

exidade dessas florestas, 
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(HOPKINS, 

2007)

diferentes tipos de ambientes, podendo-se citar apenas alguns trabalhos como (CAMPBELL et 

al., 1986; GAMA et al., 2005; HAUGAASEN; PERES, 2006)

 e florestas de 

 

 

1.1  

 

A

paisagem uniforme fisionom

ser interrompida por veg

categor

bambu, BRAGA, 1979). 

; JORDY FILHO; FONSECA, 1986; GAMA et al., 

2005). 

 

 

A s    

levaram ao in , o que leva a 

(LUI; MOLINA, 

2016), assim como para , posteriormente, 
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(FEARNSIDE, 2006). O resultado disso 

o PRODES  

988 (INPE, 2017).  

De acordo com o site do governo federal (BRASIL, 

estavam em algum 

(BRASIL, 2014; INPE, 2018). 

um total de  

significa que cerca de 22% do 

Dados divulgados pelo TERRACLASS e INPE em 2014, mostraram 

que floresta sec aumentou em mais de 70% entre os anos de 2004 e 2014 

 (INPUT, 2017).  

Brown e Lugo (1990) 

-se o processo 

 

A forma tradicional de uso da terra, denominada agricultura itinerante, aliada ao curto 

 

mais c  

(PERZ; SKOLE 2003; ; VANWEY; HAYASHI, 2006).  

em crescendo cada vez mais, tanto devido seu 

ambientais que ela pode proporcionar (MASSOCA 

de estabelecer conectividade entre remanescentes florestais, o que t

STOUFFER et al., 2006; ALMEIDA 

MARTINS, 2005; 

ALMEIDA et al., 2010), pois ajudam na ciclagem de nutrientes, permitindo a estabilidade do 
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SZOTT; PALM; BURESH, 1999; ALMEIDA et al., 2010). Outras 

desmatamento, influen

(FEARNSIDE, 2005).  

eis 

constantes na 

rsos aspectos, 

carbono, g  um melhor gerenciamento dessas terras e manejo dos 

 

De acordo com Lima et al. (2007), existe uma necessidade de se aproveitar florestas 

l, 

ente 

erentes tamanhos e  

 

1.1.2  

trans ontra recobrindo 

periodicamente, 
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Junk (1989)

direta ou ind -q

de 

 

De acordo com Junk et al. (2011), cerca de 30% 

ionalmente. Isso ocorre porque a alta 

rios seco e chuvosa)

drena mais lentamente o excesso 

s inundadas sazonalmente.  

as 

o qual pode variar e previsibilidade, fazendo 

 da 

fertilidade do 

nando o surgimento de diversas categorias de 

nia (JUNK et al., 2011). 

. 

Entretanto, mais recentemente Junk 

 

Segundo este mesmo autor, a primeira categoria pode ainda ser subdividida da seguinte 

 

branca ou popularmente denominada de v
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substra -

 

Amazonas e seus principais afluentes. Desse total a que tem maior representatividade em termos 

JUNK et al., 2011; DE 

ASSIS 

floresta  

-Andinas, 

apresentando maior quantidade de sedimentos (ASSIS et al., 2017). 

da a 

SIOLI, 1984).  

Wittmann, Anhuf e Junk 

intensidad acordo com a altura e a 

ura, o que 

a 50 dias ano-1, enquanto que as florestas da 
-1.  

E  o principal fator natural de perturba  uma vez 

que influencia 

 e, consequentemente, interferindo na o povoamento florestal 

(NILSSON et al., 2010; - et al., 2010; GEE; KING; KEIM, 2014). 

Por tal carac , 

olerar a 

GAMA et al., 2005). 

Entretanto, devido a grande 

, e consequentemente, solos mais ricos em nutrientes 

quando comparados PRANCE, 
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1979; ASSIS; WITTMANN, 2011). Em virtude disso, 

compartilhadas JUNK et al., 2011).  

A  

WITTMANN;  2010), resultado de 

um processo adaptativo das plantas ao  (JUNK, 1989). Dentre 

-

e da 

 

ervadas nas proximidades dos canais principais dos 

PIEDADE 

apazes de produzir novas camadas de 

WITTMANN; PAROLIN, 2005; PIEDADE et al., 2013) e 

-depositados e competem com 

-  

(PIEDADE et al. 1991). 

. Embora apresente grande 

estudado. Conhecer e

produtividade de serapilheira, 

 

 

1.1.3 Biomassa de flore  

De acordo com Brown et al. (1995), a biomassa sempre foi subestimada entre os estudos 

a do uso da terra, trouxeram uma nova perspectiva para as medidas de biomassa, 
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a 

 

s de carbono variam entre 46 e 52% nas florestas 

tropicais (HIGUCHI E CARVALHO Jr., 1994), a estimativa do carbono depende basicamente 

assa de uma floresta, esta que pode ser obtida por meio direto ou indireto 

(HIGUCHI et al., 2004). O meio direto  consiste no corte raso e 

 unidade amostral de floresta, contudo este 

  e, consequentemente, altamente dispendioso e prejudicial para o 

ecossistema, logo n  ser realizado portanto, 

as (HIGUCHI 

et al., 2004).  

estimativas que utilizam 

principalmente dados de volumetria (HIGUCHI et al., 1998), podendo ser estimados a partir de 

  presente na literatura para determinado tipo de floresta 

s is independentes 

 

O crescente desm

2 para a atmosfera, pois libera quantidades 

elevadas de carbono a par

atmosfera, armazenando-o novamente na vege

 

estufa para a atmosfera (HOUGHTON; SKOLE; LEFKOWITZ, 1991; NOBRE E NOBRE, 

2002). 

 idade 

(WORBES et al., 1992)

essa comunidade (JACKSON; COLMER, 2005; WITTMANN et al., 2008). Nesses ambientes, 

o comportamento 

ma
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maior capacidade de sequestrar carbono do que florestas maduras 

WITTMANN; WORBES, 2010). 

Conhecer a quantidade de biomassa presente em cada ecossistema, pode representar o 

carbono 2 na atmosfera

seu , e 

 (HOUGHTON; SKOLE; LEFKOWITZ, 1991; VAN BREUGEL 

et al., 2011) entender a suscetibilidade das florestas 

 

De acordo com S l al. (2011) ainda existe grande incerteza sobre a biomassa 

acima do solo e o capacidade de sequestro de carbono nos diferentes ecossistemas de florestas 

tropicais. Isso mostra a necessidade de maior acompanh

biomassa nas florestas a

capacidade de estoque de carbono.  

 

1.1.4 Cresc  

selecionar em deireira, na identifica  

na estimativa de ciclos de corte e ainda defini  tratamentos silviculturais para 

(SILVA et al., 2002). S ara planejar mais 

adequadamente as ira ou mesmo aumentar a 

OSTA; SILVA; CARVALHO, 2008). 

 mensurad

 

CONNER; DAY JR., 

1992). resultado

o ritmo de crescimento, uma vez que este /ou 

resultantes d WORBES, 1995).  
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De acordo com Ferri (1979), as taxas 

disponibilidade de idade um dos principais fatores reguladores de crescimento. Por 

  em diferentes ambientes, como 

 

n a existe alta variabilidade espacial nas taxas 

-superficial dos solos 

e grau de inc o terreno (MORAN; BRONDIZIO; MAUSEL, 1994), pois a taxa de 

intensidade e tempo de uso da terra (FEARNSIDE, 1996).  

D rtura vegetal, as florestas 

podem  como por exemplo, em florestas 

 o, com 

crescimento mais lento e espessura de copa mais densa (WILLIAMSON et al., 1998) e menor 

MESQUITA et al., 2001). Enquanto que em  provenientes da 

 agricultura onde se praticou o corte raso, apre

incremento nos primeiros anos, seguido 

(WILLIAMSON et al., 2012).  

, o incremento mensal 

. N

do tronco (HORNA, 2002; 

PIEDADE et al., 2013), o que resulta 

na perda parcial ou total das folhas, cessando , a descida 

PIEDADE et al., 

2013). 

ntam comportamento 

o 

. E -
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sibilidade  seca. 

 

secas. P

 

Pseudobombax munguba (Mart.) 

Dugand (

 em um mesmo ambiente (PIEDADE et al., 

EE; KING; KEIM, 2014). 

 

1.2 Objetivos 

1.2.1 Objetivo geral 

Arapixuna,  

 

1.2.2  

Determinar/conhecer e 

; 

Quantificar volumetria e estimar biomassa acima do solo dos ambientes estudados;  

l, comparando 

udados. 

. 
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porto 

 cionados 

para esta pesquisa 

O primeiro  

em uma faixa de terra com altitude de 27 m, d Oeste 

aproximadamente 2,7 km to do rio Leste pelo Arapixuna 

(d ) istante 

) (Figura 1). 

Figura 1
 

 
Fonte: Daniel Jati, 2018. 
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O segundo io de pesquisa baixa (VZ), que seguindo a 

 

 

n de topografias mais 

baixas existem e topografia  fazendo com que uma das parcelas 

, podendo chegar a 

a . 

 delimitado  mais ou menos 

1 km a Norte das parcelas, existe  e Sul 

delimitado por um canal que liga o rio Amazonas ao 

.   

(Figura 1). 

 

2.1.1 Clima 

  distintas durante o ano, definidas basicamente 

pela pluviosidade mensal. os meses que apresentam 

 100 mm, enquanto que a es  chuvosa  com 

100 mm (CHAMBERS et al., 2004; ALVARES et al., 2013). Nas 

, o  seca inicia em junho e termina em novembro e o 

nos meses de dezembro a maio ( 1).  

 regime o dos rios  com o regime 

, mesmo dependente da quantidade de chuvas pois existe um 

para que as 

Com isso, mesmo co

(Piedade et al., 2013).  
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A classifica  dessa s rios pode ser obtida com , 

 da metodologia utilizada por Mitsuya (2014), o qual identifica-se os meses de enchente, 

cheia, vazante e seca a qual a 

durante o ano. Com isso, o mais o valor 

correspondente , 

meses de outubro a dezembro, 

-

 

 

podem refl , dados disponibilizados pelo 

site do INMET  Instituto Nacional de Meteorologia e ANA  as , 

respectivamente.   

 

1: P  e n  

 

Fonte: a INMET, 2018; b ANA, 2018 
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2.1.2 Solo 

sedimentos prov

(JUNK et al., 2011)  

senvolvimento do perfil ou 

Gleissolos, Organossolos, Vertissolos, Pl

(FAJARDO; SOUZA; ALFAIA, 2009; SOLOS, 2013). 

Ape

EMBRAPA [s.d.], o qual diz res

 

F apresentou  ser um solo 

: 0,46 cmol dm-3 : 32,75 mg dm-3), enxofre (S<6 mg dm-3

(Mg: 0,09 cmol dm-3) g dm-3). Em contrapartida, tem-se 

 bastante ricos em nutrientes 

FURCH, 1997). 

 

 uso do solo 

em terra firme, aliado ao sistema de cultivo predominante (corte e queima), grande parte das 

bservados diferentes 

pousio e sofreu corte raso para cultivo de cultur

Caryocar brasiliense Cambess. (Com. pess.).  

Attalea spectabilis 
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Com. pess.). A 

 (Tabela 1). 

ltivo de culturas 

ode-se citar a 

mandioca (Manihot esculenta Crantz), milho (Zea mays L.), arroz (Oryza sativa L.) e jerimum 

(Cucurbita sp. L.)

 da cheia (Com. pess.). 

 

2.2 Coleta de dados 

 

Para avaliar a compos

parcelas de 50 m x 

(TF), totalizando 1 ha para cada tipo florestal. Foram determinadas parcelas quadradas em raz

 

utilizado a mesma quantidade e 

 

oportunidade 

LiDAR (Lig

 

Essas parcelas foram inicialmente ide

enferrujamento.  

Na ficha de campo fo

reconhecido pelos assistentes de campo (moradores da comunidade), altura total e 
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abaixo de 1,3 m do s

diferenciando os fustes e 

e altura total.   

 

ccionadas 

 altura total, pois as 

foi interessante estimar altura comercial. 

 

 

foram coletadas 

Figura 2), de acordo com a 

fenologia 

e Federal do Oeste do Par  

 

foram separadas pelo nome popular. 

m classificadas ainda de acordo com 

de acordo com sua origem, verificando se 

vermelho da Flora do Brasil (MARTINELLI; MORAES, 2013). 
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Figura 2: Exem
das exsicatas. a) Gustavia augusta L.; b) Garcinia brasiliensis Mart.; c) Pseudobombax munguba (Mart.) 
Dugand; d) Vitex cymosa Bertero ex Spreng. 

 
Fotos: Gleice Machado. 

 

 

calculados os valores fitossoc

- ncia (F) e 

FR e DoR, 

 de cobertura (I

 

e similaridade de Jaccard, diversidade de Shannon-

Wiener 
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(SHEPHERD, 2010), bastante utilizado em floresta 

 

omassa acima do solo 

Para avaliar a biomassa acima do solo presente nos dois ambientes foi utilizada 

ajuste de 

 

) proposta por Cannell (1984). 

640 tipos de florestas, 

floresta tropical. 

.  tropicais 

secas e BROWN et al., 1995; CHAVE et al., 2005; WITTMANN et al., 2008; CARIM 

et al., 2018) . 

         1 

Em que: 

-1);  

H: altura (m);  

-3); 

F: fator de forma; 

 

-

sse ambiente, enquanto para floresta TF, o F foi reduzido para 0.55, pois a 

0.4
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0.5, 0.5 0.6, 0.6 0.7, 0.7 es, respectivamente 

(CANNELL, 1984). 

Para calcular a BAS, primei a 

(E  

sultados 

am 

 

G= (DAP 2 / 40000         2 

Em que: 

-1);  

 

 

 

 

a, 

possibil

(Figura 3

 

a empregada por Silva et al. 

(2003).  

Figura 3

-se crescimento de um total de 303 fustes, enquanto 
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7 fustes, em que foram instaladas bandas em todos 

, sendo 

nas classes 

 

uos para os quais foi acompanhada a taxa de crescimento na VZ estavam 

ndo 

 

 

Figura 3:Mo  

altura onde est c). 

 ..a.) 

 

(c.. 

 (.b..   

  

Fotos: Gleice Machado 

 

A partir desses dados foram calculados a taxa de crescimento absoluto (TCA), definido 

3 4).  

TCA = (Inc f  Inc 1) / (t f  t1)      3 
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TCR = [Ln (Inc n)  Ln (Inc n-1)] / (t n  t n-1)    4 

Em que 

Ln: Logaritmo natural 

Inc 1: Incremento correspondente a primeira medida 

Inc f: Incremento correspondente a medida final 

Inc n  

Inc n-1: Incremento  

t 1: Data correspondente a primeira medida 

t f: Data correspondente a medida final 

t n  

t n-1: D  

 

  

Todo

dendr lises 

quantitativas de BAS e TCA entre os ambientes (TF e VZ) 

(ANOVA) e teste t . 
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populares (Tabela 1). 

c -1 

ha-1 Tabela 1 e Tabela 4). 

A densidade absoluta da TF deste estudo foi inferior ao observado em floresta 

 -

1 
-1) (GUALBERTO 

et al., 2014). 

(Figura 1), 

de florestas tropicais (VORMISTO et al., 2004; 

NORMAND et al., 2006).  

olo, uma vez que as idades dos 

e

, a

considerando que 

(CHAZDON, 2012).  
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Tabela 1
de Arapixuna de 

 -p -classificada); Origem (NA: Nativa da 
o-classificada) e ER:  Lista 

vermelha da flora do Brasil  

Fa   TF VZ GE Origem ER   

Annonaceae Envira* 3 - NC NC DD - 

Apocynaceae Aspidosperma sp. 1 Mart. & Zucc. 1 - NC NC DD - 

 
Aspidosperma sp. 2 Mart. & Zucc. 4 - NC NC DD - 

 Couma sp. Aubl. 21 - NC NC DD - 

 Himatanthus sucuuba (Spruce 
Arg.) Woodson 

15 - NP NA DD Lorenzi, 2009 

Bignoniaceae Handroanthus albus (Cham.) Mattos 59 - PI NB DD 
Lorenzi, 2009; 
flora.ipe.org.br;  

 Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & 
Hook. f. ex S. Moore 

- 7 PI NB DD 
Oliveira e Gualtiere, 

2012; 
reflora.jbrj.gov.br;  

Boraginaceae Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken 2 - PI NB DD Carvalho, 2007 

 Cordia sp. L. - 3 NC NC DD - 

Burseraceae  14 - NC NC DD - 
 Protium sp.1 Burm. f. 1 - NC NC DD - 
 Protium sp.2 Burm. f. 1 - NC NC DD - 
 Protium sp.3 Burm. f. - 2 NC NC DD - 

Capparaceae Crateva benthamii Eichler - 5 NC NA DD reflora.jbrj.gov.br 

Caryocaceae Caryocar brasiliense Cambess. 6 - PI NB DD 
Lorenzi, 2009; 

reflora.jbrj.gov.br 

Chrysobalanaceae Couepia sp. Aubl. - 8 NC NC DD - 

Clusiaceae Garcinia brasiliensis Mart. - 4 NP NA DD 
Lorenzi, 2009; 

Santa-
2013 

Combretaceae Buchenavia sp. Eichler - 13 NC NC DD - 

Dilleniaceae Curatella americana L. 1 - PI NB DD 
Ferreira et al., 2013; 

reflora.jbrj.gov.br 

Erythroxylaceae Supetu* - 6 NC NC DD - 

Euphorbiaceae Ciganeira* - 1 NC NC DD - 
 Mabea nitida Spruce ex Benth. 26 - PI NA DD reflora.jbrj.gov.br 
 Mabea sp. Aubl. 1 - NC NC DD - 

 Maprounea guianensis Aubl. 1 - NP NB DD 
Lorenzi, 2009; 

reflora.jbrj.gov.br 
 Maprounea sp. Aubl. 2 - NC NC DD - 
 Murucirana* - 2 NC NC DD - 

Fabaceae Cassia leiandra Benth. - 101 PI NA DD Lorenzi, 2009 

 Dialium guianense (Aubl.) Sandwith 5 - NP NB DD 
Gualberto et al., 

2014; 
reflora.jbrj.gov.br 

 Exostyles sp. Schott 1 - NC NC DD - 
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 Inga sp. Mill. 43 - NC NC DD - 
 Lonchocarpus spruceanus Benth. 2 - NC NB DD reflora.jbrj.gov.br 
 Murucirana* 1 - NC NC DD - 

 Ormosia sp. Jacks. 1 - NC NC DD - 
 Pau preto* 3 - NC NC DD - 

 Schizolobium amazonicum Huber ex 
Ducke 

2 49 PI NA DD Santos Rosa, 2006 

Hypericaceae Vismia macrophylla Kunth 30 - PI NB DD reflora.jbrj.gov.br 

Lamiaceae Vitex cymosa Bertero ex Spreng. - 28 NP NB DD 
Fehlauer, 2012; 

reflora.jbrj.gov.br;  

Lauraceae 
Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub. ex 
Mez 

7 - NP NA VU 
Lorenzi, 2009; 

reflora.jbrj.gov.br 

Lecythidaceae Gustavia augusta L.  - 40 NP NA DD 
Lorenzi, 2009; 

reflora.jbrj.gov.br 
 Lecythis lurida (Miers) S.A. Mori 2 - NP NB DD - 

Malpighiaceae Byrsonima sp. 1 Rich. Ex Kunth 4 - NC NC DD - 

 Byrsonima sp. 2 Rich. Ex Kunth 9 - NC NC DD - 

Malvaceae 
Pseudobombax munguba (Mart.) 
Dugand 

- 2 PI NA DD Lorenzi, 2009 

  - 1 NC NC DD - 

Melastomataceae Bellucia sp. Neck. Ex Raf. 3 - NC NC DD - 

Meliaceae Piririqueira* 21 - NC NC DD - 

Moraceae Castilla sp. 1 Cerv. 1 - NC NC DD - 

 Castilla sp. 2 Cerv. 1 - NC NC DD - 

Myrtaceae Eugenia sp. L.  - 26 NC NC DD - 
 Myrcia sp. DC. 3 - NC NC DD - 

Ochnaceae Ouratea sp. Aubl. - 3 NC NC DD - 

Polygonaceae Triplaris brasiliana Cham. - 4 NP NB DD 
Borghi et al., 2004; 

Lorenzi, 2009 

Rubiaceae Duroia sprucei Rusby 2 - NP NB DD 
Gualberto et al., 

2014; 
reflora.jbrj.gov.br 

Salicaceae Banara sp. Aubl. - 5 NC NC DD - 
 Casearea sp. Jacq.  15 - NC NC DD - 
 Meracurua* - 18 NC NC DD - 

Sapotaceae Pouteria procera (Mart.) k. Hammer 1 - NP NB DD 
Lorenzi, 2009; 

reflora.jbrj.gov.br 

Simaroubaceae Simarouba amara Aubl. 9 - NP NB DD 
Lorenzi, 2009; 

reflora.jbrj.gov.br 

Urticaceae Cecropia sp. Loefl. 23 - NC NC DD - 

NI Caruara* 9 - NC NC DD - 
  - 1 NC NC DD - 
 Mungazeira* 2 - NC NC DD - 
  1 - NC NC DD - 
 Piririmeira* 2 - NC NC DD - 
 Desconhecida* 18 5 NC NC DD - 

Total   379 334 -  -  -   - 

NI
flora do Brasil (MARTINELLI; MORAES, 2013)  
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, 

savana a oes

Figura 1 s 

al., 

2010; LLOYD et al., 2015)  

 uma floresta de 

-1 -1, considerando 

(WITTMANN; ANHUF; JUNK, 2002)

 

Wittmann, Anhuf e Junk (2002) 

 que a observada no Arapixuna, neste estudo. 

observada nos dois ambientes, o Schizolobium amazonicum 

Huber ex Ducke (Tabela 1). 

(GAMA; BOTELHO; BENTES-GAMA, 2002; ALMEIDA; 

AMARAL; SILVA, 2004; ASSIS; WITTMANN, 2011; ASSIS et al., 2017) assim como em 

(LISBOA, 1989; GUALBERTO et al., 2014; 

DUARTE et al., 2018) mentos, 

ecossistemas neotropicais (ASSIS et al., 2017)

(DUARTE et al., 2018). 

Nesse estu o que 34% 

foram exclusivas da floresta de VZ e apenas 2% comuns em ambos os ambientes. Estes 

Gama et al. (2005), que compararam florestas 
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exclusivamente de floresta de v  

Esperava-

outros amb

(WITTMANN . 

 demonstra que talvez exista 

 d  e da comunidade como barreira  limitando a 

, reduzindo   

 

-1

Wittmann, Anhuf e Junk (2002). 

E segundo 

a firme adjacentes (25% - 32%), as 

am baixa similaridade entre esses ambientes (<10%). 

(WITTMANN; ANHUF; JUNK, 2002)

 

al., 2013). 

de VZ foi cons -1), pois para esse ambiente a riqueza m
-1 010).  

Ambos os ambientes apresentaram maior quantidade de indi

, resultado do curto 

que 25 

cm ( 2  

comportamento esperado no crescimento de florestas tropicais (HIGUCHI et al., 2013). De 
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acordo com Brito et al. (2008) esse compo

recrutamento e mortalidade, o que caracteriza o ambiente como auto regenerante, indicando 

  

 

2: 
 

 

 

uito abaixo do observado na 

s maduras

que Lau e Jardim (2013), observaram pouco mais de 10% 

(

2

observada de 15 m. De acordo com t e Junk (2010), altura de dossel 

iniciai  

 

3.2  

 (Tabela 1 e 2

0
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Handroanthus albus (Cham.), Inga sp. Mill., Vismia macrophylla Kunth e Mabea nitida Spruce 

se 

foram frequentes em todas as parcelas (Tabela 22). 

Tabela 2: - - strutura horizontal (DR - Densidade Relativa; FrR: 

)  do Distrito 
de Arapixuna.

 G Vol DR FrR DoR IVC IVI 

Handroanthus albus (Cham.) Mattos 1,54 14,32 15,57 4,6 17,44 33 37,6 

Inga sp. Mill. 0,78 7,83 11,35 4,6 8,83 20,2 24,8 

Caryocar brasiliense Cambess. 1,40 22,92 1,58 2,3 15,87 17,5 19,8 

Vismia macrophylla Kunth 0,48 4,46 7,92 4,6 5,46 13,4 18,0 

Piririqueira* 0,64 7,19 5,54 4,6 7,23 12,8 17,4 

Mabea nitida Spruce ex Benth. 0,29 2,08 6,86 4,6 3,25 10,1 14,7 

Himatanthus sucuuba (Spruce ex 
 

0,42 4,04 3,96 4,6 4,81 8,8 13,4 

Cecropia sp. Loefl. 0,36 3,15 6,07 1,15 4,07 10,1 11,3 

Couma sp. Aubl. 0,27 2,27 5,54 2,3 3,11 8,7 10,9 

Outras sp. ( ) 2,62 26,04 35,58 66,7 29,92 65,6 132,2 

Total 8,80 94,30 100,0 100,0 100,0 200,0 300,0 
-se apenas o nome popular. 

Inga sp. Mill e Vismia sp. Vand. (LISBOA, 1989; FRANCEZ; 

CARVALHO; JARDIM, 2007; DUARTE et al., 2018). O Vismia juntamente com 

Cecropia sp. Loefl. s (DUARTE 

et al., 2018). Especifi Vismia 

devido 

abaixo do solo (MASSOCA et al., 2012). 

Inga sp., Vismia macrophylla Kunth e 

Mabea nitida Spruce ex Benth. 

Handroanthus albus (Cham.) Mattos e Caryocar brasiliense Cambess., que apresentaram 
-1 na 

(Tabela 2). O alt e C. brasiliense se deu pelo alto porte das 

 



41 

Com isso, Caryocar brasiliense, juntamente com Handroanthus albus, Inga sp. e Vismia 

macrophylla 

(Tabela 2).  

Na floresta ae, 

(2010)

stes 

 

significativa, se c Cassia leiandra Benth. sozinha 

Schizolobium amazonicum Huber 

ex Ducke, representam 45% d Tabela 3). Do total 

26% foram frequentes em todas (Tabela 3). 

 dos corredores 

(WITTMANN 

et al., 2006). 

Cassia leiandra Benth., Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke, Vitex 

cymosa Bertero ex Spreng e Gustavia augusta L apresentaram maiors alor de 

 (Tabela 3). De acordo 

com Wittmann et al., (2006), 

pode-se citar Pseudobombax munguba (Mart.) Dugand, Crateva benthamii Eichler, Vitex 

cymosa Bertero ex Spreng, e Gustavia augusta 
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Tabela 3:   - Densidade Relativa; FrR: 

 

 G Vol DR FrR DoR IVC IVI 

Cassia leiandra Benth. 4,94 42,54 30,24 7,84 23,32 53,56 61,40 

Schizolobium amazonicum Huber ex 
Ducke 

3,22 39,71 14,67 7,84 15,18 29,85 37,70 

Vitex cymosa Bertero ex Spreng. 3,73 43,36 8,38 7,84 17,61 25,99 33,84 

Gustavia augusta L.  1,65 13,05 11,98 7,84 7,79 19,76 27,61 

Eugenia sp. L.  1,71 19,37 7,78 5,88 8,06 15,84 21,73 

Meracurua* 0,74 8,80 5,39 5,88 3,50 8,89 14,78 

Buchenavia sp. Eichler 0,42 3,45 3,89 7,84 2,00 5,89 13,73 

Crateva benthamii Eichler 0,39 4,38 1,50 7,84 1,84 3,34 11,19 

Pseudobombax munguba (Mart.) 
Dugand 

1,60 21,37 0,60 1,96 7,53 8,13 10,09 

Supetu* 0,16 0,98 1,80 5,88 0,74 2,53 8,41 

 2,64 27,63 13,80 33,32 12,44 26,18 59,52 

Total 21,20 224,64 100,0 100,0 100,0 200,0 300,0 
-se apenas o nome popular. 

 

 

 

-Wiener  

a floresta de TF obteve maior 

neste ambiente (Tabela 4). O teste de equabilidade mostra 

elhor d Tabela 4).  

Esse resultado ocorre provavelmente porque

 florestas de terra firme que apresentam naturalmente riqueza muito 

maior (GAMA et al., 2005)

onde 

(IVANAUSKAS; RODRIGUES; NAVE, 1997)

toque de fitomassa 

-MIRET, 1999). 

 

Tabela 4



43 

Si

(Tabela 4). 

 

Tabela 4: 
 

 TF VZ 

N.  379 334 

 43 22 

 22 17 
-1) 8,81 21,19 
-1) 94,29 224,67 

% ind. Ramificados 17,4 25,4 

 1,007 1,039 

-  3,071 2,354 

Equabilidade de Pielou (J) 0,812 0,751 

 0,065 0,145 

 

Meyer e Junk e Linck (2010)

,06 ha. Esses autores observaram que em 

,06 ha cada, diferenciados pelo t

diversidade variou de 2,01 a 2,

,93).  

campo e o alto 

(Tabela 4)

 

par , os quais 

. 

As f (  em Arapixuna)

altamente similares entre si, podendo apresentar similaridade de 80% em escalas menores de 

es que 1000 

km (WITTMANN et al., 2006).  

A diversidade observada na TF foi abaixo do que a observada em outras florestas 

o por 



44 

com 10 anos de idade ,  

(GUALBERTO et al., 2014). Outro exemplo ocorreu no sudoeste paraense, onde a floresta 

,

, ,69) 

(DUARTE et al., 2018). 

Lima et al. (2007)

10 anos localizada em Manaus-

 

 em r  florestas maduras, 

 (Figura 1)

banco de sementes, uma vez que o banco  

recorrente uso do fogo.  

Tendo em vista que, quando 

capacidad

(PUERTA, 2002). E a 

(MASSOCA et al., 2012). Fato que

de Handroanthus albus. 

De acordo com Mesquita et al. (2001), a 

tornando-as dominantes nessas comunidades. Massoca et al. (2012), afirmam ainda que tal fato 

ao -se infe

.  

A   atual das florestas estudadas em Arapixuna parece ter sido 

influenciada por um , podendo-se 

citar as formas de uso do solo que 
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barreiras cies e a capacidade de 

pioneiras e pela sazonalidade.  

 

3.4 Biomassa acima do solo 

Na 

biomassa (71,66 t ha-1) do que a floresta de TF (33,94 t ha-1) nos ambientes estudados (

3).  

 

3:Biomassa 
(VZ) do Distrito de Arapixuna. 

 

, 1984. As linhas superior e inferior indicam 

os b  

 

Considerando que, de acordo com Clarck et al. (2001), cerca de 50% da biomassa de 

determinada ,  pode-se inferir que a partir dos dados de 

biomassa, existe maior estoque de carbono para floresta de VZ (35,83 t C ha-1) do que para TF 

(16,97 t C ha-1), indicando que a floresta de VZ estudada apresenta cerca de 50% maior estoque 
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de carbono do que a floresta de TF, a qual retirou da atmosfera cerca de 1,13 t C ha-1 por ano, 

valores baixos se considerados o observado por 

de apenas 5 anos encontrou taxa de acumulo de carbono de 1,75 t C ha-1 e para florestas 

,20 t C ha-1. 

 e TF observada nesse estudo, 

G e volumetria observada para o ambiente de VZ (Tabela 4

) pela idade do povoamento, tendo em vista que o estoque de 

biomassa de do povoamento ( ; 

WITTMANN; WORBES, 2010)

Tabela 4), s por 

 , ,22) do que na 

TF (2, ,20). Vale ressaltar que 

oladas para dema

  

pousio Lima et al. (2007) ,2 t ha-1 

original, logo o tempo estimado para , ,6 anos para 

 

Massoca et al. (2012), observaram dados de biomassa ainda maiores para florestas 

, ,2 t ha-

1 e florestas secundarias provenientes de regenera  

submetidas a queima, a BAS = 175,0 ,8 t ha-1, o qual representa 50% da biomassa das 

 

A BAS observada na floresta de TF deste trabalho apresentou resultados inferiores aos 

aprese -

tornam solos menos produtivos . 
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para possibilitar melhor comp  

-

Carim et al. (2018) ,

78,29 t ha-1, valor muito maior do que o observado neste levantamento ( 3). Essa 

-1

o fator que pode ter influenciado nesse resultado 

  no estudo de Carim et al. (2018), que apresentou G=29, ,41 
-1, maior do que o observado nesse levantamento (Tabela 4). 

 

 

A taxa de crescimento absoluto (TCA) a para a floresta de TF foi de 

0,056 mm dia-1, o que significa 2,044 cm ano-1, quase duas vezes maior que o observado na 

floresta VZ, que apresentou TCA de 0,030 mm.dia-1, o que representa 1,095 cm.ano-1 (p<0,01) 

( 4). 

(LIEBERMAN et al., 1985; WORBES, 1997). Contudo, de acordo com 

e Worbes (2010)  que florestas 

de terra firme por apr

 

de estresse por sa  

de cheia t al., 2002)

 (PIEDADE 

et al., 2013). 
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4:Taxa de Crescimento Absoluto (TCA) total (a); e por classes d de floresta 
 

 

(a)  x 

centrais indicam a m

 

considera-se bem mais madura que a floresta de 

comunidad -se inferir que a floresta de TF teria maior 

taxa de crescimento simplesmente por ser mais recente, tento em vista que a taxa de crescimento 

declina progressivamente com a idade (ENCINAS; DA SILVA; PINTO, 2005). 

De acordo com Chazdon (2012)

 

 

Comparando os resultados dessa pesquisa com resultados de outras florestas de terra 

a, pode-se supor que exista uma 

e idade do povoamento sobre sua taxa de crescimento, uma vez que a estimativa de crescimento 

obtida deste estudo foi superior a observada (50 

anos; 0,40 cm ano-1

  que apresentaram crescimento igual a 0,30 cm ano-1 (COSTA; 
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SILVA; CARVALHO, 2008) e 0,30-0,40 cm ano-1 (SILVA et al., 1996), mas principalmente 

- 

TCA 0,20 cm ano-1 (SILVA et al., 1996) ., 2008), com diferen a 

ano-1 (SILVA et al., 2003).  

 

-

(SILVA et al., 1996; COSTA; SILVA; CARVALHO, 2008).  

 

 por Kanieski et al. 

(2017). Isso provavelmente ocorre por considerando que 

por serem mais altas, recebem maior quantidade de luz, portanto, tem maior insumo para a 

sa 

(CALDEIRA et al., 2001; KRAMER; KOSLOWSKI, 2009).  

Na primeira 

invertido progressivamente ao longo 

nos meses de agosto a 

( 5). 

 anual pode ter ocorrido 

(Tabela 5

chuvosa, que normalmente ocorre em novembro e o menor valor 

mais seco do ano ( 5  

interfere Tabela 5). 

 

  



50 

5
-

 (2017-2018). 

Fonte: (1) Dados do proje -PA para o ano de 

o ano de 2018; Dados de p -PA. 

 

 

Tabela 5: 
 respectivos 

 

 Reg 
TCR TF TCR VZ 

a b1 b2  p a b1 b2  P 

 
 0,0004 6 10-6 - 0,67 0,0015 0,0011 3 10-6 - 0,59 0,0036 

 -0,0002 2 10-5 4 10-8 0,72 0,0035 0,0007 10 -5 -2 10-8 0,74 0,0029 

Temp do ar 
 0,0338 -0,0012 - 0,60 0,0033 0,0126 -0,0004 - 0,56 0,0051 

 -0,0663 0,0061 -0,0001 0,60 0,0155 0,0212 -0,001 4 10-5 0,56 0,0238 

 
 0,0063 -2 10-5 - 0,80 0,0002 0,0031 -8 10-6 - 0,72 0,0007 

 0,007 3 10-5 2 10-8 0,80 0,0001 0,0028 -5 10-6 -6 10-9 0,73 0,0034 

UR 
 -0,0165 0,0002 - 0,61 0,0031 -0,0046 0,0001 - 0,53 0,0073 

 -0,0771 0,0017 9 10-6 0,62 0,0132 -0,0149 0,0003 -9 10-7 0,53 0,0324 

: Y' = a + bX;  
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, 

a de crescimento (0,0010-0,0012 mm mm-1 dia-1

final do experimento ( 5).  

Kanieski et al. (2017) 

incremen Silva et al. (2003) 

indicar que a 

importante para expli

 

incremento total ( 4

 

Tabela 4

 

De acordo com Piedade et al. (2013), em geral o crescimento observado em floresta de 

 pode explicar a maior co ada 

 

Tabela 5
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A partir do explicitado, pode-

densidade, diversidade e d

representada pel

 

A similaridade foi muito baixa ent ia entre 

eles, indicando que existem fatores Dentre esses 

fatores, este trabalho sugere as seguintes   

 (i) barreiras  entre os ambientes influenciando na 

; (ii) 

lagados; (iii) 

 mo  

intensidade do uso do solo. 

O estoque de biomassa d i mais expressivo do que na 

terra firme, 

ambiental que esta presta na comunidade. 

to anual, esta floresta 

deriam explicar ess

anual  (i) a instabilidade anual  resposta da maio

  terra firme, portanto cada 

; (ii) 

scimento, com  observada em florestas 

amadurecimento. 

 podem ser testadas em projetos futuros. 
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