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RESUMO

A reutilizaco da cama aviéria tem sido o fator de maior relevancia para minimizar custos,
assim como correlacionar o manejo com fatores de producdo avicola. A pesquisa tem como
objetivo avaliar a incidéncia de condenacdes de carcaca relacionados conforme a reutilizagéo
da cama aviaria. A pesquisa realizou-se em uma granja de frangos de corte no estado do Par3,
habilitada pelo SIF - Servico de Inspecdo Federal, no periodo de abril a outubro de 2020. A
cama utilizada durante a producéo € a de palha de arroz e maravalha. O periodo do estudo
consistiu em 4 ciclos de producéo, correspondendo ao 3°, 4°, 5° e 6° ciclos de reutilizacdo da
cama. Quanto aos dados sobre condenacdo de carcaca foram avaliadas as seguintes variaveis:
quantidade de aves abatidas; causas de condenagdo patoldgicas e ndo patoldgicas (totais e
parciais), correlacionando a ordem dessas causas ao manejo de reutilizacdo da cama. Todas as
analises foram procedidas utilizando o pacote estatistico R, com auxilio de planilhas do Excel.
Para todos os testes efetuados considerou-se o nivel minimo de significAncia de 5%. Os
resultados obtidos em relacdo a reutilizacdo da cama com as condenagdes de carcaca foram 0s
seguintes: 320.490 aves abatidas; 32408 por condenacdes parciais de carcacas (10,11%) e 525
perdas por condenacgdes totais, correspondendo a 1,61%. As causas de condenagdo
correspondem: 30% por causas patoldgicas e 70% por causas nao patoldgicas. As maiores
condenacfes ndo patologicas foram: contusdo, contaminacdo. A maior causa patoldgica foi:
artrite e dermatose. Os resultados encontrados permitem concluir que a reutilizacdo da cama

pode estar relacionada as condenacdes de carcaga.

Palavras-chave: Producédo avicola. Aves abatidas. Condenacao de carcaca.



ABSTRACT

The reuse of poultry litter has been the most relevant factor to minimize costs, as well as to
correlate management with poultry production factors. The research aims to assess the
incidence of related carcass convictions according to the reuse of poultry litter. The research
was carried out in a broiler farm in the state of Para, licensed by the Federal Inspection Service
(SIF), from April to October 2020. The bed used during production is rice straw and shavings.
The study period consisted of 4 production cycles, corresponding to the 3rd, 4th, 5th and 6th
bed reuse cycles. Regarding the data on carcass condemnation, the following variables were
evaluated: number of birds slaughtered; causes of pathological and non-pathological
condemnation (total and partial), correlating the order of these causes to the management of
bed reuse. All analyzes were performed using the statistical package R, with the aid of Excel
spreadsheets. For all tests performed, the minimum significance level of 5% was considered.
The results obtained in relation to the reuse of the litter with the carcass condemnations were
as follows: 320,490 slaughtered birds; 32408 for partial convictions of carcasses (10.11%) and
525 losses for total convictions, corresponding to 1.61%. The causes of conviction are: 30% for
pathological causes and 70% for non-pathological causes. The biggest non-pathological
convictions were: contusion, contamination. The major pathological cause was: arthritis and
dermatosis. The results found allow us to conclude that the reuse of the bed may be related to

carcass convictions.

Keywords: Poultry production. Slaughtered birds. Carcass conviction.



LISTA DE FIGURAS
CAPITULO I

Figura 1: Resultado do percentual de condenacao total e parcial, em um abatedouro localizado

na regido oeste do Par4, fiscalizado pelo Servico de Inspecéo Federal (SIF). .......cccoevvevirennne. 50

Figura 2: Comparativo das condenacGes de carcaca por Contuséo e Fratura em um abatedouro
localizado na regido oeste do Pard, Brasil...........ccccooiiiiiiiiieiieie e 54



LISTA DE TABELAS
CAPITULO I

Tabela 1: Condenacdes ndo patologicas de carcacas de frangos de corte em um abatedouro de

aves localizado na regido oeste do Par4, fiscalizado pelo Servico de Inspecéo Federal (SIF)....52

Tabela 2: CondenacOes parciais de carcacas de frangos de corte em um abatedouro de aves
localizado na regido oeste do Par4, fiscalizado pelo Servico de Inspe¢do Federal (SIF)............ 55

Tabela 3: Condenacdes totais de carcagas de frangos de corte em um abatedouro de aves

localizado na regido oeste do Para, fiscalizado pelo Servico de Inspecéo Federal (SIF)............ 67



LISTA DE ABREVIATURAS
ABPA — Associacdo Brasileira de Proteina Animal
MAPA - Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
OIE - Organizacao de saude animal
RIISPOA - Regulamento da Inspecédo Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal
SIF - Servico de inspecéo federal
UBABEF - Unido Brasileira de Avicultura

USDA - Departamento de agricultura dos Estados Unidos da América



Sumario

INTRODUGAOD ..ottt sttt n et s sttt s st sns e as st anansensanens 15
(0 =1t 0] 1 I PO 17
REVISAO DE LITERATURA ...ttt n st ns st ena s ene st ssnenssaes s saneens 17
1. REVISAO DE LITERATURA ....ooootiieeseteetesetese et es st ss st ssass s s s s, 18
1.1. Utilizacdo da cama avidria na producao de frango de COre.........cccevveierieiieeiiiisic e 18
1.2. ReutilizaG80o da Cama AVIAIIA..........cccvveieieeie et e et re s be e et e raesaesaeanee st 19
1.3. Fatores prejudiciais a qualidade da cama e consequéncias a producdo e bem-estar animal ......... 20
1.4. Manejos pré abate relacionados as condenagdes de CArCaGA ..........coverververeeerireresesieseeeeeeeeneans 20
14.1. Apanha € TranSPOIE & AVES ......cecvveiieiieeie e e ettt sre s teeste s e te e beste e b e s te s e e stestaeseesteaneesrens 20
1.4.2. Pendura, InSensibiliZag80 € SANGIIA. .......civiiiiiirieieieeee st 22
1.4.3. ESCaldagem € AEPENAGEM . ......cuiiiiie ettt ste et te e s re e e s reste e besbeeseesbesreeseesteeseesbeaneesrens 23
1.4.4. Jejum relacionado @ EVISCEIAGAD ........ueverieririerteriesieieseesessestesseste et s e st sbesbesbesee st e e e eseeneees 23
1.4.5. CONUENAGOES B CAICAGA. ... ..veveeirrerresiesieiiste sttt sttt ettt b bbbt e bbbt b e n e s 23
1.5. Causas de condenacdo patoldgicas € N0 PAtOlOGICAS .......ccucveerirerierierieieeeee e 25
I T O A £ ot Yo RSSO PRRSS 25
1.5.2. ACTOSSACUIITE ... .ottt e et st e e te e e ste e s b e s teeneesaesteeaesreeneenreas 25
1.5.3. ASPECLOS FEPUGNANTES ... ..cuviriieieiitieiee ittt ettt ettt b st sr bbbt b e e e sb e se e bt e st e nneabeenenbeeneenne 26
I A 1 (- USSR 26
T OF: To |3 1= TSSOSO TP PP TPPPTTP 27
TG T O 11 ] 1SS S R SSRSSRSS 27
T o] 1] o= Vol | oL RS SSRPRSSN 28
1.5.8. CONTAMINAGED . ... c.eeueetietiiteet sttt ettt bbb bbbt bbbt bt ne e 28
e B O] 1 (VY- o) - (1 SRS 29
1.5.10. Dermatite/DEIrMALOSE .......eeeriireerieiereerieesie et ste st ee e te et sreste e eseesesbessesaeseeneeseeneeneeneans 30
1.5.171. ESCAlOAGEM EXCESSIVA ....viiueereiiieiee it sie et sttt e st ste e e seeese e tesseeseesbesneenaesaeeneeseeeneeneens 30
1.5.12. EViSCEraGao RetArdada .........cc.oieiieiiiiee ittt nne 31
IO T |V oo L1 T OSSR 31
T L= o] o o PSSR 31
T ST o1 o 1 PSSR 32
1.5.16. SANQGria INAAEGUATA .......coviieeeiiteiie ettt ettt e e et eneeeteeneeneesaeeeeseeeneeneen 32
T S 1 Lo o T ST o TSRS 32
1.6. Influéncia da reutilizacdo da cama nos parametros zootécnicos e condenacdes de carcaca.......... 33
B OBIETIVOS ...ttt et s e bt et e a et bbb s e Rt Rt et e b e b et et et et et et reann 33

0 I =T - IR 33



3.2, ESPECITICOS ..ttt bbb bbbttt 34

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........coeviitersieseseseesistes s sessesses s issssssssssssassssessss s sensnsanes 35
CAPITULO I oottt ettt ettt sttt s st ne e 45
RESUIMIO. ...ttt bt bbbt s bt h e s b e ek £ e R b s b e e b e e st e sb e e b b e ke e bt et e sbeebenbeane et 46
Palavras-chave: Producdo avicola. Aves abatidas. Condenagfes patoldgicas. .........ccovvevvivereieaiennns 46
AADSTTACT ... bR bRt E bbb b bt renns 46
(R | N 1210 5101 07:X @ TR 47
2. MATERIAL E METODOS .....coouiieiieeiceteee ettt sttt sae s 48
3. RESULTADOS E DISCUSSAD .....oooiiiereeieesssssssessossestessessesssssss s sssssnsssssssassssssssssssssnssnsnsanns 51
4. CONCLUSOES.......oooiiieiiriesiss st 61
B, REFERENCIAS .......ouiveveeieteeee e estss et ses s s saesss s st s st n st anssns st asasssasssssnssnsensnsanns 62



15

INTRODUCAO

A avicultura de corte é apontada como um importante setor para 0 agronegécio
brasileiro (PARANHOS et al., 2020). Os avancos nas areas de melhoramento genético,
nutricdo, manejo, biosseguridade, entre outras, proporcionaram melhoras significativas no
campo da produgdo de frangos de corte (PELICANO et al., 2005; RAMOS et al., 2009;
AZARNIK et al., 2010).

A producéo de frango de corte brasileira cresceu 112% nos ultimos anos, devido a
eficiéncia da pesquisa e desenvolvimento constante principalmente na area da inovacao
tecnoldgica (SCHMIDT e SILVA, 2018). A aceleracdo na producdo avicola, um arranjo
organizacional verticalizado e um baixo custo, fazem com que a producéo de frangos de corte
no Brasil possua vantagens competitivas (RECK e SCHULTZ, 2016).

Em 2020, somente no primeiro quadrimestre, as vendas internacionais do produto
somaram US$ 2,1 bilhdes. Segundo a ABPA (2019), o consumo no mercado interno contribuiu
de forma expressiva para elevar a producdo, tornando assim o Brasil o maior exportador
mundial de carne de frango. O mercado avicola obteve o consumo de 68,1% (41,99

Kg/habitante), o restante, 31,9% ficaram disponivel para exportacao.

O aumento do consumo de carne de frango decorre de condi¢Bes basicas do
consumo como a qualidade nutritiva, seguranca alimentar e precos acessiveis (OLIVO, 2005).
A preocupacdo com os impactos ambientais, com a seguranca alimentar, além do cuidado com
a saude e o bem-estar animal, perfil de consumidores mais exigentes, requerem constante
atencdo dos produtores e da industria (MAPA, 2011; 2012).

A utilizacdo da cama tem influéncia direta no desempenho, na qualidade de carcaca,
satide e bem-estar dos frangos de corte (GARCES et al., 2016).0 manejo na cama ¢ essencial
para que a ave tenha um crescimento e desempenho ideal, pois as aves permanecem a maior
parte de seu tempo em contato direto com a cama (CENGIZ et al., 2011). A prética da
reutilizacdo da cama de frango tornou-se comum na producdo de frango de corte, devido ao
aumento dos custos e a dificuldade de aquisicdo de materiais para ser utilizados como cama
(CRIPPEN et al., 2016).

Inimeros sdo os fatores que podem afetar a qualidade da carcaca e carne de frangos
de corte, levando a perdas econdmicas significativas na indudstria, devido a condenagao parcial
ou até mesmo total (MENDES e KOMIYAMA, 2011). Segundo Garcia et al. (2011), a escolha

da cama contribui para diminuicdo da incidéncia de lesdes em regides como peito, articulagdes
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e coxim plantar das aves, devendo possuir, entre suas caracteristicas, capacidade de absorcéo e
liberagdo de umidade, isolamento térmico, facilidade de obtencdo e baixo custo. Conforme
Sesterhenn et al. (2011) a intensificacdo da producdo de frangos de corte e o sistema de criacdo
adotado tem favorecido as condenac@es parciais e totais de carcacas, nas linhas de inspecao

durante o abate.

As condenacdes na linha de abate podem ocorrer por razdes patoldgicas e nao
patoldgicas, sendo as patoldgicas causadas por enfermidades que geram lesbes e as nédo
patoldgicas que sao alteraces devido a falhas ocorridas no momento da apanha, transporte,
pendura, nos equipamentos e utensilios de abate (MENDES, 2013). As lesdes estdo
relacionadas também a necessidade de adequacdo das técnicas e equipamentos de abate e
capacitacdo dos colaboradores (ALMEIDA, 2017).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a incidéncia de condenac¢es de carcaca

relacionados conforme a reutilizagdo da cama aviaria.
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CAPITULO |

REVISAO DE LITERATURA

A REUTILIZACAO DA CAMA AVIARIA SOBRE AS CONDENAGCOES DE
CARCACA.

Este capitulo foi redigido de acordo com as normas do Programa de Pds Graduacao
em Sociedade, Ambiente e Qualidade de Vida, Campus Universitario de Santarém

— Pa, para publicacdo de Dissertacdo de Mestrado.
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1. REVISAO DE LITERATURA

1.1. Utilizacao da cama aviaria na producao de frango de corte

A cama consiste no material distribuido sobre o piso dos aviarios para servir de leito
as aves (PAGANINI, 2004), auxilia na reducdo das oscilagdes de temperatura no aviario e,
consequentemente, na melhoria do conforto das aves que esta associando ao bem-estar animal
e relacionado ao sucesso da atividade avicola (PAGANINI, 2004, VIEIRA, 2011, SANTOS et
al., 2012). E uma mistura de excretas, penas das aves, racio e o material inicial utilizado sobre
0 piso, para receber e absorver a umidade das excretas, penas e descamacdes da pele das aves
e restos de alimento que caem dos comedouros (OLIVEIRA e CARVALHO, 2002;
BELLAVER e PALHARES, 2003).

Varios materiais podem ser utilizados na cama de frango, tais como: maravalha,
serragem, sabugo de milho triturado, casca de arroz, areia e feno do capim "napier" triturado
(LANA, 2000 e PAGANINI, 2004). A casca de arroz é uma alternativa que tem sido muito
estudada e utilizada como cama aviaria, 0 material vem se tornando ideal no mercado devido
ao tamanho da particula, menor quantidade de poeira liberada no ar, densidade, condutividade

térmica, velocidade de secagem e compressibilidade (BILGILI et al., 2009).

A cama deve ser de boa qualidade, independente do material utilizado, e cobrir o
piso do galpdo uniformemente, atingindo espessura de 5 a 8 cm no verdo e 8 a 10 cm no
inverno,15 cm de profundidade, garantindo o bem-estar das aves e melhora no desempenho
produtivo (GOETTEN, 2009). Almeida Paz et al. (2010) concluiram que camas com maravalha
nova sdo avaliadas como o material de cama que menos promove problemas de perna em ambos
os estudos de linhagens genéticas durante a criacao, seguindo de casca de arroz nova, camas de

maravalha reutilizadas e casca de arroz reutilizadas.

A cama avidria deve apresentar uma taxa de umidade suficiente para que ndo ocorra
geracdo de poeira em excesso, nem absorva muito a umidade, de forma que dificulte a
proliferagdo de micro-organismos decompositores (VIEIRA, 2011). O alto teor de umidade
desencadeia no inicio das leses podais, podendo ocorrer durante a fase inicial devido a maior
sensibilidade nos pés dos pintinhos (MARTINS, HOTZELA e POLETTO, 2013).

Segundo Garcia et al. (2011), a escolha da cama também contribui para diminuigao
da incidéncia de lesdes em regides como peito, articulagdes e coxim plantar das aves, devendo
possuir, entre suas caracteristicas, capacidade de absorcao e liberacdo de umidade, isolamento

térmico, facilidade de obtenc&o e baixo custo. De acordo com Mendes e Komiyama (2011) a
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baixa qualidade da cama é um fator que predispde o aparecimento de lesdes na pele dos frangos,
principalmente, em decorréncia do aumento da umidade no local. Os sistemas de avaliagéo da
qualidade da carcaca mais comuns baseiam-se em fatores que podem ocasionar condenacdes

parciais e totais, levando a perdas econémicas significativas na indudstria.

Revolver a cama varias vezes e retirar os cascdes que se forma, sdo necessarios
durante o ciclo (PAGANINI et al., 2004). Os tratamentos das camas aviérias séo feitos apos a
retirada das aves para o0 abate. Durante esse periodo denominado vazio sanitario, 0s tratamentos
podem ser realizados de diversas formas nos materiais de cama com variados produtos quimicos
ou ndo (DAI PRA et al., 2009).

1.2. Reutilizagdo da cama aviéria

O Brasil, por apresentar um clima que permite a producdo em aviarios abertos,
fornece condicdes de reutilizacio da cama usada por seis lotes consecutivos (AVILA et al.,
2008), porém dependendo da sua qualidade, volume e manejo, pode ocorrer por até 14 ciclos
consecutivos (ROLL et al., 2011). Entretanto, requer tratamento entre os ciclos de frangos
sadios, assegurando condi¢des sanitarias adequadas a producdo (PEREIRA, 2009).

Conforme Santos et al. (2005) a reutilizacdo da cama de frango tem sido uma
importante forma de driblar dificuldades de disponibilidade de materiais para forracdo do piso
do aviério, além de ser uma prética realizada pela quase totalidade dos avicultores. A qualidade
pode variar em fungdo das densidades populacionais adotadas, da quantidade inicial de

substrato e do nimero de lotes criados sobre a mesma cama.

Para que a reutilizacdo de cama seja segura, deve ser submetida a tratamentos
adequados, garantindo assim, a reducéo de riscos microbioldgicos e garantia de sustentabilidade
ambiental (LOPES et al., 2013), além disso, é fundamental que se faca a fermentacdo da cama
ao final de cada lote, de acordo com as exigéncias internacionais, otimizando sua utilizac&o,

permitindo o bom desempenho do lote para exportacdo (SONODA, 2011).

Quando se reutiliza a mesma cama em mais de trés lotes, o tipo do material deixa
de ter qualidade, pois a partir dai, a maioria do material é composto por fezes ressecadas, apesar
de muitas vezes apresentar boas caracteristicas de maciez, isolamento e capacidade de absorcéo
(CESTARI, 2006). Segundo Garcia et al. (2010), é importante que se cumpram algumas
exigéncias quanto a reutilizacdo da cama, tais como nédo terem ocorridos doengas contagiosas
no lote anterior e que se realize a retirada, lavagem e desinfeccdo de todos os equipamentos

antes de recolocé-los no galpao, o qual devera estar devidamente limpo e desinfetado.
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1.3. Fatores prejudiciais a qualidade da cama e consequéncias a producéo e bem-estar
animal

O manejo da cama, da ventilagéo e dos bebedouros deve ser feito para evitar a
ocorréncia de lesbes no cochim plantar, na pele (celulite) e no trato gastrintestinal, e a cama
pode ser reutilizada desde que sofra tratamento adequado (UBABEF, 2008). O manejo de
bebedouros e nebulizadores sdo de fundamental importancia, pois estdo diretamente
relacionados com a umidade, devem receber atengéo constante para evitar vazamentos e futuros
emplastamentos da cama (NAGARAJ et al., 2007; VIEIRA, 2011). Conforme relara Mendes
(2001), a medida que as aves crescem dentro do galpdo ocorre maior competicdo pela
alimentacéo e espago, ocasionando um aumento da compactacao e umidade da cama, exigindo
que esta seja manejada, favorecendo assim o surgimento de injdrias na pele, no coxim plantar,

calo de peito e hematomas.

Sendo assim, inimeros sdo os fatores que podem afetar a qualidade da carcaca e
carne de frangos de corte, levando a perdas econdmicas significativas na industria, devido a
condenacédo parcial ou até mesmo total (MENDES e KOMIYAMA, 2011). O ambiente do
aviario pode sofrer influéncia de camas de frango com alto teor de umidade, que interagem com
altas temperaturas ambiente levando a elevagdo dos incrementos na emissao de aménia o que

provoca uma queda na produtividade dos animais (MENEGALI, 2009).

Pereira (2009) relata que a reutilizacdo da cama aviaria € uma pratica comum na
avicultura brasileira, porém, requer tratamento entre os lotes de frangos sadios, 0 que assegura
condices sanitarias adequadas & producdo. Avila et al. (1992) a cama n3o pode reter umidade,
pois isso é favoravel a ocorréncia de doencas nas aves, prejudicando assim, a producdo, paraa
selecdo de uma boa cama € importante que o material a ser utilizado apresente algumas
caracteristicas tais como baixo custo e alta disponibilidade, ter capacidade de amortecimento,
baixa condutividade térmica, liberar facilmente para o ar a umidade absorvida e ser de tamanho

médio (material picado ou triturado).

1.4. Manejos pré abate relacionados as condenacdes de carcaca

14.1. Apanha e Transporte de aves

O manejo de captura das aves tem forte influéncia na condenagdo de carcagas, ja
gue os manejos inadequados podem gerar contusdes/fraturas (LEANDRO et al., 2001). Durante
0 processo é necessario assegurar que as caixas estejam limpas, secas e integras antes da captura
das aves é importante, deve ser observado também o tamanho apropriado para as dimensdes
das aves (HUMAN SLAUGHTER ASSOCIATION, 2010). Na apanha os frangos podem se



21

arranhar e sofrer estresse excessivo, 0 processo tem influenciado na qualidade da carcaga do
frango. A apanha deve respeitar a densidade nas gaiolas, para que ndo ultrapasse 20 a 24 kg por
gaiola, dependendo da época do ano, também deve ser estabelecida uma melhor forma de
apanha, conforme o peso da ave (HILDEBRAND JUNIOR, 2006).

No processo de apanha, as aves sdo reunidas pelo dorso e levadas em grupos de 3 a
4 aves para serem engaioladas, a operacdo ndo deve ser realizada pelos pés, asas e pescogo
devido a maior possibilidade de ocasionar lesdes (HSUS, 2013). A importancia do manejo
correto nessa fase é fundamental, pois as falhas que ocorrem nessa fase estdo entre as maiores
causas de condenacdo de carcaga, e as lesdes podem ser um simples riscado na pele, contusdes,
fraturas e edemas. A apanha dever ser realizada preferencialmente nas horas mais frescas do
dia ou a noite. (ROSA et al., 2012); o momento da apanha pode gerar 50% dos hematomas de
uma ave. Segqundo MENDES (2001; VIEIRA, 2008).

Durante o transporte as aves podem morrer devido a doencas infecciosas, cardiacas
e circulatorias, ou a trauma ocorrido durante a apanha, como, por exemplo, deslocacdo de
fémur, hematomas, lesdo de pele, desidratacdo, estresse psicoldgico e térmico, traumatismo
craniano e deslocamento ou fratura Ossea (HSUS, 2013), segundo o autor ocorre
comprometimento do valor e da qualidade da carcaca, e mortes por excesso de temperatura,

insuficiéncia cardiaca congestiva e traumatismos.

Ap0s todos os segmentos de producdo, iniciam-se os periodos do pré-abate e abate,
nos quais as boas préaticas relacionadas ao bem-estar animal devem ser realizadas corretamente
para reduzir os prejuizos para a inddstria avicola e os pontos criticos devem ser identificados
para aumentar a lucratividade (VIEIRA et al., 2009; RUI et al., 2011).

Mendes (2013) citou causas importantes de condenac@es ndo patoldgicas devido a

erros no manejo pré-abate, sdo elas:

» Mal desenvolvimento devido ao manejo inadequado dos pintos;

» Desuniformidade de lote: a uniformidade no manejo pré-abate & importante, pois
permite um enganchamento satisfatorio das aves, sangria eficaz, facilita a regulagem das
maquinas, diminui a contaminag&o da carcaca, permite a padronizagdo dos cortes e facilita
o fluxo de producdo, evitando o acimulo de carcaga resfriada na sala de cortes ou no caso
de frangos inteiros, na sala de embalagem;

» Fraturas de pernas, asas, mortalidade relacionados ao manejo inadequado de apanha,

carregamento e transporte;
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» Perda de peso e mortalidade durante o transporte e o tempo de espera para o abate;

» Contusdes, principalmente na regido da coxa, durante o manuseio das caixas no
descarregamento, retirada das aves das caixas e 0 enganchamento;

» Hemorragias e fraturas da asa, relacionadas com a apanha, transporte e enganchamento das
aves e atordoamento;

» ArranhGes de dorso e coxas, relacionados com a grande densidade de criacéo,
apanha das aves, relacdo aves/caixa no transporte, retirada das aves das caixas e com 0
enganchamento;

» Hematomas de peito devido a amontoamentos de aves e choques durante a apanha ou
devido a outros fatores como densidade, manejo da apanha, manejo das caixas, tipos de

caixas, aves soltas e enganchamento brusco.
1.4.2. Pendura, Insensibilizacdo e sangria

O sucesso da pendura depende, primeiramente, da conscientizacdo e treinamento
dos operadores, do ajuste correto do equipamento em relacdo ao lote e do ambiente, que deve
ser mais escuro e calmo que as demais areas (EMBRAPA, 2007). A linha de abate entre a
pendura e a insensibilizacdo, deve ser o mais linear, possuir iluminacdo reduzida, pois as salas
escuras mantém as aves mais calmas (UBABEF, 2008; VOOGD, 2008).

De acordo com a UBABEF (2008), insensibilizacdo deve levar a perda da
consciéncia imediata, permanecendo assim até a morte. N&o deve produzir a morte dos animais
e deve ser seguida de sangria em no maximo 12 segundos (PICCOLI, 2008).
Independentemente do método utilizado e de exigéncias governamentais ou religiosas, 0
objetivo consiste em abater a ave de forma humanitaria e remover o sangue da carcaca, € € um
desafio conseguir fazé-lo sem ocorrer contusdes ou desclassificacdo das aves (MANUAL
COOB, 2014).

A sangria pode ser realizada de forma manual ou automatica, o processo é realizado
com uma incisdo proxima as vértebras cervicais, seccionando-se 0s vasos sanguineos. E
necessario um funcionario para monitorar a maquina e verificar se todas as aves foram
sangradas, essa supervisao € imprescindivel, pois ndo se admite que aves entrem consciente na
escaldagem (UBABEF, 2008; LUDKTE, 2008). E importante ressaltar que na condi¢do de ma
sangria ha condenacéo total da carcaca (EMBRAPA, 2007).
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1.4.3. Escaldagem e depenagem

Segundo Ribeiro (1992); Castillo (1997), o tempo de permanéncia ou a temperatura
da agua de escaldagem, quando regulados de forma errada, geram queimaduras, endurecimento
da carne e retiram a cuticula natural sobre a pele, reduzindo a vida Util da carcaga. Se houver
inalacdo dessa &gua de escaldadura por parte da ave, pode conduzir a contaminagdo cruzada
dos sistemas respiratorio e sanguineo, gerando perdas. Ressaltam ainda que o processo de
depenagem deve ser efetuada mecanicamente por dedos vibratérios de borracha flexivel em
maquinas depenadeiras. A regulagem dos dedos, segundo o tamanho das aves, facilitada pelo
processamento de lotes de aves relativamente homogéneos, reduz problemas como traumas e
hematomas nos musculos, hemorragias e fraturas nas pontas das asas com perda desse corte e

consequentemente rendimento e lucratividade
1.4.4. Jejum relacionado a evisceracao

Segundo Gomes (2007), o tempo de jejum varia de 8 a 12 horas. Considera-se este
periodo ideal para a reducéo do indice de contaminacgdo da carcaca na etapa de evisceracao, que
tem por finalidade permitir o esvaziamento do trato gastrointestinal, evitando a contaminacéo
de carcacas durante o processo de abate (MONLEON, 2013). Para evitar contaminacdes as
carcacas deverdo ser lavadas antes da evisceracdo em chuveiros de aspersdo dotados de agua
sob pressdo, com jatos orientados em diversos sentidos para proporcionar que toda a carcaga
seja lavada, inclusive os pés (MAPA, 1998).

Conforme Mendes e Komiyama (2011), a contaminacdo caracteriza-se pela
presenca de conteddo intestinal no interior ou no exterior da carcaca eviscerada. Segundo
Ribeiro (1992) e Castillo (1997), é necessario grande cuidado na etapa de evisceracao, 0
rompimento de alcas intestinais contamina a musculatura da carcaga com fezes, a vesicula
também requer atencdo durante o processo, pois 0 extravasamento de bile confere a carne gosto
indesejavel ao produto. Quando ocorre a contaminagdo sdo necessarias a parada e a limpeza
do sistema e o descarte de carcacas inteiras (condenacdo total) ou das partes afetadas
(condenacéo parcial) (ROSA et al., 2012).

1.4.5. Condenac0es de carcaca

As condenagdes de carcaga parciais e totais, podem ser divididas em: falhas no
setor produtivo, sejam estas sanitarias, problemas tecnologicos, ou de manejo pré-abate e/ou de
abate e também por causas patolégicas (OLIVEIRA, 2016; ALMEIDA, 2017; JULIO et al.,

2017, CRUZ et al., 2016 ). Embora os resultados de producdo sejam satisfatorios, as
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condenacgdes de carcagas ainda sdo frequentes, nas linhas de inspecdo, gerando perdas
econdmicas ao setor avicola (SESTERHENN et al., 2011).

As condenacdes na linha de abate podem ocorrer por razfes patologicas e nao
patoldgicas (MENDES, 2013). As causas patoldgicas sdo aquelas provenientes de lesdes
ocasionadas por alguma enfermidade. Ja as ndo patoldgicas representam uma grande perda de
carcaca no abatedouro devido as falhas operacionais da equipe de apanha durante o

carregamento, o transporte, pendura, equipamentos e utensilios de abate (OLIVO, 2006).

As lesBes revelam a necessidade de adequacao das técnicas e equipamentos de abate
e capacitacdo dos colaboradores, para que possam manejar as aves de forma a garantir o bem-
estar animal, desde a apanha na granja, transporte e pendura e consequentemente diminuir as
perdas na linha de abate (ALMEIDA, 2017). Fatores como, duracdo de jejum, temperatura
ambiente, densidade de alojamento e de transporte, podem acarretar o aparecimento dessas

lesbes (BILGILI, 2018), ou seja, ndo esta ligado intimamente ao tipo de alojamento das aves.

Para estimar as perdas em uma condenacdo total, segundo Assis et al. (2003) é
necessario apenas considerar o nimero de aves condenadas e peso meédio do respectivo lote,
assim a industria tem como avaliar as perdas financeiras devido as condenacdes. Conforme
descrito por Pereira (2009), as condenacGes por problemas de qualidade das carcagas provocam
enormes perdas no setor de producdo avicola em todos os paises. Segundo Teles (2016)
qualquer lesdo na carcaga € passivel de condenacdo no abatedouro, ja que acarretam

condenacdes parciais ou totais durante as atividades da inspecdo veterinaria oficial no abate.

As carcacas, partes de carcaca e 6rgaos que apresentem areas de contaminacao por
contetdo gastrintestinal, urina, bile, pus ou de qualquer outra natureza deve ser condenada, caso
ndo seja possivel a remocdo completa da area contaminada (BRASIL, 2017). Na inspecao post
mortem, as carcacgas sdo avaliadas e, conforme o grau de comprometimento da leséo, é dado o
destino final, que pode ser condenacdo de parcial ou total (SOUZA, 2016), sendo a inspe¢ao
baseada nas recomendacdes do Regulamento da Inspecéo Industrial e Sanitaria de Produtos de
Origem Animal — RIISPOA (BRASIL, 2017) e da Portaria n® 210, de 10 de novembro de 1998,
ambas do MAPA.

Segundo Mendes (2013) as causas importantes de condenacdo devido ao manejo e
falhas no abate séo: desuniformidade de lote, calo de peito, hematomas de peito, coxas e
sobrecoxas, perda de peso e mortalidade durante o transporte e espera para 0 abate,

despigmentacdo e rupturas da pele.
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As condenac0es totais estdo relacionadas principalmente em casos de: caquexia,
aspecto repugnante, sangria inadequada, aerossaculite, escaldagem excessiva (PASCHOAL,
2012), processos inflamatorios (artrite, dermatite, salpingite) (BRASIL, 1998). As causas de
condenacdes parciais sdo: contusao/fratura, dermatose, contaminacéo e evisceracao retardada
(DIAS, 2017). Segundo Ferreira (2012), as condenacOes totais de maior ocorréncia séo por
contaminagéo, caquexia e aspecto repugnante, por outro lado, as condenacdes parciais de maior

ocorréncia sdo por contaminacdo, contusao/fratura e por celulite (ARISTIDES et al., 2007).

1.5. Causas de condenacéo patoldgicas e ndo patoldgicas
1.5.1. Abscesso

O abscesso é um resultado de uma reacdo inflamatdria com formacéo de pus, devido
a corpos estranhos, tecidos destruidos, substancias toxicas, toxinas etc. (OLIVEIRA, 2009).
Conforme Wilson (2010) abscesso geralmente esta associado secundariamente a lesGes como
bolhas ou calos de peito, feridas de pisadura e de canibalismo. Segundo o RIISPOA (1998), os
abscessos ou lesbes supuradas, quando nao influirem sobre o estado geral da ave ocasiona

somente a retirada e rejeicdo da parte afetada.
1.5.2. Aerossaculite

Oliveira (2009), a aerossaculite é uma ferida purulenta localizada nos sacos aéreos.
Essas aves geralmente tém baixo peso e desuniformidade, o que pode causar problemas durante
0 processo de abate. Segundo Brasil (1998), carcacas de aves com sinais de lesdo grave de sacos
aéreos devem ser totalmente condenadas. Machado et al., (2002), ressalta que a aerossaculite
ocasiona problemas durante o abate, sobretudo na sessdo de evisceragdo, onde serd observado

aumento na frequéncia de contaminagéo fecal e biliar.

A ocorréncia da aerossaculite esta associada a um espessamento das paredes dos
sacos aéreos preenchidos com pus, sendo a alta densidade um fator de propagacao desta doenca
(WILSON, 2010). E considerada uma infeccdo respiratoria muito importante na producio
avicola, pois pode causar perdas por condenacdes de carcaca. E um dos principais motivos para
a condenacdo de toda ou parte da carcaga do frango, pois estd amplamente envolvida nos sacos

aereos, principalmente em animais de criagdo climatizada (MACHADO, 2010).

Segundo Machado et al., (2012) a aerossaculite € uma das principais causas de
condenacdo total e parcial de carcacas de frangos de corte e as aves acometidas podem

apresentar menor peso em relacdo as demais aves do lote, cooperando para a desuniformidade



26

e ocasionando problemas durante o abate, sobretudo na sessdo de evisceragdo, onde sera

observado aumento na frequéncia de contaminagéo fecal e biliar.
1.5.3. Aspectos repugnantes

Em um estudo realizado por Giotto, et al. (2007) a condenacdo por aspecto
repugnante é uma das maiores causas de condenacdo total em abatedouros de aves. Entretanto,
verifica-se que carcagas sdo descartadas por apresentar pequenas alteracfes na coloragéo,
podendo seguir na linha de abate para proxima inspecao, ocasionando possivelmente um menor

descarte.

Segundo o RIISPOA (BRASIL, 1952), as carnes com aspecto repugnantes
correspondem as carcagas que apresentam mau aspecto, coloragdo anormal ou que exalem
odores medicamentosos e outros considerados anormais. Devendo ser condenadas as aves que
apresentem alteracdes putrefativas, exalando odor sulfidrico-amoniacal, revelando crepitacdo

gasosa a palpacdo ou modificacdo de coloracdo da musculatura.

O aspecto repugnante continua sendo uma das principais causas, pois 0 mau
aspecto, coloracdo anormal ou odores ruins ndo possuem uma boa aceitagdo no mercado e 0
Regulamento da Inspecdo Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal (RIISPOA,

2017) indica a condenacéo total da carcaca.
1.5.4. Artrite

A artrite infecciosa € uma das causas de condenacdo patologica mais frequente em
abatedouros frigorificos. Na avicultura industrial € um problema sanitario e econémico que

provoca grandes perdas nos processos de producdo e industrializacdo (RECK, 2012).

A artrite em aves pode ser proveniente de agentes infecciosos como a E. coli
Salmonella, micoplasmas, entre outros ou devido a alguns traumatismos, levando a uma
infeccdo da articulacdo. A lesdo € caracterizada por inchago, com exsudato purulento ou
caseoso e até hemorragico, podendo afetar também ligamentos, tendBes e musculos
(CALDEIRA, 2008). Segundo Brasil, (1997) no artigo 233, qualquer 6rgao ou outra parte da
carcaca que estiver afetado por um processo inflamatorio devera ser condenado e, se existir
evidéncia de carater sisttmico do problema, a carcaga e as visceras na sua totalidade deverdo

ser condenadas.
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1.5.5. Caquexia

A caquexia esta relacionada a varios fatores, tais como: desnutricéo,
envenenamento, problemas no bico, problemas no trato digestivo, manejo ruim e falta de
descartes das aves nas granjas. E uma patologia caracterizada pela perda de massa nos musculos
peitorais com alteracdo de coloracdo e incidéncia de gordura corporal (PEREIRA, 2009). A
ocorréncia de caquexia se devem a varias causas, mas as principais causas sdo de ordem
infecciosa ou nutricional, mas nos galpdes de pressdo positiva podem estar relacionadas ao
manejo incorreto por parte do integrado que nédo fez os descartes necessarios para que houvesse
uma uniformizacao dos lotes (ARISTIDES et al., 2007). A legislacdo brasileira regulamenta
que as aves caquéticas devem ter condenacdo total, sendo inapropriadas ao consumo humano
(BRASIL, 2017).

1.5.6. Celulite

A celulite é definida como como processo inflamatério purulento e agudo do tecido
subcutaneo, na qual é observado em maior frequéncia na regido abdominal e pernas das aves
(ANDRADE et al., 2003), tendo como causa as enfermidades sistémicas e implicacfes com a
salde publica, visto que a Escherichia coli é o principal microrganismo encontrado nesta
patologia (ONDERKA,1997, ANDRADE, 2005).A inflamacdo pode estar relacionada a
problemas de sanidade no aviéario, visto que a celulite acontece por ter presenca de bactérias.

O canibalismo ou um umbigo n&o cicatrizado pode ser uma porta de entrada para
organismos patogénicos. A alta taxa de lotacdo pode acarretar o problema de canibalismo ou
animais que apresentam umbigo mal cicatrizado e ndo foram retirados do lote, fazendo com
que no final aumentassem a quantidade de celulite nos abatedouros. (BORGES, 2006). A
incidéncia dessas lesdes esta relacionada a fatores que implicam em contato intimo das aves,
pois a alta densidade pode causar quebra e queda de penas, 0 que pode causar danos a pele
(SARAIVA et al., 2016; PART et al., 2016).

A cama excessivamente umida facilita o aparecimento de uma série de condi¢cdes
que prejudicam as aves, como as dermatites ulcerativas que devido as lesdes, reduz o bem-estar
da ave e deprecia a carcaga. As partes da ave mais afetadas sdo as que estdo em contato direto
com a cama, sendo o problema no peito o mais importante pelo valor comercial expressivo
dessa parte da ave, entretanto outras partes também podem estar afetadas, como o0s pes e as
pernas (OLIVEIRA et al., 2016).
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Em certos casos de leses de celulite, as condenacGes parciais podem ser
consideradas, porém, recomenda-se a rejeicdo total devido ao constante isolamento de da
Escherichia coli em tais alteracdes e sua importancia na satde publica (BOULIANNE, 1999).
A celulite aviaria tem sido apontada nos abatedouros de paises desenvolvidos como um dos
principais motivos para condenagdes. No Brasil, estudos concluidos observam que esta doenca
é confundida com outras dermatites em geral (MOTTA, 2003).

1.5.7. Colibacilose

A colibacilose é ocasionada por uma bactéria presente no trato gastrointestinal das
aves denominada Escherichia coli, ocasionando uma doenca sistematica, que se inicia com uma
infeccdo no trato respiratério e com a colonizacdo de 6rgdos internos evoluindo para a
septicemia (ROCHA, 2010). Os principais fatores ambientais relacionados a esta enfermidade
sdo altas concentracfes de amdnia no aviario, deficiéncia na ventilacdo de ambientes avicolas,
temperaturas extremas, umidade da cama, criacdes com alta densidade e deficiéncia no processo
de desinfeccdo (FERREIRA; KNOBL, 2009). Carcacas de frangos acometidos por colibacilose
sdo condenadas de forma total devido a presenca difusa de processos inflamatorios (serosites),

com destaque a aerossaculite (BRASIL, 2017).
1.5.8. Contaminacéao

Maschio e Raszl (2012) relataram que a principal causa de contaminagdo é a
dificuldade de ajuste do equipamento de evisceragcdo em relacdo aos tamanhos irregulares dos
frangos. Segundo Santana et al., (2008) a contaminacéo € considerada uma das perdas que afeta
consideravelmente a producdo. Conforme Brasil (2017) as carcacas, partes de carcaca e 0rgaos
que apresentem areas de contaminacao por contetdo gastrintestinal, urina, leite, bile, pus ou de
qualquer outra natureza devem ser condenados, caso nao seja possivel a remocdo completa da

area contaminada.

Para Pinheiro et al. (2011), tal tipo de situac&o ocorre devido a presenca de contetido
intestinal ou sais biliares tanto dentro como fora da carcaca. Informou ainda, que tal tipo de
condenacéo ocorria principalmente no momento do corte do papo, e traqueia, e no momento da
evisceracdo. Quando ocorre a contaminagdo sdo necessarias parada e a limpeza do sistema e 0
descarte de carcacgas inteiras (condenacéo total) ou das partes afetadas (condenagédo parcial)
(ROSA et al., 2012).

Segundo Oliveira et al. (2016), a contaminacao de carcagas ocorre em virtude de

rupturas das visceras na etapa de evisceracdo, bem como em outras falhas que ocorram no
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processo produtivo. De acordo com Bilgili (2018), o ideal é um periodo de 12 horas para que
ndo haja contaminagdo fecal na carcaca. Segundo Mendes e Komiyama (2011), o jejum
prolongado (superior a 12 horas) ocasiona o enfraquecimento e 0 rompimento das paredes do

intestino, que também favorece a contaminacao.

A desuniformidade de lotes de frangos compromete a regulagem de maquinas
durante o processo de abate, o que implica na condenacdo de carcacas por contaminacgao
(SILVA; PINTO; 2009). Isto ocorre pelo fato das maquinas ndo se adequarem as constantes
oscilacbes nos pesos dos frangos, podendo acarretar a perfuracdo de visceras e,
consequentemente, em contaminacgdo, ja que nessas Se concentram 0S maiores grupos
microbianos (BONESI; SANTANA; 2008).

1.5.9. Contusao/fratura

Groff et al, (2015), em seu estudo, citaram que as condenacBes por
contusdo/fratura, podem estar associadas as falhas nos processos de apanha, penduras,
regulagem das depenadeiras e falta de treinamento dos colaboradores. Sommer, (2013) comenta
que fatores como: idade, sexo e temperatura de transporte também podem influenciar nesse tipo
de condenacdo. Segundo Moretti et al. (2010), em estar envolvidas as etapas de manejo de
retirar a ave da gaiola; e sua pendura na noria, para seguir o fluxo normal de abate. De acordo
com Amorim Neto e Miranda (2009), a regulagem adequada da forca dos dedos giratorios das

depenadoras é importante para evitar contusdes na carcaga.

Ferreira et al. (2011), recomendam que a fim de minimizar fraturas e hematomas
durante a apanha e transporte, a integracdo com os produtores deve se concentrar na
conscientizacdo sobre as boas praticas de carregamento, transporte, descarga e bem-estar
animal, os quais ocasionam as condenacdes em etapas posteriores do processo, principalmente
nas asas, coxas e peito. Conforme ressaltam (GROFF; SILVA; STEVANATO, 2015) as perdas
decorrentes de contusdes/ fraturas podem ser minimizadas pela adequagéo de equipamentos

utilizados no abate.

Conforme relata Wilson (2010) as contusdes ocorrem frequentemente na apanha,
engradamento, transporte, descarga e pendura. Nesses processos citados as pernas e asas Sao
mais afetadas, se apresentarem cores azulado, esverdeado e avermelhado; assim como ressalta
Maschio; Raszl (2012) a regulagem inadequada das depenadoras e 0 manejo inadequado dos

frangos implica em contusao/fratura, principalmente nos momentos do descarregamento e da
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pendura. Segundo Sarcinelli; Venturini; Silva (2007) durante a remog&o das penas podem surgir

lesGes na carcaca, especialmente fraturas de asas.

As carcacas de animais com hematomas ou fraturas maltiplas devem ser totalmente
condenadas. No entanto, uma vez que a localizacdo do trauma € determinada, significa apenas
que a parte afetada sera removida, enquanto a grande &rea da lesdo ndo esta totalmente
comprometida, e a parte pode ser usada condicionalmente (BRASIL, 2017).

1.5.10. Dermatite/Dermatose

A dermatose é um termo utilizado pelo servico de inspe¢do como uma denominacao
para as doencas de pele, com excec¢do da celulite (Oliveira et al., 2016); é vista como uma das
causas de condenacdo de carcaga, a qual é vistacomo qualquer alteracdo na pele (PALMEIRAS,
2014). A dermatose consiste em maneira geral em todas as alteracdes tanto na cor, como
superficie da pele dos frangos (erosdes, Ulceras, nédulos e 0 aumento dos foliculos das penas
ocasionadas por doencas cutaneas (SESTERHENN, 2013).

Sao carcacas que podem causar danos a pele e / ou carne, e permitir a instalacdo de
microrganismos infecciosos, levando a vermelhiddo até ulceracdo e necrose dos tecidos,
devendo ser rejeitada parcialmente a parte atingida, ou quando a condi¢do da ave de forma geral
for comprometida pelo tamanho, posicdo ou natureza da lesdo, as carcacas € visceras serdo
condenadas (BRASIL, 1998).

A dermatose segundo Oliveira et al., (2016), pode ocorrer devido ao excesso de
umidade na cama, que facilita o aparecimento das dermatites ulcerativas devido as lesdes, de
forma que as partes mais afetadas sdo as que estdo em contato direto com a cama. Assim como,
podem-se citar as falhas no manejo de frangos em aviarios, como alta densidade populacional,
baixa qualidade da cama e nutricdo insuficiente dos frangos (OLIVEIRA e CARVALHO,
2002).

1.5.11. Escaldagem excessiva

A escaldagem excessiva é um tipo de condenacdo frequente em frigorificos e é
classificada como tecnopatia, ou seja, origina-se de um processamento tecnologico relacionado
ao manejo inadequado (SOUZA et al., 2016). Conforme Maschio e Raszl (2012) agdes e
treinamento dos funcionarios e manutencédo preventiva dos equipamentos dentro do abatedouro
poderiam diminuir essas perdas. As condenacgdes por escaldagem excessiva em frigorificos de
aves muitas vezes ocorrem por paradas de linha do abate, devido a quedas de energia, onde as

aves ficam submersas no tanque de escaldagem com agua quente.
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Oliveira (2014) também ressalta que outro fator é a elevada temperatura de
escaldagem, ocasionando gqueimaduras na carcaca e o escurecimento da carne Segundo Silvia
Pinto (2009) este tipo de condenacdo geralmente ocorre em toda a carcaca, devido ao
prolongado tempo no tanque de escalda ou este encontrar-se com temperatura acima do

necessario.
1.5.12. Evisceracédo Retardada

A evisceracdo retardada ocorre quando a cavidade abdominal da ave ndo é aberta,
decorridos 30 minutos apos a sangria. Caso a abertura abdominal da ave ultrapassasse o periodo
de 30 minutos ap6s sangria, a empresa dever proceder da seguinte forma: de 30 a 45 minutos,
agilizar a evisceracdo, na tentativa de aproveitar partes da ave. Se caso houver a presenca de
odores fortes e alteracdo da coloragdo, a sua condenacao era total. Entre 45 e 60 minutos apds
a sangria, se a ave apresentar alteracdes nos caracteres sensoriais, 0s 6rgdos internos sao
condenados e, em seguida, avaliada a carcaga podendo ser liberada, condenada parcial ou
totalmente. Ap6s 60 minutos decorridos da sangria, 0s 6rgaos internos sdo condenados e a
carcaca minuciosamente avaliada, podendo ter aproveitamento condicional ou condenacéo total
(MENDES, 2001).

1.5.13. Miopatia

As miopatias afetam a qualidade final da carne levando a condenagdes na linha de
abate, devido ao aumento da massa muscular, associado as condi¢des sedentarias das aves
levando a prolongada e direta pressdo aos musculos, comprometendo o fornecimento de
nutrientes, bem como a limpeza dos metabélicos produzidos pelas fibras musculares induzindo
a distarbios i6nicos (SOSNICK, 1993). Quanto ao critério de condenagdo de miopatia, Brasil
(1997), cita que as carcacas de aves que mostram evidéncias de qualquer doenca caracterizada
pela presenga, na carne ou outras partes comestiveis da carcaga, de organismos ou toxinas,

perigosos ao consumo humano, devem ser condenadas totalmente.
1.5.14. Neoplasias

Conforme RIISPOA (BRASIL, 1952) os tumores sdo classificados como maligno
e benigno, sendo uma proliferagcdo de células anormais, causando inchaco ou tumefacdes, o
qual sdo condenadas as carcacas, partes de carcaca ou 6rgdo que apresentem tumores, sendo a
presenca de neoplasias acarretard rejeicdo total, exceto no caso de angioma cutaneo

circunscrito, que determina a retirada da parte lesada.
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Qualquer 6rgdo ou outra parte da carcaca que estiver afetada por um tumor devera
ser condenada e quando existir evidéncia de metastase, ou que a condi¢do geral da ave estiver
comprometida pelo tamanho, posicdo e natureza do tumor, a carcaca e as visceras Serdo
condenadas totalmente (BRASIL,1998).

1.5.15. Salpingite

A Salpingite consiste em um processo inflamatorio do oviduto, causada
principalmente pela bactéria Escherichia coli. O processo geralmente € crénico e encontrado
em aves produtoras de ovos. Estas quando sdo afetadas, podem apresentar perda de peso e,
frequentemente, chegar & morte, sem nenhum sinal clinico. O aspecto macroscopico da
salpingite é caracterizado por uma massa de um material de aspecto caseoso e desidratado no
interior do oviduto, notando-se também as paredes deste Orgdo extremadamente finas
(SANTQOS, 2009).

A salpingite também é um critério de condenagdo de toda a carcaga. Uma das causas
da salpingite sdo as microtoxinas que afetam o sistema imunoldgico da ave e a deixa mais

susceptivel a diversas patologias (SANTOS et al., 2011).
1.5.16. Sangria inadequada

Segundo Maschio e Raszl (2012), a sangria inadequada, geralmente ocorre quando
a incisdo é realizada de forma inadequada ou mesmo as aves nao sao sangradas por algum
motivo, principalmente em alguns casos de operacdo manual. Amorim Neto e Miranda (2009)
relataram que também pode ocorrer sangria inadequada por falhas de funcionamento nos
equipamentos (insensibilizador e sangrador automatico) sdo usados para esta tarefa, e bem
como por desuniformidade dos lotes de frangos, pois ndo € viavel ajustar a cada lote abatido,

tampouco entre uma ave e outra.
1.5.17. Sindrome ascitica

A sindrome ascitica caracteriza-se pelo acimulo de liquido na cavidade abdominal.
Durante o periodo de produgdo causa perdas, mortalidade durante o transporte e condenacdes
no abatedouro (WILSON, 2010). De acordo com Amorim Neto e Miranda (2009), & um
problema metabdlico que torna o sangue dos frangos mais viscoso, ndo permitindo o

sangramento adequado.

Também chamada de sindrome de hipertensdo pulmonar, provoca o acimulo de

liquido na cavidade abdominal, isto acontece devido ao rapido crescimento e ganho de peso dos
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frangos fazendo com que a ave necessite de maior suprimento de oxigénio para os tecidos,
ocasionando uma sobrecarga para o pulméo, coracdo e por ultimo o figado que por aumento da
pressdo extravasa o plasma que se acumula na cavidade abdominal, formando entdo a sindrome
ascitica. Nesse caso condena-se toda a carcaca do animal. A sindrome ascitica pode estar
relacionada a diversos fatores como a qualidade de ar nos aviarios, temperatura ambiente, sexo,

fatores genéticos e altos niveis de energia na dieta. (NUNES et al., 2017).

O julgamento da carcaca com sindrome ascitica pode levar a condenacéo total da
ave quando ha presenca de liquido em grande quantidade na cavidade celomatica, condenacgéo
parcial quando nota-se a presenca de liquido em média quantidade de cor ambar ou clara,
devendo a carcaga ser espostejada com aproveitamento de pescoco, asas, peito e coxas e
sobrecoxas, com condenacdo do coracdo e figado ou em quantidade pequena de liquido na
cavidade abdominal onde a carcaca é liberada para o consumo com condenaces do coragéo e
figado (BRASIL, 2017).

1.6. Influéncia da reutilizacdo da cama nos parametros zootécnicos e condenacdes de
carcaga

Um dos fatores que pode prejudicar o rendimento do lote de frangos, é o teor de
umidade da cama, pois € um dos principais responsaveis pela ocorréncia das lesdes nas carcacas
dos frangos. A umidade também possui relacdo direta com a volatilizagdo da amonia a partir
do metabolismo microbiano sobre as excretas (TRALDI et al., 2004). O manejo na cama é
essencial para que a ave tenha um crescimento e desempenho ideal, pois as aves permanecem

a maior parte de seu tempo em contato direto com a cama (CENGIZ et al., 2011).

A frequéncia e ocorréncias de lesdes que levam condenacdo de carcacas ou partes
durante as fases de criacdo dos frangos e durante a fase industrial, acabam gerando prejuizos
para as empresas avicolas (MASCHIO, 2012). Conforme Sesterhenn et al., (2011) a
intensificacdo da producéo de frangos de corte e o sistema de criagdo adotado tem favorecido

as condenacdes parciais e totais de carcacgas, nas linhas de inspe¢éo durante o abate.

3. OBJETIVOS

3.1. Geral

Avaliar a incidéncia de condenacdes de carcaca conforme a reutilizacdo da cama aviaria.
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3.2. Especificos
» Demonstrar as principais as causas de condenacdo de carcaca patoldgicas e ndo patologicas:
totais e parciais no periodo de 4 ciclos consecutivos de reutilizacdo da cama;
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Resumo

A pesquisa tem como objetivo avaliar a incidéncia de condena¢des de carcaca
relacionados conforme a reutilizacdo da cama aviaria. A pesquisa realizou-se em uma
granja de frangos de corte no estado do Par4, habilitada pelo SIF - Servigo de Inspe¢do
Federal, no periodo de abril a outubro de 2020. A cama utilizada durante a producdo é a
de palha de arroz e maravalha. O periodo do estudo consistiu em 4 ciclos de producao,
correspondendo ao 3¢, 42, 52 e 62 ciclos de reutilizacao da cama. Quanto aos dados sobre
condenac¢do de carcaca foram avaliadas as seguintes variaveis: quantidade de aves
abatidas; causas de condenag¢do patolégicas e nao patoldgicas (totais e parciais),
correlacionando a ordem dessas causas ao manejo de reutilizacdo da cama. Todas as
analises foram procedidas usando-se o utilizando-se o pacote estatistico R, com auxilio de
planilhas do Excel. Para todos os testes efetuados considerou-se o nivel minimo de
significancia de 5%. Os resultados obtidos em rela¢do a reutilizacdo da cama com as
condenac¢des de carcaca foram os seguintes: 320.490 aves abatidas; 32408 por
condenagdes parciais de carcacas (10,11%) e 525 perdas por condenagdes totais,
correspondendo a 1,61%. As causas de condenac¢do correspondem: 30% por causas
patoldgicas e 70% por causas ndo patologicas. As maiores condenagdes ndo patoldgicas

foram: contusdo, contaminagao. A maior causa patologica foi: artrite e dermatose.

Palavras-chave: Producdo avicola. Aves abatidas. Condenag¢des patolégicas.

Abstract

The research aims to assess the incidence of related carcass convictions according to the
reuse of poultry litter. The research was carried out in a broiler farm in the state of Par3,
licensed by the Federal Inspection Service (SIF), from April to October 2020. The bed used
during production is rice straw and shavings. The study period consisted of 4 production
cycles, corresponding to the 3rd, 4th, 5th and 6th bed reuse cycles. Regarding the data on
carcass condemnation, the following variables were evaluated: number of birds
slaughtered; causes of pathological and non-pathological condemnation (total and
partial), correlating the order of these causes to the management of bed reuse. All
analyzes were performed using the using the statistical package R, with the aid of Excel
spreadsheets. For all tests performed, the minimum significance level of 5% was
considered. The results obtained in relation to the reuse of the litter with the carcass

condemnations were as follows: 320,490 slaughtered birds; 32408 for partial convictions
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of carcasses (10.11%) and 525 losses for total convictions, corresponding to 1.61%. The
causes of conviction are: 30% for pathological causes and 70% for non-pathological
causes. The biggest non-pathological convictions were: contusion, contamination. The

major pathological cause was: arthritis and dermatosis.

Keywords: Poultry production. Slaughtered birds. Pathological convictions.

1. INTRODUCAO

O bem-estar dos animais ao longo dos anos vem ganhando destaque junto a
evolucdo e sensibilizacdo das sociedades que tem se preocupado com as condigdes nas
quais os animais sdo mantidos, criados, transportados e abatidos, pois exigem a reducao
das injurias e do sofrimento dos animais (BRAGA, 2013). As boas praticas relativas ao
bem-estar animal devem ser realizadas corretamente para reduzir os prejuizos para a
industria avicola (VIEIRA et al. 2009; RUI et al. 2011). Todo direcionamento para reducao
de perdas, deve ser feito de acordo com mudangas no processo produtivo pautadas na

conjuntura do bem-estar animal (PETRACCI et al., 2010).

Na criacdo de frangos de corte, a densidade, a ambiéncia e o manejo pré-abate
sdo considerados os principais fatores que influenciam o bem-estar destas aves (RUI et
al., 2011; QUEIROZ e BARBOSA FILHO, 2012). O bem-estar animal é fundamental para a
cadeia produtiva, proporcionar ambientes adequado aos animais além de cumprir com os
padrdes éticos exigidos resulta em um maior aproveitamento dos produtos de origem

animal (TORRES, 2009).

A pratica da reutilizacdo da cama de frango tornou-se comum na producao de
frango de corte, devido ao aumento dos custos e a dificuldade de aquisicdo de materiais

para ser utilizados como cama (CRIPPEN et al., 2016).
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Inameros sdo os fatores que podem afetar a qualidade da carcacga e carne de
frangos de corte, levando a perdas econdmicas significativas na industria, devido a
condenacdo parcial ou até mesmo total (MENDES e KOMIYAMA, 2011). Segundo Garcia
et al. (2011), a escolha da cama contribui para diminui¢cdo da incidéncia de lesdes em
regides como peito, articulagdes e coxim plantar das aves, devendo possuir, entre suas
caracteristicas, capacidade de absor¢do e liberacdo de umidade, isolamento térmico,
facilidade de obtencao e baixo custo. Conforme Sesterhenn et al. (2011) a intensificagcao
da producdo de frangos de corte e o sistema de criacdo adotado tem favorecido as

condenagdes parciais e totais de carcacas, nas linhas de inspecdo durante o abate.

As condenagdes na linha de abate podem ocorrer por razdes patolégicas e nao
patolégicas, sendo as patoldgicas causadas por enfermidades que geram lesdes e as nao
patolégicas que sdo alteracdes devido a falhas ocorridas no momento da apanha,
transporte, pendura, nos equipamentos e utensilios de abate (MENDES, 2013). As lesoes
estdo relacionadas também a necessidade de adequacgdo das técnicas e equipamentos de

abate e capacita¢do dos colaboradores (ALMEIDA, 2017).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a incidéncia de condenacbes de

carcaca conforme a reutilizacdo da cama aviaria.
2. MATERIAL E METODOS

Este estudo de caso foi realizado em uma granja de frangos de corte no estado
do Par4, no periodo de abril a outubro de 2020. Esta granja avicola é integrada a uma

empresa habilitada pelo SIF - Servico de Inspecdo Federal.

A granja avicola possui trés aviarios construidos em alvenaria com as
seguintes caracteristicas: dimensdes de 152m x 14m totalizando 2128m?. A instalagdo é

coberta com telhas de fibrocimento, piso de chdo batido e mureta lateral em alvenaria



49

com 0,6 m de altura, completada com tela de arame até o telhado e cortinado mével
externa e possui comedouros automaticos do tipo prato, bebedouros do tipo nipple. Cada
galpdo possui um painel de comando, onde se controla a temperatura no periodo de
producdo, que deve estar torno de 242 a 262 C graus a noite e durante o dia em torno de
282 3092 C graus, umidade em torno de 85 a 86%, uma vez que estes fatores interferem no

bem-estar e adequado desempenho das aves.

A linhagem da producdo é a Cobb e essas aves sdo criadas por
aproximadamente 42 dias, seguindo o manejo de producdo da granja integradora. Sao
alojadas em lotes mistos (machos e fémeas). A cama utilizada é a de palha de arroz, o
produtor utiliza o material em até 6 lotes (ciclos). Durante o periodo de estudo a
densidade de alojamento foi 14 aves/m?. A racdo para os frangos é fornecida a vontade,
com base nas exigéncias nutricionais recomendadas pelo manual de criacdo. A instalacdo

segue a orientacdo sentido leste oeste.

No periodo de intervalo, sdo aplicadas praticas de manejo da cama para
diminuir vetores de bactérias, virus, fungos, assim como reduzir a umidade, diminuir a

producdo de gas amonia e facilitar o manejo do proximo lote.

Sdo realizados os seguintes processos: a queima das penas com vassoura de
fogo; quebra da cama com mini trator que tem funcdo de descompactar e torna-la mais
macia e confortavel para as aves; também é realizado o tratamento quimico com a
aplicacdo do cal virgem (Ca(OH)2 em toda superficie da cama e posteriormente, é
realizado o processo de fermentacao da cama, que consiste quando a cama é amontoada

no centro do galpao e é coberta por lona em um periodo de 5 - 10 dias.

Também sdo realizadas lavagens dos bebedouros e comedouros. Esse

intervalo entre lotes compreende um periodo de 15 dias, aproximadamente. Apds esse
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periodo a lona é retirada e a cama espalhada e manejada para o uso no préximo lote. O
periodo do estudo consistiu em 4 ciclos de producao, correspondendo ao 32, 42, 52 e 62

ciclos de reutilizagdao da cama.

Quanto aos dados referentes as condenagdes de carcaga, as etapas foram as
seguintes: Avaliacao da influéncia da reutilizacao da cama sobre as causas de condenacgao
patolégicas e nao patolégicas (totais e parciais) no periodo de 4 lotes consecutivos. O
estudo avaliou os dados referentes a 4 lotes nos 3 avidrios da granja, todos os aviarios

tinham a cama com a mesma quantidade de utilizagdes.

Os dados foram fornecidos pela empresa através de planilhas eletrdnicas.
Posteriormente, os dados sobre condenacao de carcaga foram avaliados as seguintes
variaveis: quantidade de aves abatidas; causas de condenacdo patoldgicas e ndo
patolégicas (totais e parciais), correlacionando a ordem dessas causas ao manejo de

reutilizacdo da cama.

As condenacoes de carcaga foram organizadas de acordo com as seguintes
causas de ordem patolédgica: abscesso, aerossaculite, artrite, caquexia, celulite, coccidiose,
colibacilose, coligranulomatose, dermatites/dermatoses, miopatia, neoplasia, salpingite,
septicemia e sindrome ascitica. E organizadas também de acordo com as condenag¢des nao
patolégicas: aspecto repugnante, contaminag¢do, contusdo/fratura, DCR, escaldagem

excessiva, evisceracao retardada, sangria inadequada e sindrome hemorragica.

Todas as analises foram procedidas usando-se o utilizando-se o pacote
estatistico R, com auxilio de planilhas do Excel. Foi realizado teste estatistico binomial
para comparacdo entre proporg¢des das causas de condenagdo parciais e totais, onde todos

os lotes apresentaram diferenca estatistica (P>0,05).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAQO

Os resultados obtidos em relacéo a reutilizacdo da cama com as condenagdes de
carcaca no periodo de estudo foram os seguintes: 320.490 aves abatidas. A figura 1
apresenta os seguintes resultados: 59.091 condenacdes parciais de carcagas (96,59%) e

2.141 perdas por condenagdes totais, correspondendo a 3,41%.

Condenacgdes Totais ® Condenagdes Parciais

Figura 1: Resultado do percentual de condenacdo total e parcial, em um abatedouro
localizado na regido oeste do Par3, fiscalizado pelo Servigo de Inspecdo Federal (SIF).

Do total de condenagdes, as causas patolégicas representaram 34,37%
enquanto as ndo patoldgicas foram registradas em 65,63 % das condenagdes no periodo
de abate. Segundo Cruz et al. (2016) as principais causas de condenac¢dao no abatedouro
podem ser divididas em sanitarias, manejo e oriunda do processamento durante o abate.
As condenagdes estdo relacionadas as inadequagdes no manejo pré-abate e/ou de abate,
0 que revela a necessidade de adequagao das técnicas e equipamentos de, abate e
capacitacdo dos colaboradores, para que possam manejar as aves de forma a garantir o
bem estar animal e consequentemente diminuir as perdas na linha de abate (OLIVEIRA,

2016; ALMEIDA, 2017).
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Na Tabela 1, estdo listadas as principais condenagdes nao patologicas
verificadas no frigorifico, que apresentam os seguintes resultados: 11.172 perdas parciais
e 375 totais. A condenagdo por contusao, obteve: 5.705 perdas totais e 37 perdas parciais.
Segundo Dias(2017) as condenagdes parciais ndo patolégicas com maior frequéncia sdo:

contusao/fratura, contaminacao e evisceragao retardada.

Nota-se que o maior percentual de condenag¢do ocorreu por contaminagao,
contusdo e fratura, representando 42,23%, e 49,73% das carcagas condenadas,
respectivamente. Diferentemente do encontrado no presente trabalho, Maschio e Raszl
(2012) verificaram que os percentuais de carcagas condenadas totalmente, por
caquexia, aspecto repugnante e sangria inadequada, em relacdo ao nimero de aves
condenadas totalmente foram respectivamente de: 0,54; 10,01 e 14,39%, e as principais
condenac¢des foram ascite (26,76%), sangria inadequada (14,39%) e escaldagem

excessiva (11,71%).

Tabela 1: Condenagdes nao patoldgicas de carcagas de frangos de corte em um
abatedouro de aves localizado na regidao oeste do Par3, fiscalizado pelo Servico de
Inspecao Federal (SIF).

Causas Total Geral

Nio Patoldgicas Parciais Totais (%)
Aspecto 0 130 1,13
repugnante
Contaminacao 4784 92 42,23
Contusao / Fratura 5705 37 49,73
DCR 0 0 0,00
Escaldagem 489 2 4,25
excessiva
Evisceracao
retardada 0 0 0,00
Sangria 194 41 2,04
inadequada
Smdrom,e ' 0 73 0,63
Hemorragica

Total Geral 11.172 375 100,00
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O valor referente a condenacdo por contaminag¢do (Tabela 1) obteve 4.784
perdas parciais e 92 totais de aves abatidas, correspondendo a 49, 73% das condenagoes.
Segundo Oliveira et al., (2016) a contaminacao de carcagas ocorre em virtude de rupturas
das visceras na etapa de evisceracdo, bem como em outras falhas que ocorram no
processo produtivo. Durante o processo de eviscera¢do, quando nao for possivel a
remoc¢do completa da area contaminada, carcaca, parte das carcacas e os drgaos que
expressa contaminagdes por contetiido gastrintestinal, bile, pus ou outras contaminagoes
devem ser condenadas (BRASIL, 2017). Quando ocorre a contaminag¢do sdo necessarias a
parada e a limpeza do sistema e o descarte de carcagas inteiras (condenacao total) ou das

partes afetadas (condenacao parcial) (ROSA et al., 2012).

Ainda na tabela 1, a condenacdo por sangria inadequada, obteve 194 perdas
parciais e 41 perdas totais. Esse resultado permite relacionar fatores como ma operacgao
e quando a ave ndo é sangrada adequadamente, ressaltando a importancia de melhorias
nos processos de abate no frigorifico. De acordo com Maschio e Raszl (2012), tal
condenagdo, geralmente ocorre quando a incisdo decorrente dessa operacao é mal
conduzida ou até mesmo quando a ave por algum motivo ndo é sangrada, principalmente
em determinadas situagdes em que tal atividade é feita manualmente, situacao essa
encontrada no estabelecimento em estudo. Refere-se a uma falha operacional no processo
de sangria ou defeito na regulagem do choque, levando a coloragao avermelhada de toda
carcaga, nestas condi¢des sdo realizadas a condenacdo total (BRASIL, 1952). Amorim
Neto e Miranda (2009) relatam ainda que a sangria inadequada também pode ocorrer por
desuniformidade dos lotes de aves, visto que é inviavel fazer regulagens a cada lote

abatido, tampouco, entre uma ave e outra.
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Ao analisar as condenagbes por contusao e fratura (Figura 2), verificou-se
registro em maior nimero para fraturas de asas. Pode-se ressaltar que essa condenac¢ado
tem relacdo direta com manejos pré-abate, condi¢cdes da cama, (RESSALTAR A
QUALIDADE DA CAMA) densidades de alojamento, ressaltando também a necessidade de
constante treinamento dos funcionarios, para melhoria do bem-estar dos animais e da
produgdo. Segundo Santana et al, (2008), o maior indice para fratura/contusdes e
hematomas observados em um frigorifico estava relacionado a ineficiéncia na apanha e
no enganchamento, bem como a traumas no momento da insensibilizagdo devido a
desuniformidade das aves. No entanto Silva e Pinto (2009) relatam que essas lesdes
podem ocorrer também devido a ma regulagem das depenadeiras e ao manejo incorreto
de retirada das aves das gaiolas.

Groff, Silva e Stevanato (2015) em seu estudo, citaram que a condenagao por
contusdo/fratura, pode estar associada as falhas nos processos de apanha, transporte,
penduras, regulagem das depenadeiras e falta de treinamento dos colaboradores.
Segundo Ferreira et al. (2011) os produtores devem focar na conscientizagdo de boas
praticas de manejo, os quais geram condenagdes em etapas posteriores do processo, em
especial nas asas, coxas e peito. De acordo com Maschio e Raszl (2012), as contusdes e
fraturas sdo as condenagdes parciais mais impactantes financeiramente.

As carcagas de animais que apresentem contusdo generalizada ou multiplas
fraturas devem ser condenadas totalmente. Entretanto, as lesdes traumaticas quando
localizadas, implicam apenas na rejei¢cdo da parte atingida, enquanto as lesGes extensas,
mas sem comprometimento total, possibilitam o aproveitamento condicional da peca

(BRASIL, 2017).
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Figura 2: Comparativo das condenacdoes de carcaga por Contusdao e Fratura em um
abatedouro localizado na regido oeste do Par4, Brasil.

Ao analisar as causas patolégicas de condenagdes parciais de acordo com
reutilizacdo da cama, as causas mais frequentes foram artrite, celulite, dermatose e
miopatia (Tabela 2). Considerando os 4 ciclos de utilizagao da cama, foi realizado teste
estatistico binomial para comparagdo entre propor¢des das causas de condenagdo
parciais, onde todos os lotes apresentaram diferenca estatistica (P>0,05). Ja as
condenagdes por dermatites/dermatoses foram associadas ao reaproveitamento da
cama, uma vez que a 42 e 52 reutilizacdo da cama apresentaram maior nimero de aves
condenadas por dermatose, onde os animais foram alojados sobre cama ja utilizada,
corroborando com De Mello et al. (2011) que associaram a maior ocorréncia de
pododermatites a ma qualidade da cama.

Tabela 2: Condenagdes parciais de carcacgas de frangos de corte em um abatedouro de

aves localizado na regiao oeste do Par4, fiscalizado pelo Servico de Inspecdo Federal
(SIF).

Condenacio Parcial x Reutilizacdo da Cama

Patologicas 32vez 42 vez 52 vez 62 vez Média Geral
Abscesso 63,86+4,46b 81,44+5,69a 127,72+8,93a 65,71+4,59b 84,68+27,43
Aerossaculite 64,78+4,53c 116,61+8,15b 152,7+10,68b 217,49+15,21a 137,9+58,71

1182,75¢82,7b 1618,65¢113,17a 1825,962127,67a 804,24%56,23c  1357,9+421,15
Caquexia 0,93%0,06 0£0 0£0 0+0 0,23+0,42
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Celulite 153,63+10,74a  154,55¢10,81a  102,73%7,18b 61,08+4,27c 118+41,38
Coccidiose 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0
Colibacilose 0+0 0+0 0+0 00 0+0
Coligranulomatose 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0
Dermatites/Dermatose  1086,575,97c 3497,36:244,53a 2893,95+202,34b 3365,02+235,28a 2710,71:1021,56
Miopatia 844,03+59,01a  319,29+2232c  369,26+2582c  436,82+30,54b  492,35+218,83
Neoplasia/ Tumor 0,93+0,06a 0+0 10,18+0,71a 00 2,78+4,49
Salpingite 13,88+0,97a 8,33+0,58a 3,7+0,26b 10,18+0,71a 9,02+3,87
Septicemia 0+0 0+0 0+0 6,48+0,45 1,62+2,94
?Xﬁ&?e“cmca 0+0 0+0 0+0 36,09+2,52 9,02+16,36
Total Geral 227,42+417,7a 386,42£934,45b 365,75:822,74c 333,54+849,69d 328,28+777,91

A condenacgdo patoldgica artrite apresentou os seguintes resultados, o 42 e 52
ciclo ndo obtiveram diferencas estatisticas entre si, apresentando os maiores valores da
condenac¢do. Os menores valores foram encontrados no 32 ciclo e no 62 ciclo. A artrite
infecciosa é uma das causas de condenacao patolégica mais frequente em abatedouros
frigorificos. A artrite esta relacionada, também a condi¢des de bem-estar das aves, pois,
segundo Caldeira (2008), essa lesdo € ocasionada por um inchaco, com exsudato
purulento ou caseoso e até hemorragico, podendo afetar também ligamentos, tenddes e
musculos. Na avicultura industrial é um problema sanitario e econémico que provoca
grandes perdas nos processos de producdo e industrializagdo (RECK, 2012). Segundo
Brasil (1997) no artigo 233, qualquer 6rgdo ou outra parte da carcaga que estiver afetado
por um processo inflamatério devera ser condenado e, se existir evidéncia de carater

sistémico do problema, a carcaca e as visceras na sua totalidade deverao ser condenadas.

Os maiores valores correspondentes as condenac¢des por celulite foram
obtidas no 32 e 42 ciclo, e ndo obtiveram diferengas estatisticas entre si. Os menores
valores diferiram estatisticamente no 52 e 62 ciclo. Essa condenacao por celulite pode
ocorrer por conta da relagdo da cama excessivamente imida que facilita o aparecimento
de uma série de condi¢cdes que prejudicam as aves, como as dermatites ulcerativas que

devido as lesdes, reduz o bem-estar da ave e deprecia a carcaca. As partes da ave mais
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afetadas sdo as que estao em contato direto com a cama, sendo o problema no peito o mais
importante pelo valor comercial expressivo dessa parte da ave, entretanto outras partes

também podem estar afetadas, como os pés e as pernas (OLIVEIRA et al., 2016).

Assim, em alguns casos de lesoes de celulite, considera-se a condenacao parcial
da carcaca, entretanto € preconizado a rejei¢do total, em funcao do constante isolamento
da Escherichia coli em tais alteracdes e sua importancia em nivel de saide publica
(BOULIANNE, 1999). Desta forma, segundo Brasil (1997) no artigo 233, qualquer parte
da carcaca afetada por celulite dever ser condenada e se existir evidéncia de carater

sistémico do problema, a carcaca e visceras na sua totalidade deverao ser condenadas.

As condenagbdes por dermatoses RELACIONAR MAIS COM A CAMA
apresentaram diferencas estatisticas em todos os ciclos avaliados. Entretanto, o maior
resultado foi encontrado no 42 ciclo, os valores dessa condenagdo podem ser associados
a quantidade de utilizacdes da cama. Segundo Dias (2017) a dermatose € a causa mais
frequente das condenacgdes parciais patoldgicas. A dermatose € vista como uma das causas
de condenacao de carcaga, a qual é vista como qualquer alteracao na pele (PALMEIRAS,
2014). Essas lesoes podem ter varias origens e relacionadas a falha de manejo, excesso
de umidade na cama e elevada a concentracdo de amoénia no ambiente (GARCIA, 2012;
LAZAREVICA, 2014; OLKOWSK]I, 2005; ALLAIN, 2009). Segundo Oliveira et al. (2016) a
dermatose pode ser decorrente de cama excessivamente imida, facilita o aparecimento
das dermatites ulcerativas, de forma que as partes mais afetadas sao as que estdo em
contato direto com a cama. Com base nesse estudo, permite-se identificar a dermatose
como a causa de condenac¢do com maiores registros, é possivel associar a causa de rejeicao
com problemas sanitarios, relacionadas também a fatores de bem-estar animal, porém

exige-se estudar mais profundamente a identificacdo especifica da lesao.



58

As condenag¢des por miopatias no 42 e 52 ciclo ndo tiveram diferencas
estatisticas entre si. Entretanto, no 32 ciclo obteve maiores valores de condenacdes de
miopatias. As miopatias afetam a qualidade final da carne levando a condenagdes na linha
de abate. Ocorrem devido ao aumento da massa muscular, associado as condigdes
sedentarias das aves levando a prolongada e direta pressdao aos musculos (SOSNICK,
1993). Para a miopatia dorsal cranial, uma lesdo muscular que acomete, sobretudo,
machos de linhagens pesadas com as maiores médias de peso e idade de abate
(ZIMERMANN et al.,, 2011). Quanto ao critério de condenacdo de miopatia, Brasil (1997),
cita que as carcacas de aves que mostram evidéncias de qualquer doenga caracterizada
pela presenca, na carne ou outras partes comestiveis da carcaga, de organismos ou

toxinas, perigosos ao consumo humano, devem ser condenadas totalmente.

Ao avaliar as causas de condenagdes patoldgicas totais relacionadas com a
reutilizacdo da cama, as causas mais frequentes foram: colibacilose, septicemia e
sindrome ascitica (Tabela 3). Segundo Paschoal (2012) as condenagdes patoldgicas totais
estdo relacionadas principalmente em casos de: caquexia, aerossaculite, artrite,
dermatite, salpingite (BRASIL, 1998). Segundo Ferreira (2012), as condenacgdes

patoldgicas totais de maior ocorréncia sao por caquexia (ARISTIDES et al., 2007).

Tabela 3: Condenagdes totais de carcagas de frangos de corte em um abatedouro de
aves localizado na regiao oeste do Par3, fiscalizado pelo Servigo de Inspecdo Federal
(SIF).

Causas Condenacio Total x Reutilizacdo da Cama
Patologicas 32vez 42 vez 52vez 62 vez Total Média
Abscesso 0+0 0+0 0,93+0,06a 1,85+0,13a 0,69+0,8
Aerossaculite 4,63+0,32a 6,48+0,45a 0,93+0,06¢ 3,7+0,26Db 3,93+2,11
Artrite 0,93+0,06b 0+0 2,78+0,19a 0,93+0,06b 1,16+1,06
Caquexia 10,18+0,71a  11,11+0,78a 1,85+0,13c 3,7+0,26Db 6,71+4,2
Celulite 0+0 0,93%0,06a 0,93+0,06a 0,930,062 0,69+0,42
Coccidiose 10,18+0,71a  1,85%0,13b 0+0 0+0 3,01+4,41
Colibacilose 72,19+5,05a  13,88+0,97b 11,11+0,7b 9,25+0,65b 26,61+27,63
0+0 0+0 0,93+0,06a 0,93+0,06a 0,46+0,48

Coligranulomatose
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. 9,25+0,65b  7,4+0,52b 13,88+0,97a 12,96+0,91a 10,87+2,85
Miopatia 0+0 4,63+0,32a 0+0 0+0 1,16%2,1
Neoplasia/ Tumor 6,48i0,453 6,48i0,453 4,63i0,32b 4,63i0,32b 5,55i1,02
Salpingite 1,85+0,13a 0+0 0,93+0,06b 0,93+0,06b 0,93+0,69
Septicemia 17,58+1,23b  13,88+0,97c  119,39+8,35a 14,81+1,04c 41,41+47,18
Sindrome Ascitica 121,24+8,48a 80,52+5,63¢ 0+0 99,03+6,92b 75,19+48,07
(Ascite)

16,97+33,37 4141978b 10,55+29,75b  10,24+24,49b  11,89+27,27
Total Geral a

A condenagdo total patolégica por colibacilose, obteve o maior valor no 32
ciclo. Os outros valores encontrados no 42, 52 e 62 ciclos nao tiveram diferenca estatistica
entre si. A colibacilose é ocasionada em decorréncia de uma bactéria presente no trato
gastrointestinal das aves denominada Escherichia coli, que se inicia com uma infecgdo no
trato respiratério e com a coloniza¢cdo de 6rgdos internos evoluindo para a septicemia,
ocasionando mais condenacdes de carcaca (ROCHA, 2010). Carcacas de frangos
acometidos por colibacilose sdo condenadas de forma total devido a presenca difusa de
processos inflamatérios (serosites), com destaque a aerossaculite (BRASIL, 2017). A
causa estd atrelada aos principais fatores ambientais, como altas concentragdes de
amoéOnia no aviario, deficiéncia na ventilagdo de ambientes avicolas, temperaturas
extremas, umidade da cama, criagcdes com alta densidade e deficiéncia no processo de

desinfeccdo (FERREIRA; KNOBL, 2009).

No periodo em que a colibacilose obteve o maior nimero de perdas por
condenacgdes totais, os aviarios apresentavam cama reutilizada pela 32 vez. Durante a
inspecao, carcacas de frangos acometidos por colibacilose sdo condenadas de forma total
devido a presenca difusa de processos inflamatérios (serosites), com destaque a

aerossaculite (BRASIL, 2017).

Os valores correspondentes a septicemia no 32, 42 e 62 nao tiveram estatistica

diferente entre si, entretanto, o maior valor de septicemia foi obtido no 5% ciclo de
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reutilizacdo da cama. E importante ressaltar que os maiores resultados de septicemia
podem estar atrelados a falhas no manejo e qualidade da cama. Considerando também, a
importancia do sistema de manejo das instalagdes como as falhas no processo de higiene,
desinfec¢des e da biossegurancga. . Segundo Ito et al., (2009); Santos et al., (2002), esses
fatores estdo relacionados ao desencadeamento podem ser a idade, estado imune, sexo e
linhagem. Conforme Brasil (2017), as carcagas de animais que apresentem septicemia,

cujo consumo possa causar infecgdo ou intoxicagdo alimentar devem ser condenadas.

Os valores de sindrome ascitica diferem entre si no 3¢, 42 e 62 ciclos de cama,
52 ciclo nao obteve condenagdes. O 32 ciclo de reutilizacdo obteve maiores valores de
condenacdo por sindrome ascitica. A sindrome ascitica pode estar relacionada a diversos
fatores como a qualidade de ar nos aviarios, temperatura ambiente, sexo, fatores
genéticos e altos niveis de energia na dieta. Em casos de sindrome ascitica condena-se
toda a carcaca do animal (NUNES et al., 2017). Durante o periodo de produgdo causa

perdas, mortalidade durante o transporte e condenagdes no abatedouro (WILSON, 2010).

O julgamento da carcaca com sindrome ascitica pode levar a condenagdo
total da ave quando ha presenca de liquido em grande quantidade na cavidade
celomatica, condenagdao parcial quando nota-se a presenca de liquido em média
quantidade de cor ambar ou clara, devendo a carcagca ser espostejada com
aproveitamento de pescogo, asas, peito e coxas e sobrecoxas, com condenagdo do
coracao e figado ou em quantidade pequena de liquido na cavidade abdominal onde
a carcaca € liberada para o consumo com condenagdes do coragdo e figado (BRASIL,

2017).

Quantificar e determinar as causas de condenacgao possibilita identificar qual

setor da cadeia produtiva esta ocorrendo o problema e tomar medidas preventivas sobre
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o setor avicola, assim reduzindo perdas no frigorifico e e em prol do bem-estar dos
animais. Segundo Pereira (2009); Teles et al. (2016) as condenagdes por problemas de
qualidade das carcagas provocam enormes perdas na produc¢do avicola em todo o pais.
Qualquer lesdo na carcacga é passivel de condenagdao no abatedouro, ja que acarretam
condenagdes parciais ou totais durante as atividades da inspegao veterinaria oficial no

abate.

Durante o ciclo produtivo, pode haver lesdes e arranhdes que marcam a pele
do animal, deixando-a com aspecto inapropriado, levando aquela parte para a
condenagdo. Fatores como, duracdo de jejum, temperatura ambiente, densidade de
alojamento e de transporte, podem acarretar o aparecimento dessas lesdes (BILGILI,

2018), ou seja, ndo esta ligado intimamente ao tipo de alojamento das aves.

As condenacoes parciais e totais em frangos de corte sdo bastante comuns, seja
por problemas tecnoldgicos, por falhas no manejo pré-abate ou por diferentes tipos de
patologias (JULIO et al.,, 2017). Apontando a necessidade de intensificacio das medidas
de biosseguridade e adequacdo do manejo, para resolu¢do do quadro e prevencdo das
enfermidades (OLIVEIRA et al., 2016). Pois, as lesdes de carcaga associam-se as
caracteristicas fisicas da cama de aviario, a qualidade da mesma permite que as boas

condi¢des da carcaca de frangos sejam mantidas (OLIVEIRA e CARVALHO, 2002).

4. CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos no estudo, podemos verificar que as
causas de condenacdo de ordem nao patoldgica sdo inferiores as causas patologicas.
Possibilitando entdo, atrelar isso aos procedimentos realizados na granja e a alguns
manejos nos procedimentos pré-abate. As maiores causas de condenagao nao patologica

obtidas foram: contusao, contaminacao. A maior causa patologica foi: artrite e dermatose.



62

Os fatores que podem estar relacionados a condenac¢ao por contaminagdo
envolvem: jejum inadequado e evisceracdo inadequada. Quanto a condenacdao por
contusao ocorre pela densidade de alojamento, reutilizacdo da cama, apanha dos animais,
transporte, falta de treinamento dos colaboradores e pendura no frigorifico. As causas
relacionadas as dermatoses estao atreladas as falhas no manejo, como densidade de

alojamento, qualidade da cama e nutri¢do inadequada dos animais.

Portanto, o procedimento de reutilizagdo da cama pode estar relacionado as

condenacgdes de carcaga e ao bem-estar animal.
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gue permite o uso irrestrito, distribuicdo e reproducdo em qualquer meio, desde que o trabalho

original seja devidamente citado.

Um sistema de revisdo por pares € aplicado aos manuscritos enviados para
apreciacdo para manter os padroes de qualidade, melhorar o desempenho e fornecer
credibilidade. Usamos o estilo duplo-cego de revisao, ocultando aos revisores a identidade dos
autores e vice-versa. A comunicacdo com os autores deve ser feita somente por meio do Editor
Cientifico (denominado Editor-chefe). Os autores tém a oportunidade de designar nomes a
serem considerados pelo Editor-chefe como revisores opostos. Os revisores devem notificar o
editor sobre conflitos de interesse (positivos ou negativos) que podem comprometer sua

capacidade de fornecer uma revisao justa e imparcial.
Forma de garantia de contetdo

Ao enviar um manuscrito para revisao, os autores devem certificar-se de que os
resultados do trabalho s&o originais e que o conteudo total ou parcial do manuscrito,
independentemente do idioma, ndo foi / ndo est4d sendo considerado para publicagdo em

qualquer outro periddico cientifico Diario. Além disso, 0s autores garantem que, se eles usaram
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o trabalho e / ou palavras de outras pessoas, isso foi devidamente citado ou citado, garantindo
a auséncia de plagio, o que constitui um comportamento de publicagdo antiético.

N&o serdo aceitos trabalhos ja& publicados ou submetidos a qualquer outra
revista. Os estudos fracionados ou subdivididos devem ser submetidos juntos, pois seréo

atribuidos aos mesmos revisores.

O contetdo dos artigos publicados pela Revista Brasileira de Zootecnia é de

responsabilidade exclusiva de seus autores.

Apobs finalizar a submissdo do manuscrito por meio do sistema online Manuscript
Central ™, o autor correspondente serd solicitado a enviar por e-mail o arquivo denominado
Formulario de Garantia de Contetdo e sera responsavel por fornecer as informagdes exigidas
no documento a respeito do manuscrito e de todos co-autores. Um template com 0 mesmo nome

ja foi elaborado pela Sociedade Brasileira de Zootecnia e pode ser baixado aqui .

O texto original do template ndo deve ser alterado, apenas completado com as
informagdes necessarias. O autor para correspondéncia deve preencher corretamente, assinar
manualmente, rubricar todas as paginas, digitalizar e enviar por e-mail para a RBZ

(' secretariarbz@sbz.org.br ) confirmando a participacdo de todos os autores no manuscrito.

O manuscrito ndo sera considerado para revisdo por pares sem este formulario. O
prazo sera fixado permitindo um prazo de 15 dias para entrega dos formularios, ap6s o qual a

redacao agird com a retirada do manuscrito.
Lingua

As inscricdes serdo aceitas somente no idioma inglés (com ortografia americana ou
britanica). O conselho editorial da RBZ reserva-se o direito de exigir que os autores revisem a
traducdo ou cancelar o processamento do manuscrito se a versdo em inglés submetida contiver
erros de ortografia, pontuacdo, gramatica, terminologia, jargdo ou seméntica que possam
comprometer o bom entendimento ou ndo seguir os padrdes da revista. E altamente
recomendavel que o processo de traducédo seja realizado por um profissional com experiéncia
em redagéo cientifica familiarizado com Animal Science, de preferéncia um falante nativo da

lingua inglesa.
Custos de publicagédo

Taxa de publicacéo
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A Revista Brasileira de Zootecnia adota uma politica de Acesso Aberto e os artigos
de AA sdo de livre acesso no site da revista https://www.rbz.org.br no momento da

publicacdo. A taxa de publicacdo do artigo atual na revista é de R $ 215,00 (Duzentos e quinze
reais e nenhum centavo) por pagina se pelo menos um dos autores for socio da SBZ. O membro
deve ser 0 primeiro autor ou o autor correspondente do manuscrito. Se ndo houver autores
associados a SBZ, a taxa de publicacdo € de R $ 323,00 (trezentos e vinte e trés reais e nenhum

centavo) por pagina do periddico. O real é a moeda atual do Brasil. Seu sinal é R $.
Cuidado e uso de animais

A Revista Brasileira de Zootecnia esta comprometida com os mais elevados padrées
éticos de cuidado e uso de animais. Pesquisas apresentadas em manuscritos relatando o uso de
animais devem garantir que foram conduzidas de acordo com as leis, regulamentos e politicas
federais, estaduais e locais aplicaveis que regem o cuidado e uso de animais. O autor deve
assegurar que o manuscrito contenha uma declaracdo de que todos os procedimentos foram
realizados em conformidade com as leis e diretrizes institucionais pertinentes e, quando
pertinente, que o (s) comité (s) institucional (is) apropriado (s) os aprovou antes do inicio do

estudo.
Tipos de artigos

= Artigo de pesquisa completo: Um artigo de pesquisa completo fornece um relato
completo do trabalho experimental. O texto deve representar 0 processo de pesquisa e
promover sua compreensdo coesa e uma explicacdo coerente sobre todos os
procedimentos e resultados experimentais e deve fornecer as informagdes minimas

necessarias para uma reproducao independente da pesquisa.

= Comunicagao curta: Relato sucinto dos resultados finais de um trabalho experimental, que
tem plena justificativa para publicagdo, embora com um volume de informagdes que
ndo seja suficiente para ser considerado um artigo de pesquisa de extensdo. Os
resultados que serviram de base a elaboragdo da comunicacdo curta ndo podem ser
utilizados posteriormente, nem parcial nem totalmente, para a apresentacao de um artigo

na integra.

= Nota técnica: Relatério de avaliacdo ou proposicdo de método, procedimento ou técnica
que se correlaciona com o escopo da RBZ. Sempre que possivel, deve-se mostrar as
vantagens e desvantagens do novo método, procedimento ou técnica proposto, bem

como sua comparagdo com aqueles anteriormente ou atualmente empregados,
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apresentando o devido rigor cientifico na analise, comparagdo e discussdo dos

resultados.

= Revisdes convidadas pelo conselho: Uma abordagem que representa o estado da arte ou
uma visdo critica de questdes de interesse e relevancia para a comunidade cientifica. SO
pode ser submetido a convite do conselho editorial da RBZ. As revisdes convidadas

serdo submetidas ao processo de reviséo por pares.

= Editorial: Notas para esclarecer e estabelecer diretrizes técnicas e / ou filoséficas para a
concepcao e realizacdo dos artigos a serem submetidos e avaliados pela RBZ. Os

editoriais serdo redigidos por ou a convite do conselho editorial da RBZ.
Diretrizes para preparar 0 manuscrito
Estrutura de um artigo de pesquisa completo

Figuras, Tabelas e Agradecimentos devem ser enviados em arquivos separados e

n&o como parte do corpo do manuscrito.

O artigo esté dividido em se¢Bes com titulos numerados, em negrito e alinhados a
esquerda, na seguinte ordem: 1. Introducdo, 2. Material e métodos, 3. Resultados, 4. Discussdo
e 5. Conclusbes. As secBes Agradecimentos (opcional) e Referéncias ndo devem ser
numeradas. As secdes de Material e Métodos, Resultados e Discussdo podem conter subsecoes,
que serdo definidas pelos autores se eles acharem conveniente para facilitar a legibilidade,

tornando-as claras, precisas e concisas.
Formato de manuscrito

O texto deve ser digitado em fonte Cambria com 12 pontos, espaco duplo (exceto
para Resumo e Tabelas, que devem ter espaco 1,5), e margens superior, inferior, esquerda e
direita de 2,5, 2,5, 3,5 e 2,5 cm, respectivamente, com linhas numeradas. O arquivo deve ser

editado usando o software Microsoft Word © .
Titulo

O titulo deve ser preciso e informativo, com no maximo 20 palavras. Deve ser
digitado em negrito e centralizado conforme exemplo: Valor nutricional da cana-de-agUcar para

ruminantes.

Autores
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O nome e a instituicdo dos autores serdo solicitados no processo de
submisséo; portanto, eles ndo devem ser apresentados no corpo do manuscrito. Consulte o

topico Diretrizes para enviar 0 manuscrito para obter detalhes.

A lista de autores deve conter o nome completo de todos os autores, sem iniciais,
endereco de e-mail atual e informac6es completas sobre sua afiliagdo. Esta lista deve seguir a
mesma ordem de autoria apresentada no formulario de Garantia de Contetdo.

Autorias espurias e “fantasmas” constituem um comportamento antiético. InSumos
colaborativos, méo-de-obra e outros tipos de trabalho que ndo impliqguem contribuicédo

intelectual podem ser mencionados na se¢do Agradecimentos.

Todos os autores devem ter seu ORCID vinculado a conta do sistema ScholarOne

no momento da submissdo do manuscrito.

A Revista Brasileira de Zootecnia, por uma questdo de clareza, transparéncia e para
dar aos autores o crédito que eles merecem, agora inclui uma se¢do de Contribuic6es de Autores
em todos os artigos de pesquisa primarios publicados. Endossamos a taxonomia de fungdes de

contribuidor do Projeto CRediT, que esta disponivel em https://casrai.org/credit/ .

Abstrato

O resumo deve conter no maximo 1.800 caracteres, incluindo espagos em um Unico
paragrafo. As informacdes do resumo devem ser precisas. Resumos extensos serdo devolvidos

de acordo com as diretrizes.

O resumo deve resumir o objetivo, material e métodos, resultados e conclusdes. Ndo deve

conter nenhuma introducdo. As referéncias nunca séo citadas no resumo.

O texto deve ser justificado e digitado em espaco 1,5 e vir no inicio do manuscrito com a palavra
RESUMO em maidscula, e iniciado a 1,0 cm da margem esquerda. Para evitar redundancia, a

apresentacdo de niveis de probabilidade de significancia ndo é permitida nesta secéo.
Palavras-chave

Ao final do resumo, relacionar no minimo trés e no maximo seis palavras-chave
(que ndo devem estar no titulo), delimitadas por virgulas e apresentadas em ordem
alfabética. Devem ser elaborados de forma que o artigo seja rapidamente encontrado em
pesquisas bibliograficas. As palavras-chave devem ser justificadas e digitadas em

minusculas. N&o deve haver marca de ponto apds as palavras-chave.
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Introducéo

A introducdo ndo deve ultrapassar 2.500 caracteres com espacos, resumindo
brevemente o contexto do assunto, as justificativas da pesquisa e seus objetivos; caso contrério,
ele sera redirecionado para adaptacdo. Discussdo baseada em referéncias para apoiar um
conceito especifico deve ser evitada na introducéo. As inferéncias sobre os resultados obtidos
devem ser apresentadas na sec¢do Discussao.

Material e métodos

Quando aplicavel, descreva no inicio da sec¢do que os trabalhos foram conduzidos
de acordo com os padrdes éticos e aprovados pelo Comité de Etica e Biosseguranca da
instituicdo. Forneca o nimero do comité de ética da seguinte forma: “A pesquisa em animais

foi conduzida de acordo com o comité institucional sobre uso de animais (nimero do caso)”.

Quanto a localizacdo do experimento, deve conter cidade, estado, pais e
coordenadas geograficas (latitude, longitude, altitude). Ndo devem ser mencionados nomes de

universidades, laboratérios, fazendas ou quaisquer outras instituicdes.

Uma descricdo clara na referéncia original especifica é necessaria para
procedimentos bioldgicos, analiticos e estatisticos. Quaisquer modificacdes nesses

procedimentos devem ser explicadas em detalhes.

A apresentacdo do modelo estatistico como uma frase separada e uma equacao
numerada é obrigatéria sempre que a pesquisa for sobre experimentos planejados, estudos
observacionais ou estudos de levantamento. Todos 0s termos, suposi¢oes e procedimentos de
ajuste devem ser totalmente descritos para permitir aos leitores uma identificacdo correta da

unidade experimental e como o modelo foi ajustado.

Recomendamos fortemente o uso de letras minusculas gregas para efeitos fixos e
letras minusculas latinas para variaveis e efeitos aleatorios para fins de padronizacdo de

notacé&o.

As formulas e equagdes matematicas devem ser inseridas no texto como um objeto
e usando o Microsoft Equation ou ferramenta semelhante. Todas as férmulas matematicas,

incluindo o (s) modelo (s) estatistico (s), devem ser numeradas.
Resultados

O autor deve escrever duas secOes separando resultados e discussdo. Na secédo

Resultados, dados suficientes, com médias e alguma medida de incerteza (erro padrdo,
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coeficiente de variagdo, intervalos de confianca, etc.) sdo obrigatorios, para fornecer ao leitor o
poder de interpretar os resultados do experimento e fazer os seus proprios julgamento. As
orientacdes adicionais para estilos e unidades de RBZ devem ser verificadas para o correto
entendimento da exposicdo dos resultados em tabelas. A se¢do Resultados ndo pode conter

referéncias.
Discussao

Na secdo de Discussdo, o autor deve discutir os resultados de forma clara e concisa
e integrar os achados com a literatura publicada para fornecer ao leitor uma base ampla sobre a

qual aceitara ou rejeitara a hipotese do autor.

Paragrafos soltos e referéncias que apresentem relacéo fraca com o problema que
estd sendo discutido devem ser evitados. Nem idéias especulativas, nem proposi¢cfes sobre a

hipdtese ou hipoteses em estudo sdo encorajadas.
Conclusdes

Esteja absolutamente certo de que esta secdo destaca o que ha de novo e as
inferéncias mais fortes e importantes que podem ser tiradas de suas observacdes. Inclua as
implicacdes mais amplas de seus resultados. As conclusdes sdo apresentadas usando o tempo
presente. Ndo apresentar resultados nas conclusdes, exceto quando forem estritamente

importantes para a generalizagéo.
Agradecimentos

Esta secdo é opcional e ndo deve ser incluida no corpo do manuscrito; em vez disso,
um arquivo separado denominado “Agradecimentos” deve ser carregado como “arquivo
suplementar NAO para revisdo”. Este procedimento ajuda a RBZ a ocultar a identidade dos

autores dos revisores.
Uso de abreviagdes e acronimos

Abreviacoes e acronimos criados pelo autor devem ser definidos no primeiro uso

no resumo, e novamente no corpo do manuscrito e em cada tabela e figura em que séo usados.

Deve-se evitar 0 uso de abreviaturas e siglas criadas pelo autor, como por exemplo:
“T3 foi maior que T4, que ndo diferiu de T5 e T6”. Esse tipo de escrita € proprio do autor, mas

de compreensdo complexa por parte dos leitores, e caracteriza uma escrita prolixa e imprecisa.

Tabelas e Figuras
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E imprescindivel que as tabelas sejam construidas pela op¢io “Inserir Tabela” em
células distintas, no menu do Microsoft o™  Nenhuma tabela com valores separados pela
tecla ENTER ou colados como figura sera aceita. Tabelas e figuras preparadas por outros meios

serdao reencaminhadas ao autor para adequacéo as diretrizes da revista.

As tabelas e figuras devem ser numeradas sequencialmente em algarismos arabicos,
apresentadas em dois arquivos editaveis separados para upload (um para as tabelas e outro para
as figuras), e ndo devem aparecer no corpo do manuscrito. Eles podem ser carregados
separadamente e em um numero maior de arquivos se o tamanho dos arquivos dificultar o

upload.

O titulo das tabelas e figuras deve ser curto e informativo, e as descri¢bes das

variaveis no corpo da tabela devem ser evitadas.

Nos graficos, as designacdes das variaveis nos eixos X e Y devem ter suas iniciais

em maidsculas e as unidades entre parénteses.

Figuras ndo originais, ou seja, figuras publicadas em outro lugar, s6 podem ser
publicadas na RBZ com o consentimento expresso por escrito do editor ou do proprietario dos
direitos autorais. Deve conter, apds o titulo, a fonte de onde foram extraidos, que deve ser

citada. As unidades e fonte (Cambria) no corpo das figuras e tabelas devem ser padronizadas.

As curvas devem ser identificadas na prépria figura. O excesso de informagdes que

comprometa a compreensdo do grafico deve ser evitado.

Use marcadores contrastantes como circulos, cruzes, quadrados, triangulos ou

losangos (cheios ou vazios) para representar pontos de curvas no grafico.

As figuras devem ser construidas usando o Microsoft Excel ® para permitir
correcdes durante a edicdo de copias, e carregadas como um arquivo separado do Microsoft
Word ®, denominado “Figuras” durante o envio. Use linhas com pelo menos 3/4 de largura. As

figuras devem ser enviadas sem qualquer efeito 3-D ou sombreado e efeito negrito.

Os numeros decimais apresentados nas tabelas e figuras devem conter um ponto e

ndo uma virgula.
Referéncias
As referéncias e citagdes devem seguir o Sistema de Nome e Ano (Autor-data).

CitacOes no texto
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As citacBes do autor no texto sdo em minusculas, seguidas do ano de publicagdo. No
caso de dois autores, use 'e'; no caso de trés ou mais autores, citar apenas o sobrenome do

primeiro autor, seguido da abreviatura et al.

Exemplos:
Autor Unico: Silva (2009) ou (Silva, 2009) Dois autores: Silva e Queiroz (2002) ou (Silva e
Queiroz, 2002) Trés ou mais autores: Lima et al. (2001) ou (Lima et al., 2001).

As referéncias devem ser organizadas em ordem cronoldgica e depois em ordem
alfabética dentro de um ano, usando ponto e virgula (;) para separar as citacdes multiplas entre

parénteses, por exemplo: (Carvalho, 1985; Britto, 1998; Carvalho et al., 2001).

Duas ou mais publicagbes do mesmo autor ou grupo de autores no mesmo ano
devem ser diferenciadas pela adicdo de letras minusculas apds a data, por exemplo, (Silva,
20044, b).

A comunicacdo pessoal sé pode ser usada se for estritamente necesséria para o
desenvolvimento ou compreensao do estudo. Portanto, ndo faz parte da lista de referéncias, por
isso é colocado apenas como nota de rodapé. O sobrenome do autor e as iniciais do nome e do
meio, seguidos da frase “comunicacdo pessoal”, a data da notificacdo, 0 nome, o estado e o pais

da instituicdo a que o autor esté vinculado.
Secéo de referéncias

As referéncias devem ser escritas em ordem alfabética do sobrenome do (s) autor

(es) e, em seguida, cronologicamente.
Todos os nomes dos autores devem constar na secdo de Referéncias.

Cada autor é indicado pelo sobrenome seguido das iniciais. As iniciais devem ser
seguidas de ponto (.) E um espaco; os autores devem ser separados por ponto e virgula, exceto
para o Ultimo autor que é precedido da palavra 'e'. por exemplo: Casaccia, JL; Pires, CC e
Restle, J.

Sobrenomes com indicacéo de parentesco (Filho, Jr., Neto, Sobrinho, etc.) devem

ser escritos apds o sobrenome (ex: Silva Sobrinho, J.).

Assim como nas citacGes de texto, as citagdes multiplas do mesmo autor ou grupo

de autores no mesmo ano devem ser diferenciadas adicionando-se letras mintsculas apds a data.
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No caso de homénimos de cidades, adicione 0 nome do estado e do pais (por
exemplo, Gainesville, FL, EUA; Gainesville, VA, EUA).

Exemplos de referéncias sdo fornecidos abaixo.
Artigos

O nome da revista deve ser escrito por extenso. Os artigos devem ser citados
juntamente com o DOI.

Para padronizar este tipo de referéncia, ndo é necessario citar o site, apenas volume,
intervalo de paginas, ano e DOI. N&o use virgula (,) para separar o titulo do periodico de seu

volume; separe o volume do periddico dos numeros das paginas com dois pontos ().

Miotto, FRC; Restle, J .; Neiva, JNM; Castro, KJ; Sousa, LF; Silva, RO; Freitas,
BB e Ledo, JP 2013. Substituicdo do milho pelo farelo do mesocarpo do babacu em dietas para
tourinhos  em  confinamento. Revista  Brasileira de  Zootecnia  42:  213-
219. https://doi.org/10.1590/S1516-35982013000300009

Artigo com o nimero do documento no lugar da paginac&o:

Marcal, DA; Kiefer, C .; Nascimento, K MRS; Bonin, MN; Corassa, A .; Alencar,
SAS; Santos, AP e Rodrigues, GPR 2018. Planos de energia liquida dietética para suinos de 25
a 100 kg de peso corporal. Revista  Brasileira de  Zootecnia  47:
€20180038. https://doi.org/10.1590/rbz4720180038

Fukushima, RS e Kerley, MS 2011. Uso de lignina extraida de diferentes fontes
vegetais como padrdo no método espectrofotométrico da lignina com brometo de
acetila. Journal of Agriculture and Food Chemitry, https://doi.org/10.1021/jf104826n (no
prelo).

Livros

Se a entidade for considerada como o autor, a abreviatura deve ser escrita primeiro

acompanhada do nome da pessoa juridica por extenso.

No texto, o autor deve citar o método utilizado, seguido apenas da abreviatura da
instituicdo e ano de publicacdo. por exemplo: ... foram usados para determinar o conteudo
mineral das amostras (método numero 924.05; AOAC, 1990)”.

AOAC - Association of Official Analytical Chemistry. 1990. Métodos oficiais de analise. 152
ed. AOAC International, Arlington, VA.


https://doi.org/10.1590/S1516-35982013000300009
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https://doi.org/10.1021/jf104826n
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Newmann, AL e Snapp, RR 1997. Bovinos de corte. 72 ed. John Wiley, Nova York.
Capitulos de livros

Os elementos essenciais séo: autor (es), ano, titulo e subtitulo (se houver), seguidos
da expressao “In”, e a referéncia completa como um todo. Informe o intervalo de paginas apds

citar o titulo do capitulo.

Lindhal, IL 1974. Nutricion y alimentacion de las cabras. p.425-434. In: Fisiologia digestiva y

nutricion de los ruminantes. 32 ed. Church, DC, ed. Acribia, Zaragoza.
Teses e dissertacoes

Recomenda-se ndo citar teses e dissertacbes como referéncia, mas sempre buscar
artigos publicados em periodicos indexados com revisdo por pares. Excepcionalmente, caso
seja necessario citar tese ou dissertacdo, indicar os seguintes elementos: autor, ano, titulo, grau,

universidade e localidade.

Castro, FB 1989. Avaliacdo do processo de digestdo do bagago de cana-de-agUcar auto-
hidrolisado em bovinos. Dissertagcdo (M.Sc.). Universidade de Sao Paulo, Piracicaba.

Boletins e relatérios

Os elementos essenciais sdo: Autor (es), ano de publicacdo, titulo, nome do boletim

ou relatério seguido do nimero do fasciculo, a seguir a editora e a cidade.

Goering, HK e Van Soest, PJ 1970. Anéalise de fibra forrageira (aparato, reagentes,
procedimentos e algumas aplicagfes). Agriculture Handbook No. 379. ARS-USDA,
Washington, DC, USA.

Conferéncias, reunides, seminarios, etc.

Cite um trabalho minimo publicado na forma de resumo, sempre buscando

referenciar artigos publicados em periodicos indexados na integra.

Casaccia, JL; Pires, CC e Restle, J. 1993. Confinamento de bovinos inteiros ou castrados de
diferentes grupos genéticos. p.468. In: Anais da 30? Reunido Anual da Sociedade Brasileira de

Zootecnia. Sociedade Brasileira de Zootecnia, Rio de Janeiro.

Weiss, WP 1999. Equac0es de predicao de energia para ruminantes. p.176-185. In: Proceedings

of the 61th Cornell Nutrition Conference for Feed Manufacturers. Universidade Cornell, Ithaca.

Artigo e / ou materiais em meio eletronico
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Na citacdo de material bibliogréfico obtido pela Internet, o autor deve sempre tentar
utilizar artigos assinados, cabendo também ao autor decidir quais fontes realmente tém

credibilidade e confiabilidade.

No caso de pesquisas consultadas online, informar o endereco, que devera ser
apresentado entre os sinais <>, precedido das palavras “Disponivel em:” e a data de acesso ao

documento, precedida das palavras “Acessado em:”.

Rebollar, PG e Blas, C. 2002. Digestion de la soja integral en rumiantes. Disponivel em:

< http://www.ussoymeal.org/ruminant_s.pdf >. Acesso em: 28 out. 2002.
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