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RESUMO

O manejo pré-abate ¢ um dos pontos fundamentais na cadeia produtiva da carne bovina, o
manejo inadequado ocasiona perdas quantitativas significativas. Nesse sentido, foi realizada
uma pesquisa descritiva de abordagem quantitativa que objetivou avaliar a ocorréncia de
hematomas e perda por lesdes em carcagas bovinas de animais abatidos submetidos a influéncia
do transporte, realizado em quatro distncias diferentes. O estudo foi realizado em um
abatedouro frigorifico no municipio de Santarém-PA. Avaliou-se visualmente a localizagdo, a
idade das lesdes, intensidade nas carcacas bovinas, também foi analisado dados referentes ao
tipo e estado dos caminhdes que os animais foram transportados e classe sexual. Foram
avaliadas 3.003 carcacas, desse total, 2121 eram machos e 882 eram fémeas, sendo 62,90% dos
animais provenientes da mesorregido do Baixo Amazonas e 37,10% provenientes de regido
Oeste do Pard. Do total de carcagas avaliadas, 2409 (80%) apresentaram lesdes de graus
variados, foram contabilizadas incidéncia de 8.026 hematomas, com média de 2,67 lesdes por
animal. A distancia de transporte até 200km apresentaram incidéncia me maiores percentuais
de lesdes do tipo recentes e grau I em distancias até 200 Km. Observou-se maiores frequéncias
de lesdes superficiais classificadas como grau I (n=6706) com predominédncia no quarto traseiro
(86,29%) regido de grande concentracdo de cortes nobres como alcatra, lagarto e picanha que
obtiveram maior frequéncia de hematomas. A maioria das lesdes foram classificadas como
recentes (98,10%). Bovinos machos (n=2121) foram o grupo com maior incidéncia de lesdes
nas carcacas. Para estimar as perdas econOmicas causadas por lesdes ou hematomas nas
carcacas bovinas foi realizada amostragem dos tecidos descartados, estimou-se que durante o
periodo compreendido do estudo um total de 6.581,032kg foi descartado, totalizando R$
252.599.,81. Observou-se que 94,74% dos animais que chegaram no abatedouro-frigorifico
foram transportados por caminhdes do tipo Truck, sendo encontrado maior frequéncia de pisos
regulares. Os resultados obtidos evidenciam que, o transporte e manejo pré-abate sdo

deficitarios e precisam de adequagdo.

Palavras-chave: Bem-estar animal. Amazonia. Bovinocultura. Produgao animal.



ABSTRACT

Pre-slaughter management is one of the fundamental points in the beef production chain,
inadequate management causes significant quantitative losses. In this sense, a descriptive
research with a quantitative approach was carried out, which aimed to evaluate the occurrence
of bruises and loss due to injuries in bovine carcasses of slaughtered animals subjected to the
influence of transport, carried out at four different distances. The study was carried out in a
slaughterhouse in the city of Santarém-PA. The location, age of lesions, intensity in bovine
carcasses were visually evaluated, data regarding the type and state of the trucks that the animals
were transported and sex class were also analyzed. A total of 3,003 carcasses were evaluated,
of this total, 2121 were males and 882 were females, with 62.90% of the animals coming from
the Lower Amazon mesoregion and 37.10% from the western region of Para. Of the total
number of carcasses evaluated, 2409 (80%) presented lesions of varying degrees, with an
incidence of 8,026 bruises, with an average of 2.67 lesions per animal. Transport distances up
to 200km showed higher percentages of recent and grade I injuries at distances up to 200 km.
Higher frequencies of superficial injuries classified as grade I (n=6706) were observed, with a
predominance in the hindquarters (86.29%) region with a high concentration of prime cuts such
as rump, lizard and sirloin, which had a higher frequency of bruises. Most injuries were
classified as recent (98.10%). Male cattle (n=2121) were the group with the highest incidence
of carcass injuries. In order to estimate the economic losses caused by injuries or bruises on
bovine carcasses, a sampling of discarded tissues was carried out, it was estimated that during
the study period a total of 6,581.032 kg was discarded, totaling R$ 252,599.81. It was observed
that 94.74% of the animals that arrived at the slaughterhouse-refrigerator were transported by
Truck-type trucks, with a higher frequency of regular floors. The results obtained show that

transport and pre-slaughter handling are deficient and need to be adapted.

Keywords: Animal welfare. Amazonia. Cattle farming. Animal production.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, nos tltimos anos, houve crescente interesse dos consumidores pela protecao
e bem-estar dos animais de produgdo e com isso o aumento da busca por alimentos certificados
e rastreados que indiquem o modo como esses animais foram tratados, essa mudanca de
paradigma teve maior forca e propagacdo devido as exigéncias por parte dos paises
importadores, principalmente na comunidade europeia, o que refletiu no aspecto econdmico e
politico, visando a melhoria da qualidade dos produtos de origem animal e consequentemente
de abate humanitario (FRANCA FILHO et al., 2006; MENDONCA et al., 2016).

O bem-estar animal é fundamental para a cadeia produtiva, proporcionar ambientes
adequados aos animais, além de cumprir com os padrdes éticos exigidos, resulta em um maior
aproveitamento de carcaga, ou seja, pode ser a diferencga entre ganhos e perdas (GRANDIN,
2005; SILVA, 2012). De acordo com Ferreira e Belo (2020) a cadeia produtiva da carne perde
milhdes de dolares decorrentes da presenca de lesdes que sdo retiradas das carcagas bovinas.

As lesOes nas carcagas dos animais abatidos sdo retiradas nas linhas de produgao dos
frigorificos, essa acdo causa prejuizos econdmicos como a diminui¢do do rendimento da
carcaca, devido ao processo de retirada do material lesionado, esse ato produz uma alteragao
no padrdo estético dos cortes carneos, dessa forma, diminuindo a aceitacdo do produto pelo
mercado consumidor (PIRES e MELO, 2010).

A presenca de hematomas nas carcagas bovinas ¢ um indicativo de falhas durante o
manejo pré-abate e sdo potencializadas por instalacdes inadequadas, vias de transporte
intrafegaveis, meio de transporte ineficiente e trabalhadores mal treinados (CIVEIRA et al.
2006). As carcacas podem ser lesionadas desde a separacdo do lote na fazenda até o momento
da insensibilizagdo e sdo classificadas pelo tempo de ocorréncia, total da area e profundidade
(BRITO, 2017).

Além de provocar lesdes nas carcacas dos animais, condi¢des inadequadas de manejo
afetam diretamente o bem-estar animal provocando dor e sofrimento aos mesmos antes do
abate, seus efeitos prejudiciais para a qualidade do produto que chega ao consumidor sdo
significativos e se apresentam de forma qualitativa: alteracdes depreciativas na cor, maciez ¢
pH; ou quantitativas, quando decorrem da remoc¢do de areas comprometidas por traumas,
hematomas ou contusdes, assim, influenciando diretamente nos lucros da cadeia produtiva
(ROCA, 2002; PARANHOS et al., 2010).

A identificacdo, quantificacdo e classificagdo das contusdes ¢ lesdes presentes nas

carcagas dos animais abatidos ¢ de fundamental importancia para que se tenha um indicativo
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de um manejo inapropriado que resulta em um baixo grau de bem-estar, reducao da qualidade
e quantidade do produto e consequentemente perda econdmica (NETO et al., 2015).

Considerando a importancia da pecudria para o Estado do Para, possuidor do quinto
maior rebanho bovino brasileiro e figurando na sétima posi¢cao com quantitativo de 1.821.091
de animais abatidos no ano de 2020 (MAPA, 2020), setor notadamente importante para a
economia da regido com destaque para os municipios da regido Oeste do Pard com rebanho
estimado de 2,7 milhdes de cabecas (ADEPARA, 2017), tendo em conta o potencial de
crescimento da producdo pecudria regional sustentavel e sua ligagdo com o bem-estar animal
para assim oferecer um produto com maior qualidade, atendendo as exigéncias do mercado
consumidor.

Considerando o contexto apresentado, assim como em todo o Brasil, na regiao Oeste
do Paré € necessario que seja promovido os conceitos de bem estar animal e seus beneficios,
no entanto, ao buscar pesquisas relacionadas ao assunto percebe-se que a producdo cientifica
que trata sobre o tema bem estar animal, levantando informagdes sobre o manejo pré-abate ¢ as
suas implicagdes como perdas qualitativas e quantitativas derivadas de injlrias nas carcagas
bovinas se concentra nas regides Centro Oeste e Sul do Brasil, com poucas publicacdes
realizadas na Regido Norte e por consequéncia com nenhuma publicagcdo na Regido Oeste do
Para. Ressalta-se ainda que esta pesquisa podera servir como base para conhecer a situagdo e

condi¢des de bem-estar que os animais da regido sao submetidos.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral:
Avaliar a ocorréncia de lesdes em carcagas de bovinos abatidos em abatedouro no

municipio de Santarém-PA.

1.1.1 Objetivos especificos:
¢ Quantificar o nimero, tipo e o grau das lesdes nas carcagas de bovinos em um frigorifico
na cidade de Santarém-PA;
e Relacionar a ocorréncia de lesdes nas carcacas de bovinos transportados por quatro
diferentes distincias usados no transporte e os tipos de caminhdes como um indicativo
do manejo pré-abate na regido Oeste do Pard;

o Identificar quais regides e cortes carneos das carcagas bovinas foram acometidas;
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e Estimar as perdas economicas decorrentes da retirada das lesdes nas carcagas bovinas;

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Pecuaria no Estado do Para

Na Amazonia, a pecuaria assim como a agricultura, foram fomentadas a partir de uma
politica de desenvolvimento baseada na exploracdo desenfreada das riquezas naturais,
extraindo, dessa forma, maior rentabilidade face a facilidade de acesso a terra e os baixos precos
de aquisi¢io praticados na regido amazonica (LAU, 2006). As atividades agricolas na
Amazonia cresceram exponencialmente, sustentadas pelo crescimento da demanda nos
mercados europeus e principalmente asiaticos, o que levou a mudanga das atividades agricolas
do sul do Brasil para a vanguarda da Amazonia, assim, contribuindo para a expansdo das
atividades do agronegocio para a nova fronteira norte do pais e determinam o desenvolvimento
da agricultura e da pecudria na regido (CASTRO, 2008).

A pecuaria no Estado do Parda ¢ caracterizada por apresentar cenarios bastante
diferentes entre si com relagdo a criagdo de bovinos de corte (PEREIRA, 2019). Cerca de 90%
das propriedades destinadas a pecuaria de corte utilizam o modelo de pecudria extensiva, tendo
locais em que sua produgado ¢ feita em pastagens naturais e cultivadas, de forma semi-intensiva
e intensiva em confinamento, outra caracteristica utilizada na regido ¢ a produgdo e
movimenta¢do de rebanhos em terra firme e em areas inundadas, dessa forma, cada propriedade
desenvolve o manejo com métodos proprios, de acordo com as suas caracteristicas (PEREIRA,
2012; PEREIRA, 2019).

Nos tltimos anos, o desenvolvimento competitivo da pecuaria no Estado do Para tem
se vinculado a varidveis naturais, econdmicas e tecnoldgicas, bem como a estrutura de
governanga, que estabeleceu as condi¢oes de acao para melhorar a regulagdo desta atividade. A
regido possui qualidades edafocliméaticas vantajosas em comparacao com outras partes do pais,
dessa forma, favorecendo o cultivo de pastagens, item fundamental para o crescimento da
pecudria, além disso, os produtores vem se modernizando, utilizando a cada dia tecnologias
como o aprimoramento genético e sanitario do rebanho, pastejo rotacionado, integragdo
lavoura/pecuaria/floresta, recuperagao de areas degradadas e utilizagdo de técnicas de manejo
que levam em consideragao os preceitos do bem-estar animal (PEREIRA, 2019).

O resultado desse empenho ¢ a potencializacdo da cadeia produtiva da pecudria bovina

do Par4, uma das que mais se expandem no pais e hoje figura na quinta posi¢ao no Brasil como
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um dos maiores criadores tendo um rebanho estimado no ano de 2019 com cerca de 20.510.169
animais, sendo o segundo Estado com o maior crescimento de plantel nos ultimos dez anos,
cerca de 21,67% aparecendo como destaque os municipios de Sdo Félix do Xingu, Maraba,
Novo Repartimento, Cumaru do Norte, Agua Azul do Norte, Pacaja, Santa Maria das Barreiras,
Novo Progresso, Itupiranga, Santana do Araguaia, Xinguara (ABIEC, 2020).

A regido Oeste do Para representa 60% do territorio estadual, os maiores rebanhos da
regido estdo concentrados nos municipios de Novo Progresso (618.876 mil cabegas); Itaituba
(343.981 mil cabecas); Uruara (271.258 mil cabegas); Alenquer (213.741 mil cabecas);
Ruropolis (158.534 mil cabegas) e Santarém (120.537 mil cabegas) segundo o Anuario
Estatistico do Para 2020 (FAPESPA, 2020).

A produgao desses municipios abastece os frigorificos instalados na cidade de
Santarém, cerca de 16,9 mil cabegas sdo importadas dos municipios do entorno para o abate e
consumo interno devido ao déficit entre o que ¢ produzido na cidade e destinado para abate
(24,5 mil cabegas) e o que de fato ¢ ofertado, tendo em vista que o consumo do municipio ¢ de

cerca de 8,2 mil toneladas de carne por ano (PEREIRA, 2019).

2.2 Bem-estar animal e legislacido no Brasil

Segundo a Organiza¢ao Mundial de Saude Animal o conceito de bem-estar animal é a
forma como os animais respondem as condi¢des de vida, elas devem estar dentro dos padrdes
cientificos nos quais o animal precisa estar, saudavel, confortavel, bem nutrido, seguro, capaz
de expressar comportamento inato, e nao sofrer de estados desagradaveis, tais como dor, medo
e afligdo, portanto, para alcancar o bem-estar, ¢ necessario prevenir doengas, proporcionar
tratamento adequado, abrigo, manejo, alimentagdo, abate humanitario (OIE, 2013).

Ressalta-se, ainda, que uma das principais preocupagdes com o bem-estar dos animais
ao longo dos anos vem ganhando destaque junto a evolucdo e sensibilizacdo das sociedades que
tem se preocupado com as condigdes nas quais os animais sdo mantidos, criados, transportados
e abatidos, pois exigem a redu¢do das injurias ¢ do sofrimento dos animais, outro motivo com
bastante apelo foi o aumento das exigéncias dos paises importadores que fizeram com que a
cadeia produtiva de carne bovina adotasse praticas em consonancia com o bem-estar animal,
visando assim um padrdo de qualidade sob o ponto de vista comercial e de abate humanitario
(SILVA, 2012; BRAGA ct al., 2014).

Um dos interesses crescentes que gira em torno dos animais de producdo esta

relacionado com a forma ética com a qual eles foram criados e tratados, desde o seu nascimento
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até o final da sua vida produtiva, essa forma de tratamento tem um impacto potencial na
produtividade e na qualidade dos alimentos e, finalmente, na ligacdo entre o bem-estar e a
comercializa¢do de produtos de origem animal (HOTZEL; MACHADO FILHO, 2004).

De acordo com os autores supracitados, ainda que o impacto do bem-estar animal na
cadeia produtiva dos produtos de origem animal ndo deva ser o inico ou o mais importante
motivo para a sociedade se atentar a esse tema, ele tem relevancia a cada dia, pois a
produtividade ¢ um dos fatores que justificam o bem-estar animal.

No Brasil, até meados de 1910 o pais contava com matadouros que apresentavam
condigdes precarias de higiene e métodos pouco ortodoxos de abate com quase nenhuma
normatizacdo ou fiscalizagdo por parte das autoridades, nesse sentido, a preocupagdo com o
bem-estar dos animais era totalmente relegada (DUARTE; AFONSO, 2020).

A legislacdo de bem-estar animal no Brasil teve inicio com o Decreto n°® 24.645 de
julho de 1934, que estabeleceu medidas de protecdo animal e contra maus tratos:

Art.1 - Todos os animais existentes no Pais sdo tutelados do Estado.
Art. 3 - Consideram-se maus tratos: I - Praticar ato de abuso ou crueldade em qualquer

animal;

[...]

VI - Nédo dar morte rapida, livre de sofrimentos prolongados, a todo animal cujo
exterminio seja necessario, para consumo ou nao;

XVI - fazer viajar um animal a pé, mais de 10 quilometros, sem lhe dar descanso, ou
trabalhar mais de 6 horas continuas sem lhe dar agua e alimento;

XVII - conservar animais embarcados por mais das 12 horas, sem agua e alimento,
devendo as empresas de transportes providenciar, sobre as necessarias modificagdes
no seu material, dentro de 12 meses a partir da publicagdo desta lei;

XX - encerrar em curral ou outros lugares animais em numero tal que néo lhes seja
possivel moverem-se livremente, ou deixa-los sem dgua e alimento mais de 12 horas
[...] (BRASIL, 1934).

Embora o Decreto tenha sido promulgado em 1934 ¢ posteriormente revogado pelo
Decreto n® 1, de 1991, ele ainda ¢ valido e legalmente utilizado, sendo instrumento introdutério
para a defesa dos animais (SOUZA, 2013). Posteriormente, o artigo 225 da atual Constitui¢ao
Federal de 1988 conferiu as autoridades publicas o poder de proteger fauna e flora proibindo o
tratamento cruel de animais, afinando ainda mais prerrogativas relacionadas ao bem-estar dos
animais (DUARTE; AFONSO, 2020).

Com o intuito de padronizar os Métodos de Insensibilizagdo para o Abate Humanitario
e estabelecer os requisitos minimos para a protecao dos animais de agougue e aves domésticas,
bem como os animais silvestres criados em cativeiro, antes e durante o abate, a fim de evitar a
dor ¢ o sofrimento, o Ministério da Agricultura, Pecudria ¢ Abastecimento (MAPA) publicou a

Instru¢dao Normativa n° 3, de 17 de janeiro de 2000 (MAPA, 2020).
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2. Definigoes

2.1. Procedimentos de abate humanitirio: E o conjunto de diretrizes técnicas e
cientificas que garantam o bem-estar dos animais desde a recepgdo até a operagdo de
sangria.

2.3. Recepgdo e encaminhamento ao abate: ¢ o recebimento e toda a movimentagao
dos animais que antecedem o abate;

2.4. Manejo: ¢é o conjunto de opera¢des de movimentagao que deve ser realizada com
o minimo de excitacdo e desconforto, proibindo-se qualquer ato ou uso de
instrumentos agressivos a integridade fisica dos animais ou provoque reag¢des de
aflicdo;

2.8. Abate: ¢ a morte de um animal por sangria.

[.]

Com o passar dos anos e com a crescente aumento da demanda da sociedade por
produtos de origem animal que sejam tratados de forma ética e considerando preceitos de bem-
estar animal (SOUZA, 2013). Nasce a Instrucao Normativa n° 56, de 06 de novembro de 2008
do MAPA, estabelecendo:

Os procedimentos gerais de Recomendagdes de Boas Praticas de Bem-Estar para
Animais de Producgao e de Interesse Economico (REBEM), abrangendo os sistemas
de producdo e o transporte, considerando animais de producdo todo aquele cuja
finalidade da criag@o seja a obtengdo de carne, leite, ovos, 13, pele, couro e mel ou
qualquer outro produto com finalidade comercial. Considera também animais de
interesse econdmico todo aquele considerado animal de produg@o ou aqueles cuja
finalidade seja esportiva e que gere divisas, renda e empregos, mesmo que sejam
também considerados como animais de produgdo (MAPA, 2008)

As matérias sdo atualizadas e incorporadas de acordo com os anseios da sociedade,
entre os artigos destacam-se as letras com enfoque ao BEA (DUARTE; AFONSO, 2020). Ja o
Decreto n° 9.013 de 2017, do MAPA, aprova o novo Regulamento da Inspe¢do Industrial e
Sanitaria de Produtos de Origem Animal (RIISPOA), estabelece:

Art. 74.

§ 1° Os programas de autocontrole devem incluir o bem-estar animal, quando
aplicavel, as BPF, o PPHO e a APPCC, ou outra ferramenta equivalente reconhecida
pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento.

[...]

Art. 88. O estabelecimento € obrigado a adotar medidas para evitar maus tratos aos
animais e aplicar a¢des que visem a protecdo e ao bem-estar animal, desde o embarque
na origem até o momento do abate.

[...]

Art. 496. Constituem infra¢des ao disposto neste Decreto, além de outras previstas:
VIII - desobedecer ou inobservar os preceitos de bem-estar animal dispostos neste
Decreto ¢ em normas complementares referentes aos produtos de origem animal.

Considerando que os problemas de bem-estar animal estdo frequentemente

relacionados com as condigdes do ambiente fisico e social, como distancia percorrida, tipo e
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condi¢des dos veiculos, condugdo do veiculo, densidade e composi¢ao do grupo de animais o
Conselho Nacional de Transito (CONTRAN) no ano de 2017 instituiu a Resolugao n°® 675 que
dispde sobre transporte de animais de produ¢do ou interesse econdmico, esporte, lazer e
exposi¢do (BRASIL, 2017).

Enquanto Resolugdo n° 1.236/2018 do Conselho Federal de Medicina Veterinaria
(CFMYV), dispde sobre conduta dos profissionais quanto a diagndstico e definicdo de maus

tratos a animais vertebrados (BRASIL, 2018):

Art. 1° Instituir norma reguladora relativa a conduta do médico veterinario e do
zootecnista em relag@o a constatagdo de crueldade, abuso e maus-tratos aos animais.

]

Art. 4° - E dever do médico veterinario e do zootecnista manter constante atengdo a
possibilidade da ocorréncia de crueldade, abuso e maus-tratos aos animais.

A legislagdo evidencia o quanto € necessario proteger os animais da fauna, flora e
animais de producao e garantir o cumprimento das leis e resolu¢des na pratica em todo Brasil,
proporcionando dessa forma condi¢des de bem-estar adequadas e minimizando o sofrimento

dos animais (DUARTE; AFONSO, 2020).

2.3 Manejo pré-abate

De acordo com a Portaria Normativa n°® 03 do MAPA (2000), manejo ¢ definido como:

O conjunto de operacdes de movimentagdo que deve ser realizada com o minimo de
excitagdo ¢ desconforto, proibindo-se qualquer ato ou uso de instrumentos agressivos
que comprometam a integridade fisica dos animais ou provoquem reagdes de afli¢ao.

O manejo pré-abate ¢ de fundamental importancia, pois determina o nivel de estresse
em que os animais serdo submetidos (SOEDIONO,1989). Para que ndo ocorra perdas
significativas e seja reduzido minimamente o estresse animal durante esse processo, deve-se ter
em mente todos os elementos-chave: animais, instalagcdes e pessoas em harmonia (LUDTKE et
al., 2012). Os elementos envolvidos nesse processo sdo 0os animais que reagem ao ambiente e
ao comando das pessoas envolvidas no manejo, instalagdes compondo a estrutura fisica da
fazenda e do frigorifico que ¢ projetada e construida para favorecer o manejo e as pessoas que
interagem com os bovinos e com as instalagoes (LUDTKE et al., 2012). Esses elementos se
complementam e seus efeitos deletérios para a qualidade do produto final sdo notérios, no qual,

podem ser observadas alteragdes depreciativas na cor, maciez ¢ pH (ROCA, 2002).
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Segundo Paranhos (2002) a incidéncia de hematomas e lesoes graves esta diretamente
ligado entre outros quesitos, principalmente, ao manejo agressivo, alta reatividade, instalagdes
inadequadas, transporte inadequado, condi¢des ruins de caminhdes e precariedade das estradas.

A forma de condugdo realizada por alguns colaboradores pode comprometer o bem-
estar ¢ influenciar diretamente nos niveis de estresse momentos antes do abate: agressoes diretas
e indiretas aos animais, utilizacdo de picanhas e bastdes elétricos, regulagdo incorreta de
voltagem em equipamentos utilizados para conduzir animal que se recusa a andar, mistura de
lotes de propriedades diferentes tornando o ambiente propicio a interacdes agressivas entre 0s
animais (BARRETO, 2014).

Assim, como consequéncia, quando os animais sdo submetidos ao estresse pré-abate,
a reserva de glicogénio dos musculos dos bovinos pode ser parcial ou totalmente exaurida
resultando em um produto com caracteristicas conhecida como carne DFD (dark, firm and dry
- escura, dura e seca) que ¢ rejeitada pelo mercado consumidor devido a sua textura e aparéncia
(CARVALHO FILHO et al., 2005; BARRETO, 2014).

A carne DFD ocorre decorrente do estresse de longo prazo, antes do abate, o que
causara o consumo das reservas de glicogénio e consequentemente o pH ndo diminuird e como
resultado, devido a maior acdo enzimatica, ao redor do consumo de oxigénio e menor refracdao
da luz, os musculos rettm mais agua nas células musculares tornam-se estruturados e
escurecidos (CARVALHO FILHO et al., 2005).

O transporte dos animais até as plantas frigorificas € umas das variaveis que possui
estreita relagdo com comprometimento das condigdes de BEA e consequentemente prejuizos
econdmicos (ANDRADE et al., 2008; POLASTRINI et al., 2021) segundo os autores toda a
cadeia produtiva ¢ impactada em decorréncia das mas condigdes de conservacio das estradas
pavimentadas ¢ ndo pavimentadas, assim, em graus deiferentes os frigorificos, produtores e
consumidores sao afetados.

No Brasil o modal rodovidrio possui a maior participa¢do na matriz de transporte,
segundo a Confederagdo Nacional dos Transportes o Pais possui uma malha rodoviaria de
1.720.700 km, sendo que apenas 12,4% destas sdo rodovias pavimentadas (213.453 km) e
78,5% sao rodovias ndo pavimentadas (1.349.938 km) a regido Norte figura na ultima posi¢ao,
com apenas 9.708 km, o que representa 14,9% da extensdo total de rodovias federais
pavimentadas por regido (CNT, 201 9).

Ainda de acordo com a pesquisa CNT de Rodovias no ano de 2019, 43,0% da extensao
rodovidria pesquisada na regido Sudeste apresentou um pavimento de regular a péssimo; na

regido Norte, esse percentual foi de 70,3%; no Centro-Oeste, foi de 57,0%; no Sul, de 52,0%;
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e no Nordeste, de 51,5%, dessa forma, podendo ocasionar ou potencializar os impactos
negativos no transporte de bovinos.

De acordo com Roca (2002), no Brasil, o transporte de bovinos ¢ predominantemente
realizado em caminhdes boiadeiros do tipo fruck que possuem na sua carroceria eixo duplo e
podem acomodar 20 animais em média. Outros tipos de caminhdes também sdo comumente
utilizados, como o caminhdo do tipo bifrem, conhecido como romeu e julieta, que possui duas
carrocerias, com sete eixos € lotagdo média de 44 animais, as carretas que suportam até 27
animais e as carretas tipo double deck com capacidade para aproximadamente 42 animais,
divididas em seis compartimentos, distribuidos em dois pisos (BERTOLONI et al., 2012;
FRANCO, 2013; NUNES et al., 2018).

Nos caminhoes, a densidade da carga durante o transporte deve ser calculada da
maneira correta para melhor acomodacao e seguranca dos animais durante o deslocamento até
a planta de abate, a densidade de carga pode ser classificada como alta (600 kg/m?), média (400
kg/m?) ou baixa (200 kg/m?) (ANDRADE et al., 2008; MENDONCA, 2015). Sendo que
durante o transporte na carroceria do caminhdo, os animais devem ficar em posi¢do natural
evitando contato demasiado com outros animais ou estruturas (FONSECA et al., 2014).

Apesar do avan¢o advindo da Resolugdo 675, de 21 de junho de 2017 que normatiza
sobre o transporte de animais de produgdo ou de interesse econdmico, com vistas a minizar o
sofrimento desnecessario regulando lotag¢do, adequagdo dos caminhdes entre outros (BRASIL,
2017) a utilizagdo de caminhdes com condi¢des inadequadas como aqueles que apresentam
superficies perfurantes, pisos quebrados ou desnivelados, dimensdes incorretas do portao
traseiro de saida aliadas a densidade demasiadamente alta sdo comumente utilizados, estes
podem provocar a morte por pisoteio devido a impossibilidade do animal movimentar-se para
retornar ao posi¢ao de quatro apoios quando caem durante o transporte , assim como densidades
muito baixas que levam ao animal chocar-se com estruturas no momento em que ¢ realizada
aceleracoes e freadas, o que contribui significativamente com lesdes nas protuberancias
esquiaticas, contusdes nos membros e lesdes no dorso, dessa forma, modificando o pH das
carnes e consequentemente alterando a cor e maciez, causando dor e sofrimento aos animais
(ANDRADE et al., 2008; PARANHOS et al., 2010; TERNOSKI, 2010; PERES et al., 2010;
MENDONCA, 2015).

A juncao dos fatores pré-abate como a precariedade das estradas, longas distancias
percorridas pelos animais até a planta de abate, condigdes estruturais inadequada dos caminhdes

e forma de condugdo dos motoristas provocam um nimero elevado de lesdes, promovendo falta
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de bem-estar animal, impacto negativo junto ao consumidor e gerando prejuizos econdomicos

decorrente do descarte da carne retirada das lesdes (POLASTRINI et al., 2021).

2.4 Sexo dos animais

A incidéncia de lesdes em machos e fémeas tem relacdo com a forma de manejo,
conducdo e gerenciamento da atividade produtiva de cada propriedade (GRANDIN, 2000).
Segundo Silva (2012) bovinos fémeas por apresentarem menor deposi¢do muscular € como
consequéncia sdo mais susceptiveis a apesentarem lesdes nas suas carcagas. Os trabalhos de
Civeira et al. (2006), Claudio (2012) demonstraram maiores percentuais de frequéncia de ledes
em carcacas bovinas fémeas, segundo Nunes et al. (2018) além do acabamento de gordura ser
inferior aos dos machos, a espessura mais fina do couro e pele sdo fatores que contribuem para
o surgimento de machucados.

Outra condi¢do que tem relacdo direta para o aparecimento de lesdes em fémeas ¢ a
pratica do descarte de vacas ao apresentar idade avancada, sendo esta bastante utilizada e
também em periodos de menor disponibilidade de forragem, quando a condi¢do corporal do
animal comeca a apresentar declinio, ficando ainda mais evidenciado as protuberancias

isquiaticas e susceptiveis ao surgimento de lesdes (VAZ et al., 2012).

2.5 Carcaca bovina e cortes comerciais

A carne bovina ¢ rica em proteinas de alta qualidade, vitaminas B, minerais (como
ferro, fosforo e zinco) e 4cidos graxos (como 6mega 3 e 6mega 6) (LUCHIARI FILHO, 2000)
além de fornecer substiancias que o organismo ndo consegue produzir por conta propria
(PEREIRA; MACEDO, 2016).

Entende-se por carcaga o bovino abatido, sangrado, esfolado, eviscerado, desprovido
de cabeca, patas, rabada, glandula mamaria (na fémea), verga, exceto suas raizes, e testiculos
(no macho) (BRASIL, 1988). A partir de uma carcaca pode-se elaborar uma gama de variagdes
de cortes carneos, atendendo, dessa forma, uma grande quantidade de consumidores com
caracteristicas de consumo diferentes (ABIEC, 2016).

O Brasil segue a Portaria n® 5 de 8 de novembro de 1988 (MAPA, 1988), no tocante a
padroniza¢do dos cortes da carne bovina, dessa forma, apos o abate, a carcaga ¢ dividida em

meia carcaca ¢ posteriormente ¢ realizado um corte transversal entre a quinta e sexta costela,
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dividindo assim os quartos traseiro e dianteiro (BRASIL, 1988; GOMIDE et al., 2009;
PEREIRA; MACEDO, 2016; LAGES et al., 2020).

Os cortes sdo provenientes da subdivisdo dos quartos em grandes pecas, sendo, paleta
e acém completo, origindrios do quarto dianteiro e traseiro serrote (coxdo mole e alcatra
completa) e ponta de agulha oriundos do quarto traseiro (PEREIRA; MACEDO, 2016). Os
cortes do quarto traseiro sdo comumente chamados de carne de primeira em decorréncia dos
atributos qualitativos superiores ao do quarto dianteiro, chamados de carne de segunda,
consequentemente os cortes nobres existentes no quarto traseiro como picanha, filé mignon,
contrafilé, possuem pregos mais elevados (PEREIRA; MACEDO, 2016).

A qualidade da carne se tornou um ponto de fundamental importincia, principalmente
para os consumidores mais exigentes (MELO et al., 2015; MOREIRA et al., 2017). Assim
atributos qualitativos como cor, maciez e suculéncia e quantitativas como maiores rendimentos
em carnes do traseiro, com equilibrio de cobertura de gordura sdo desejaveis (OLIVEIRA,

2006).

2.6 Lesoes em carcacas bovinas

Contusdo ¢ uma lesdo que causa hematoma, promovendo o rompimento de vasos
sanguineos sem ruptura da pele (MORALIS, 2012; CLAUDIO, 2012). A presenca de lesdes nas
carcagas de bovinos ¢ um dos fatores que influencia na qualidade da carne, hematomas podem
ser diagnosticados diretamente através da alteracdo da cor da area lesionada por meio da
observac¢ao visual, no entanto, uma gama das lesdes e hematomas s6 podem ser encontrados no
periodo pos mortem (CLAUDIO, 2012).

Baseado na cor ¢ gravidade, sistemas de classificacio de hematomas foram
implantados considerando: contusdes como "grau 1", quando a area lesionada compreende
apenas tecidos subcutaneos; "grau 2", quando a lesdo afeta o tecido subcutdneo e muscular; e
"grau 3", hematoma grave, quando tecidos subcutaneos, musculares e até ossos sdo atingidos
(AUST-MEAT, 2001; STRAPPINI et al., 2009). Paises da América Latina como Brasil,
Uruguai, Chile e Argentina utilizam esta classificagao para mensurar a gravidade das lesoes que
acometem os animais (MENDONCA et al., 2016).

Com relacdo ao surgimento de lesdes recentes e antigas, a idade do machucado sugere
intima relagdo ao momento de ocorréncia (MORALIS, 2012). Lesdes antigas pressupde que sua
ocorréncia aconteceu na fazenda, enquanto lesdes recentes podem indicar falhas no manejo pré-

abate e abate em si (MORAIS, 2012; MELO et al., 2015; CUNHA, 2014; TERRA, 2017).



22

Além de hematomas as carcacas bovinas podem apresentar abcessos decorrentes da
falha de manejo durante a aplicacdo de vacinas, estas lesdes se caracterizam por apresentar
porc¢do limitada de substancia purulenta, que ocorre em diferentes tecidos, os abcessos podem
exibir tamanhos variados, desde dimensdes microscopicas a volumes relativamente grandes e
assim como os hematomas precisam ser removidos ocasionando prejuizo econdomico (LUSA et
al., 2016).

No Brasil estima-se que a industria da carne e o produtor rural percam milhdes de
dolares por ano com a presenca de lesoes que reduzem o valor da carcaga devido a toalete que
¢ realizado para remover as areas afetadas por machucados e abcessos (ANDRADE et al., 2004;
CIVIEIRA et al., 2006).

Segundo Paranhos et al. (2010) as perdas de carne pela ocorréncia de hematomas nas
carcacas variavam de 400 a 600 g de carne por hematoma. Mendonga et al. (2016) estimou que
no ano de 2014 perdas anuais por contusdo representariam a remoc¢ao de aproximadamente 18,5
milhdes de quilogramas de carne, correspondente ao consumo de 466 mil pessoas por ano no
nosso pais, levando em consideracao o consumo per capta de 39,5 quilogramas de carne bovina.

Na regido Norte, Melo et al. (2015) calculou uma perda de 292,8 kg de carne em
decorréncia das lesdes nos animais abatidos, representando 0,600 kg de carne descartada por
animal. Neto et al. (2015) estimou para um matadouro-frigorifico de médio porte, perda anual
na ordem de 200 mil reais, € mesmo que nao represente uma grande proporc¢ao no faturamento
total de um estabelecimento desse patamar, demonstra uma falha importante no manejo pré-
abate dos animais, que pode ser minimizada e assim elevar receita a industria, que pode
melhorar a remuneragdo ao produtor, e fundamentalmente proporcionar condi¢des adequadas
aos animais a serem abatidos.

A importancia em identificar e quantificar as lesdes nos animais abatidos torna-se
essencial para detectar gargalos que significam perdas para a cadeia produtiva local, pois as
lesdes além de provocar dor e sofrimento aos animais prejudicam a preparagdo de cortes
processados e diminuem a vida de prateleira devido a suscetibilidade a deterioragdo bacteriana

(NARDINO, 2019).

3 MATERIAIS E METODOS

Para alcancar os objetivos deste trabalho, foi realizada uma pesquisa descritiva de

abordagem quantitativa que permitiu investigar a ocorréncia de lesdes presentes nas carcagas
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dos bovinos abatidos no municipio de Santarém-PA, terceiro municipio mais populoso do

Estado com area de aproximadamente 22.886,761 km?.

3.1 Local

O trabalho foi realizado em um frigorifico de bovideos (bovinos e bubalinos) possuidor
de todas as licencas legais para o empreendimento e detentor do maior complexo da regido, no
periodo de novembro de 2019 a marg¢o de 2020, localizado no municipio de Santarém-PA,
regido Oeste do Estado do Paré, mesorregido do Baixo Amazonas, com capacidade maxima de
abate de 200 animais/dia.

Durante o periodo de coleta de dados, observaram-se 3003 animais, sem distingao de
ragas, provenientes de sete municipios da mesorregiao do Baixo Amazonas (Alenquer, Belterra,
Curud, Mojui dos Campos, Monte Alegre, Prainha, Santarém) e seis municipios da regido do
Oeste ¢ Sudeste paraense (Altamira, Itaituba, Novo Progresso, Placas, Uruard) (Figura 1). O
estudo teve como critério de inclusdo todos os animais abatidos nesse periodo no

estabelecimento.

Figura 1 - Mapa de localiza¢do dos municipios de origem dos bovinos abatidos no frigorifico.

Fonte: BatchGeo (2021).

3.2 Coleta de dados pré-abate
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Os dados relacionados aos fatores pré-abate foram coletados mediante observagdes in
loco no frigorifico durante o descarregamento. Os animais descarregados vieram de diferentes
regides e foram transportados por diferentes tipos de veiculos, estradas, terrenos e distancias.
Portanto, representam os mais diversos sistemas de producdo da regido Oeste do Para. Antes
do abate, os bovinos foram submetidos a inspe¢do ante mortem e a um periodo de jejum de 12
a 24 horas com livre acesso a dgua. O banho de aspersdo dos animais foi realizado com agua a
temperatura ambiente de 3ba que equivale a uma pressao de 55 psi, obedecendo a rotina diaria
do abatedouro.

Nas planilhas especificas foram registrados os dados referentes a: caracteristicas/estado

dos caminhdes, distancia da viagem e sexo dos aminais.

3.2.1 Caracteristicas/estado dos caminhdes

Avaliou-se o desembarque de 322 animais, transportados por caminhdo do tipo truck
e do tipo bitrem até um matadouro-frigorifico, localizado na cidade de Santarém/PA com
capacidade de abate de 70 cabecas/hora.

A 1identificagdo dos veiculos foi realizada através de analise visual (Adaptado de
NUNES et al., 2018), onde foram caracterizados os tipos de caminhoes:

I. Tipo Truck possuindo eixo duplo em sua carroceria ¢ lotagdo média de 20 animais

II. Tipo Bitrem possuindo sete eixos e lotacdo média de 44 animais, por possuir duas

carrocerias acopladas.

A conservacgdo da carroceria dos caminhdes foi avaliada e classificada como ruim,
regular ou bom, tendo como a caracteristica:

. Ruim a presenga de tdbuas soltas ou pontiagudas, pregos e estruturas

sobressalentes.

II. Regular auséncia de tabuas soltas ou pontiagudas.

III. Boa a auséncia de qualquer sobressaléncia que pudesse causar lesao.

Na lateral do veiculo foi avaliado a presenga de parafusos e/ou pregos expostos no

interior da carroceria.

3.2.2 Distancia da viagem
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A distancia percorrida pelos animais do destino de origem até o frigorifico foi estimada
através das informagdes obtidas do Guia de Transito de Animais (GTA) de cada lote, dividido
em quatro grupos de acordo com a distancia (Adaptado de MENDONCA, 2015):

Grupo 1: transportados por distancias inferiores a 100km;

Grupo 2: transportados por distancias entre 101 a 200km;

Grupo 3: transportados por distancias entre 201 a 300km;

Grupo 4: transportados por distancias superiores a 300km.

3.2.3 Sexo dos animais

Para verificagdo do efeito do sexo sobre a ocorréncia de lesdes, os animais foram
divididos em dois grupos, sendo o grupo de machos e o grupo de fémeas, a identificacao dos
animais foi realizada a partir dos dados contidos na Guia de Transito de Animais (GTA)

(Adaptado de MENDONCA, 2015).

3.3 Coleta de dados pds mortem

Os animais foram insensibilizados utilizando uma pistola pneumatica de dardo cativo,
seguido de sangria por incisdo das veias jugulares, deslocamento de cabega, esfola para retirada
total da pele dos animais, serragem do externo, evisceracdo da cavidade abdominal e toracica,
serragem da carcaga e encaminhamento das mesmas para a linha de inspecao H (exame da face
medial e lateral da parte caudal na meia carcaca) e I (exame da face medial e lateral da parte
cranial da meia carcaga) (PAIVA, 2008).

Os dados relacionados as lesdes de carcaga verificados no pos mortem foram coletados
mediante observagdes in loco no frigorifico durante o abate dos animais. Nas planilhas
especificas foram registrados os dados referentes a ocorréncia e localizagdo das contusdes e

abscessos.

3.3.1 Avaliacao de contusdes ¢ abscessos

O registro das lesdes foi realizado em formulario elaborado exclusivamente para esta
pesquisa, contendo, data, nimero do lote, quantidades de animais, quantidade e localizagdo das
lesdes. A avaliagdo das lesdes foi feita de forma visual, realizada nas plataformas de inspec¢ao

Linha H (exame dos lados externo e interno da parte caudal da meia carcaca) e Linha I (exame
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do lado externo e interno da parte cranial da meia carcaga) obedecendo a sequéncia e velocidade
normal de abate do estabelecimento.

Para mensuracdo das lesdes foi utilizado o Método de Avaliagdo Visual Subjetivo
(MEVS) que consiste em determinar as contusdes € hematomas, observando-se a localizagdo e
aprofundidade (severidade), causados no periodo pré-abate, que estdo diretamente relacionados
com o bem-estar. Foram realizadas avaliagdes subjetivas visuais com base na coloragao/aspecto
da lesdo (Quadro 1), segundo metodologia modificada de Pereira et al. (2013), no qual foram
consideradas como contusdes recentes (com tempo de até 24 horas) as lesdes hemorragicas de
coloracdo vermelho intenso e claro (lesdo do tipo 1) e contusdes antigas (com mais de 24 horas)
as que apresentavam coloragdo purpura escura passando pelo marrom e preto, até amarelada

(lesao do tipo 2).

Quadro 1 - Determinagio da idade das lesdes conforme a coloragio

Tempo de contusio Coloracio/Aspecto
Lesao tipo 1 - contusdes recentes Vermelho intenso e claro
Lesdao tipo 2 - contusdes antigas Purpura escuro-marron-amarelada

Fonte: Adaptado de Pereira et al. (2013)

Com relacao ao grau de severidade das lesdes nos tecidos, foram classificados de
acordo com sua intensidade em: grau I (atinge somente o tecido subcutaneo); grau II (atinge
tecido subcutaneo e muscular) e grau III (atinge tecido subcutaneo, muscular e dsseo) conforme

demonstra o Quadro 2, adaptado de Almeida (2005).

Quadro 2 - Grau de profundidade das contusdes e suas caracteristicas macroscopicas
Grau de Profundidade Caracteristicas macroscépicas

das contusoes

Graul Superficial. Inclui apenas tecido subcutaneo
Grau Il Médio. Inclui os planos musculares médios sem chegar ao tecido 6sseo
Grau III Profundo. Atinge, além dos tecidos subcutineo e muscular, o tecido 6sseo.

Visualizagao do tecido 0sseo.

Fonte: Adaptado de Almeida (2005)
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Para fazer o registro da localizagdo dos hematomas nas carcagas foram consideradas
quatro areas: dianteiro, dorsal, lombar e traseiro. As avaliagdes foram realizadas visualmente,

baseadas em um padrao fotografico (ABIEC, 2019) (Figura 2).

Figura 2- Padrio de classificag@o de regides da carcaga bovina. 1 - quarto dianteiro, 2 - lombo, 3 - corte lateral, 4
- traseiro

1 2 3 4

Fonte: ABIEC (2019).

Foram avaliadas a presenca de lesdes nos cortes comerciais padronizados para o
mercado interno de acordo com a Portaria n® 5 do MAPA de 1988, com os seguintes cortes

comerciais: quarto dianteiro: cupim, acém, pesco¢o, braco; lombo: contrafilé, capa de filé, filé-

mignon, filé de costela; corte lateral: aba de fil¢, fraldinha, ponta de agulha; quarto traseiro:

picanha, alcatra, lagarto, maminha, coxao mole, coxao duro, ossobuco ¢ patinho.

3.3.2 Perdas econdmicas

Para estimar as perdas economicas foi utilizada metodologia adaptada de Neto et al.
(2015), na qual foi realizada amostragem das lesdes removidas das carcagas bovinas pelos
funcionarios do frigorifico que realizaram a inspe¢do. As amostras foram colhidas, separadas e
pesadas em balanca mecanica de 1000kg. As pesagens ocorreram em dias aleatorios e
representaram 25,61% do total de animais abatidos durante o periodo do estudo. Durante a
amostragem foram coletados 1.245 kg de carne provenientes de 1519 lesdes, média de 0,820

Kg de carne por lesdo. De base da média de peso das lesdes observadas, foram estimadas as
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perdas de peso que ocorreram nos 2409 animais machucados. A analise foi obtida multiplicando
o peso médio das lesdes (Kg), pelo quantitativo de lesdes excisadas das carcagas para obter a
estimativa do peso total descartado e para estimar as perdas econdmicas no periodo estudado
foi multiplicado o peso total descartado pelo valor dos cortes carneos na época, comercializados

no posto de vendas do frigorifico, destinado ao varejo.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de coleta de dados, analisou-se o abate de 3.003 animais. Do total
de carcacas bovinas observadas, 2121 eram machos ¢ 882 eram fémeas, sendo 62,90% dos
animais provenientes da mesorregido do Baixo Amazonas e 37,10% provenientes de regido
Oeste do Pard. Na Tabela 1 estdo os resultados dos registros de abscessos e contusdes, divididas
por grupo de distancias: inferiores a 100km (ntimero de animais=1074), transportados entre 101
a 200km (numero de animais=630), transportados entre 201 a 300km (nimero de animais=850),
oriundos de distancias superiores a 300km (niimero de animais=449).

Das carcacas avaliadas, 2409 (80,22%) apresentaram lesdes de graus variados, foram
contabilizadas incidéncia de 8026 hematomas, com média de 2,67 lesdes por animal. Sendo
que a distancia de transporte entre 201 a 300km apresentou maior registro de médias de lesdes
por animais e frequéncia.

No Brasil, o percentual de lesdes encontadas em lotes avaliados € alto, o estudo
conduzido no Pantanal Sul-Mato-Grossense por Andrade et al. (2008) mostrou que 85% dos
lotes avaliados apontavam a ocorréncia das lesdes nas carcagas, assim como no Sul do Pard em
que Pereira et al. (2013) observaram ocorréncia de contusdes em 90,17% dos 2360 quartos
traseiros, assim como no trabalho realizado por Nunes et al. (2018) que identificou no estudo
conduzido no municipio de Aquidauna-MS no ano de 2015 multiplas lesdes acometendo
97,81% a carcaca dos animais analisados, tal qual o presente estudo em que 80% dos lotes
avaliados apresentaram algum tecido lesionado impactando negativamente a cadeia produtiva
da carne. De acordo com Grandin (2005) a presenca de lesdes ¢ um indicativo manejo
inadequado aliado a falta de condigoes estruturais da cadeia produtiva.

Tabela 1 - Ocorréncia de lesdes, abscessos, contusdes em carcagas de bovinos abatidos em um frigorifico
localizado no municipio de Santarém — PA.

Grupos de distincia entre a fazenda e o frigorifico (Km)

Variaveis
<100 101 a 200 201 a 300 >300 Total Geral

Numero de animais 1074 630 850 449 3003
Fémeas 330 228 272 52 882
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Tabela 2 - Ocorréncia de lesGes, abscessos, contusdes em carcagas de bovinos abatidos em um frigorifico localizado

no municipio de Santarém — PA.
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Grupos de distancia entre a fazenda e o frigorifico (Km)

Variaveis
<100 101 a 200 201 a 300 >300 Total Geral
Machos 744 402 578 397 2121
Peso médio da carcaga pos-abate 223,52¢ 251,61b 250,39b 275,56a 24278
Peso médio da carcaca FEMEAS 185,36b 177,92b 199,90a 160,87¢ 189,61
Peso médio da carcaga MACHOS 236,44c 262,22b 265,40b 276,75a 255,43
ABSCESSOS
Numero de abscessos 26 36 15 11 88
Ntmero de abscessos — FEMEA 4 2 4 12
Numero de abscessos — MACHO 22 34 11 76
LESAO
Numero de lesdo 2677 1599 2612 1138 8026
Numero de animais com lesao 824 508 757 320 2409
M¢dia de lesdes por animal 2,48b 2,54b 2,93a 2,80a 2,67
Frequéncia de lesdes (%) 76,07¢c 80,79b 83,53a 78,84b 79,59
FEMEAS com lesdo 270 197 247 43 757
MACHOS com lesdo 547 312 463 311 1633
Frequéncia de lesdes (%) FEMEAS 81,82b 86,40a 90,81a 82,69b 85,83
Frequéncia de lesdes (%) MACHO 73,52b 77,61a 80,10a 78,34a 76,99
Ntmero de lesdes — FEMEAS 930 593 1014 161 2698
Numero de lesdes — MACHO 1734 1007 1480 1095 5316
Média de lesdes por FEMEAS 2,82¢ 2,60d 3,73a 3,10b 3,06
Meédia de lesdes por MACHO 2,33¢ 2,50b 2,56b 2,76a 2,51
TEMPO DE CONTUSAO

Leséo tipo 1 2617 1576 2451 1218 7862
Lesao tipo 2 47 24 43 38 152

Fonte: Autora (2020)

No presente estudo observou-se maior incidéncia de lesdes em bovinos machos
(n=1633) em relagdo a bovinos fémeas (n=757) corrobora com este estudo os dados encontrados
por Romero et al. (2012) em pesquisa realizada na Colombia, no qual constataram a incidéncia
de lesdes 41,2% em machos e 26,5% em fémeas, nesse estudo, segundo os autores o maior
numero de lesdo nos machos poderiam ser explicadas pelo fato de que o maior grupo de machos
que sofreram hematomas foi formado por touros jovens e touros adultos , ou seja, por animais
nao castrados, tornando-os mais reativos, vale ressaltar que nesta pesquisa o nimero de bovinos
machos abatidos foi trés vezes superior ao nimero de bovinos fémeas abatidas, porém, a média
de lesdes foi superior nas fémeas em todas as distancias.

Segundo Mendonga et al. (2016) a classe sexual e idade dos animais também

interferem na quantidade de hematomas observados nas carcacas apos o abate. Weeks et al.
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(2002) argumentam que diferencas no grau de hematomas entre as classes sexuais sdo
determinados por fatores como baixo escore de condi¢do corporal, auséncia de acabamento de
gordura, espessura mais fina do couro e pele, além de, diferengas em niveis hormonais podem
gerar maior incidéncia de hematomas nas carcacas. As fémeas possuem mais susceptibilidade
a ocorréncia de hematomas devido ao menor grau de acabamento de gordura (ROMERO et al.,
2012) e machos inteiros devido seu comportamento mais agressivo (PRICE et al., 2003). Os
trabalhos realizados por Civeira et al. (2006), Claudio (2012), Franco (2013), Nunes et al.
(2018) também demonstraram maior frequéncia de lesdes em fémeas quando comparados com
machos, indicando hipdteses provaveis para tal ocorréncia a menor cobertura de gordura, menor
deposicao muscular e destinacdo ao abate pelo fato de serem consideradas vacas de descarte.

Quando analisado a incidéncia de lesOes resultantes de reagdes vacinais nas carcagas
bovinas, foi observado maior nimero de abcessos em machos (n=76) quando comparado a
fémeas (n=12), para ambos os sexos a regido do dianteiro foi o local de maior concentragao dos
abcessos apresentando incidéncia de 97% seguida da regido lombar com acometimento de 3%,
os cortes atingidos em maiores propor¢des foram respectivamente pescoco, acém, brago, cupim
e capa de filé.

No estudo conduzido por Assis et al. (2011) maiores frequéncias de abcessos também
foram encontrados na regido do dianteiro comprometendo cortes como acém (80,7%), cupim
(6,8%) e pescogo (11,7%), apresentando perda total no periodo do estudo média de 0,423 kg
por meia carcaga. Assim como Amorim et al. (2009) e Assumpcao et al. (2011) encontraram
médias de perdas de tecido oscilando entre 0,300kg e 1,40kg e 1,28kg/animal. Segundo Murta
et al. (2019) a presenga de abcessos ¢ indicativo de falhas no manejo de vacinagdo, a aplicagdo
incorreta de vacinas provoca reagdes vacinais indesejadas pos aplicacdo, além disso, a aplicagdo
da vacina no local que ndo seja a tdbua do pescoco provoca o compromiento de regides com
cortes mais nobres e consequentemente mais caros, por iSso a orientagdo correta € 0 manejo
adequado sdo fundamentais para redugdo das perdas teciduais das carcagas.

Com relagdo a distancia e a frequéncia de lesdes apresentadas (Tabela 1), com excecao
do grupo de distancia >300Km que regrediu, a frequéncia de lesdes tanto em bovinos machos
como em bovinos fémeas aumentou de acordo com que se aumentava as distancias, dessa
forma, evidenciando que a distancia do transporte pode afetar diretamente a ocorréncia de
lesdes. Petroni et al. (2013) encontraram mesma relagao em estudo realizado na Regido Centro-
Oeste do Estado de Sdo Paulo em que ocorreram frequéncias de lesdes mais baixas em
distdncias menores que aumentavam gradativamente com o espaco percorrido. Resultados

semelhantes foram encontrados por Neto et al. (2015) em frigorifico no Mato Grosso no qual
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foi identificado que conforme o tempo de viagem e distdncia aumentava, progressivamente
aumentavam os numeros de lesdes, assim para os periodos compreendidos entre (0:30 a 2:00;
2:01 a 8:00; 8:01 a 15:00) foi encontrado respectivamente (170; 247; 457) lesdes. Os trabalhos
citados assim como os dados encontrados neste estudo evidenciam um aumento gradativo de
lesdes em decorréncia do aumento da distancia, essa relagdo pode ser ocasionada pelas mas
condi¢des das estradas pavimentadas e vicinais da regido Oeste do Para, promovendo o aumento
de contusdes, redugdo do bem-estar animal e comprometimento da qualidade das carcagas. Nos
dados encontrados (Tabela 1) também chama atencdo o fato da menor distdncia <100Km
apresentar um numero elevado de lesdes (n=2677), dessa forma, fica claro que a preocupagao
com o transporte deve ser mantida em todo o processo logistico, pois ndo somente as grandes
distancias sdo causadoras de machucados nos animais.

Neste trabalho foi encontrado maior incidéncia de lesdes recentes (tipo 1) em todas as
faixas de distancias estabelecidas (Tabela 1), esse tipo de lesdo ocorre em até 24 horas antes do
abate e estdo intimamente ligados aos fatores pré-abate e sdo indicativos de falhas de manejo
podendo ser ocasionado durante o transporte, desembarque e conducdo at¢ a o box de
atordoamento (PEREIRA et al., 2013). O estudo conduzido por Cruz (2017) identificou em um
frigorifico situado na regido do Distrito Federal que 87,4% das lesdes encontradas tinham
caracteristicas de lesdes recentes com coloragdo vermelho vivo e sem presenca de muco, fatores
que indicam um periodo entre 24 horas desde sua ocorréncia, assim como observado nesta
pesquisa, aonde o aspecto das lesdes apresentavam caracteristicas semelhantes.

Na (tabela 2) estdo apresentados os dados relacionados ao grau das lesdes e sua
localizagdo nas areas das carcagas. Foram identificadas lesdes grau I, II e III em todos os grupos
de distancia estudadas ¢ para todas as areas analisadas, no entanto, foi possivel observar maior
namero de ocorréncia de lesdes de grau I e grau Il nas carcagas de animais que percorreram

distancias menores que <100Km e entre 201 a 300Km.

Tabela 3 - Grau de profundidade e localizacdo das lesdes em carcagas de bovinos abatidos em um frigorifico
localizado no municipio de Santarém — PA

Grupos de distincia entre a fazenda e o frigorifico (Km)

Variaveis
<100 >300 101 a 200 201 a 300 Total Geral
DIANTEIRO 271 175 279 112 837
Grau I Frequéncia de lesdes (%) 86,31 80,91 81,29 86,91 84,74
Grau II Frequéncia de lesdes (%) 11,03 17,27 16,96 10,91 13,06
Grau III Frequéncia de lesoes (%) 2,66 1,82 1,75 2,18 2,20
LATERAL 173 142 175 80 570

Grau I Frequéncia de lesdes (%) 77,65 69,62 78,26 72,51 75,09
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Continuagao
Grupos de distincia entre a fazenda e o frigorifico (Km)
Variaveis
<100 >300 101 a 200 201 a 300 Total Geral

Grau II Frequéncia de lesdes (%) 13,53 24,05 13,04 20,47 17,03
Grau III Frequéncia de lesoes (%) 8,82 6,33 8,70 7,02 7,89
LOMBO 456 188 240 488 1372
Grau I Frequéncia de lesdes (%) 77,20 69,38 87,03 67,17 74,10
Grau II Frequéncia de lesdes (%) 17,31 26,88 11,89 28,32 21,75
Grau III Frequéncia de lesdes (%) 5,49 3,75 1,08 4,51 4,15
TRASEIRO 2324 930 1374 2078 6706
Grau I Frequéncia de lesdes (%) 86,66 87,66 88,42 83,97 86,29
Grau II Frequéncia de lesdes (%) 10,76 11,58 9,21 14,04 11,62
Grau III Frequéncia de lesdes (%) 2,58 0,76 2,37 1,99 2,09
Total Geral 2677 1599 2612 1138 8026

Fonte: Autora (2020)

As lesdes de grau I atingem o tecido subcutdneo e apesar da menor gravidade
comprometem a qualidade das carcagas assim como os demais graus descritos na literatura
(BERTOLONI et al., 2012; PETRONI et al., 2013). Morais (2012) em estudo realizado no
Estado de Minas Gerais contabilizou cerca de 94,02% dos animais contundidos apresentavam
lesdo de grau I, em seu trabalho, o autor relacionou maior incidéncia de contusdes com esse
grau de severidade devido as faixas de distancias utilizadas no experimento serem relativamente
proximas (15 a 85 Km e 140 a 200 Km) a planta de abate, sendo assim, possivelmente durante
o transporte nao ocorreram quedas que poderiam potencializar as lesdes, o transporte rodoviario
o embarque ¢ o desembarque foram realizados de maneira adequada, ou seja, os caminhdes
contratados para o transporte dos animais estavam em bom estado de conservagao,
carregamento ¢ descarregamento realizados de forma cautelosa.

Quando analisamos o percentual de animais acometidos de lesdes de grau I, neste
estudo, dos 80,22% de animais que apresentaram algum tipo de lesdo, 65,89% correspondem a
faixa de distancia de até 200 Km, assim, podemos considerar que a menor distancia pode ter
provocado um menor agravamento das lesdes. No entanto, quando consideramos apenas o
grupo distancia <100, que em teoria ndo deveria apresentar machucados devido a menor
distancia até a planta de abate, o grupo apresentou maior percentual de lesdes, cerca de 33,35%
de lesdes do tipo 1, assim, nos levando a inferir que, apesar de permanecerem por menos tempo
embarcados, a forma como esses animais foram transportados, ou a forma como eles foram
manejados para fora dos caminhdes no descarregamento, provocou um numero elevado de

lesdes, como quedas, deslizamentos, contato com portdes e golpes com equipamentos
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realizados pelos funciondrios do frigorifico para que os animais se movimentem (JARVIS et

al.,1995).

A regido do traseiro obteve a maior percentagem média de hematomas, ao considerar
a sua distribuicao geral nas carcagas (n=6706), seguida pela regido lombar (n=1372), a segunda
mais afetada (fig.3). A alta incidéncia de hematomas na regido do traseiro onde se localizam as
tuberosidades isquiaticas e coxais, podem decorrer do excesso de carga no momento do
transporte, assim, os animais ficam pressionados contra as laterais dos caminhdes e juntamente
com a constante vibragdo oriunda de estradas em mas condi¢des ocasionando os hematomas

nesta regido.
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Figura 3 - Carcagas apresentando lesdo com diferentes graus e comprometimento das regides, em que A=
traseira, B = dianteira, C = corte lateral e D = lombar.

A
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Fonte: Arquivos da pesquisa (2020)

Natabela 3 sao apresentados os valores estimados do prejuizo econdmico causado pelo

manejo inadequado, neste estudo, em média 0,820 kg/lesdo de carne foi excisada de cada
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carcaga lesionada. O peso total descartado foi de 6581,320 kg, estimou-se prejuizos econdomicos
na orde de R$ 252.599,81. Notou-se que os locais mais atingidos foram os localizados na regiao
do traseiro, em cortes considerados nobres e com maior valor agregado como alcatra (31,01%),
lagarto (23,34%) e picanha (7,61%) em peso estimado esses cortes totalizaram perda de
4077,860 kg perfazendo um prejuizo em reias de R$ 177.266,37, ou seja, representando 70,17%
do prejuizo estimado em reais, indicando dessa forma que o manejo pré-abate foi conduzido de
forma deficitaria, trazendo prejuizo para toda a cadeia produtiva.

Altos percentuais de perda por lesdes também foram encontrados por Assumpgao et
al. (2011), os autores identificaram peso médio das amostras retiradas no toalete das carcagas
de 1,28 kg/animal. Amorim et al. (2009) que encontraram perdas teciduais de até
1,40kg/animal. Peres et al. (2010) também identificaram maior incidéncia de lesdes no quarto
traseiro, resultando em perdas econdmicas significativas, assim como no estudo de Hensi et al.
(2014) na qual a regido mais acometida foi o traseiro (41,20%) seguida da regido lombar (19,30
%) sendo os principais cortes acometidos o coxdo duro (19,56%), a alcatra (18,98%) tendo as
contusdes retiradas com média de 240,60 g/animal, sendo estimado perdas de 48.504,96 kg/ano
resultando em um prejuizo estimado de R$ 277.952,00. Polastrini et al., (2021) descreveu
perdas em decorréncia de lesdes no Estado Tocantins, somente no ano de 2021 onde estimou
prejuizos econdmicos que variaram de R$ 179.907,00 a R$ 32.383.200,00. Segundo Melo et
al., (2015), a presenca de hematomas evidencia falhas no manejo pré-abate, tal como no
presente estudo, fazendo cada vez mais necessario capacitar os profissionais responsaveis pelo
manejo, em relagdo a programas de bem-estar animal para que seja evitado ou minimizado

falhas que possam comprometer o bem-estar dos animais e a economia da cadeia produtiva.

Tabela 4 - Prejuizo estimado para o para o frigorifico, decorrente das perdas ocasionadas por hematomas e
abscessos, de acordo com a regido excisada da hemi-carcaga de animais abatidos em matadouro-frigorifico na
cidade de Santarém-PA.

Porcgdes Peso Peso total Prejuizo para o Posto de
Cortes carneos com lesdo estimado  descartado Preco (R$/Kg) venda/matadouro-frigorifico
(n) lesdes (Kg) (Kg) (R$)
Alcatra 2489 0,820 2040,980 RS 45,00 R$  91.844,10
Lagarto 1873 0,820 1535860  R$ 30,50 RS  46.843,73
Picanha 611 0,820 501,020 RS 77,00 R$  38.578,54
Brago 553 0,820 453,460 RS 18,00 RS  8.162,28
Aba de filé 376 0,820 308,320 RS 29,00 R$ 8.941,28
Contrafilé 352 0,320 288,640 RS 46,00 R$  13.277,44
Filé de costela 304 0,820 249,280 R$ 20,50 R$ 5.110,24
Maminha 269 0,320 220,580 RS 44,00 RS 9.705,52
Capa de filé 250 0,320 205,000 RS 24,70 R$ 5.063,50

Coxdo mole 204 0,820 167,280 RS 31,50 RS 5.269,32
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Continuagio
, Porgdes Peso Peso total Prejuizo para o quto ’de
Cortes carneos com lesio estimado  descartado  Preco* (RS) venda/matadouro-frigorifico
lesdes (Kg)* (Kg) (R$)
Filé mignon 202 0,820 165,640 R$ 52,50 RS 8.696,10
Acém 155 0,820 127,100 RS 25,65 R$  3.260,12
Ponta de agulha 104 0,820 85,280 RS 20,00 RS 1.705,60
Fraldinha 87 0,820 71,340 RS 36,00 RS 2.568,24
Coxdo duro 62 0,820 50,840 R$ 29,50 RS 1.499,78
Cupim 62 0,820 50,840 RS 26,95 R$  1.370,14
Ossobuco 36 0,820 29,520 R$ 3,00 R$ 88.56
Pescogo 36 0,820 29,520 RS 20,00 R$ 590,40
Patinho 1 0,820 0,820 R$ 30,40 RS 24,93
Total Geral 8026 6581,32 R$ 252.599,81

Fonte: Autora (2020)

Com relagdo as variaveis pré-abate causadoras de hematomas nos animais durante o

transporte podem ser apontadas: o tipo de veiculo utilizado, a distancia percorrida e condi¢des

das estradas. Na (Tabela 4) estdo apresentados as caracteristicas ¢ estado dos caminhdes

utilizados durante a realizacdo da pesquisa, foram avaliadas as condi¢des de transporte de 10%

da amostra, esse valor € adequado para extrapolar para o valor total.

Tabela 4 - Caracteristicas e estado dos veiculos utilizados no transporte de bovinos na cidade de Santarém-PA.

Grupos de distancia entre a fazenda e o frigorifico (Km)

Variaveis <100 101 a200 2012300 >300 Total Geral
Tipo de Caminhéo (%)
Bitrem 0 33,33 0 0 5,26
Truck 100 66,67 100 100 94,74
Estado do caminhio (%)
Piso bom 0 5,26 10,53 0 15,79
Piso regular 21,05 10,53 15,79 10,53 57,89
Piso ruim 0 0 10,53 0 10,53
Tabuas soltas/pontiagudas 0 0 10,53 0 10,53
Lateral - ferragens expostas 0 0 5,26 0 5,26

Fonte: Autora (2020)

Observou-se que cerca de 94,74% dos animais que chegaram no frigorifico foram

transportados por caminhdes do tipo Truck (fig.4) e somente 5,26% dos animais foram

transportados em caminhao tipo Bitrem. Em relagdo as condigdes dos pisos das carrocerias, foi

observado maior percentual para pisos regulares, no entanto, chama ateng¢ao o fato da presenca
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de veiculos com condigdes potencialmente prejudiciais para o aparecimento de lesdes como
grades soltas, estruturas pontiagudas e ferragens expostas (Fig.5) e (Fig.6).

Ghezzi et al. (2008) evidenciaram em sua pesquisa relagdo direta entre as condigdes
inadequadas do caminhdo e o aparecimento de lesdo, quando os veiculos apresentaram
condigdes ruins o percentual de lesdes foi de 43%, no entanto, quando as veiculos apresentaram
condigdes satisfatorias o percentual de machucados diminuiu para 39%, concordando com os
resultados obtidos neste trabalho, no qual as caracteristicas de piso regular e ruim responderam
por 68,42% das lesdes enquanto as condicdes de piso bom representaram apenas 15,78% dos
hematomas registrados nos lotes avaliados, assim como Brito (2017) que encontrou maior
ocorréncia de lesdes em animais transportados em caminhdes deteriorados, segundo o autor a
falta de manutencao regular obrigatéria dos veiculos faz com que os caminhdes mais
desgastados tendem a movimentar mais a carroceria ocasionando lesdes.

Nos trabalhos em que se faz referéncia ao tipo de veiculo utilizado para o transporte
de bovinos o caminhao do tipo Truck aparece sempre com os maiores indices de utilizagcdo
(BERTOLONI et al., 2012; FRANCO, 2013; TAMARA et al., 2015). Segundo Franco (2013),
a maior utilizagdo de caminhdes do tipo Truck se d& devido ao fato da maior estabilidade desses
veiculos em relacdo aos caminhdes articulados, assim, tornando mais facil a condu¢ao em

estradas de dificil e condi¢des adversas.

Figura 4 - Representagdo caminhdo do tipo Truck.

Fonte: Arquivos da pesquisa (2020)
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Figura S - Representacdo de estado de conservagao em veiculos de transporte de bovinos, em que: A = veiculo
com estado de conserva¢do bom, B = veiculo com o estado de conservagao regular, C = veiculo com o estado de
conservagao ruim.

Fonte: Arquivos da pesquisa (2020)
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Figura 6 - Representacdo de estado de conservacao em veiculos de transporte, em que: A = ferragens expostas,
B = estruturas sobressalentes, C = grades soltas.

Fonte: Arquivos da pesqisa (2020)

As variaveis tipo de caminhdo, estado de conservacao sdo fatores que podem causar
ou potencializar problemas relacionados a machucado nos animais. De acordo com Nunes et
al. (2018), o veiculo utilizado para o transporte dos animais ¢ uma das poucas varidveis que
pode ser controlada, ja que a distincia percorrida e as condi¢des das estradas ndo podem ser
alteradas ou manipuladas pelos proprietarios dos animais ou pelos abatedouros frigorificos.
Segundo Paranhos et al. (2012), os animais transportados em qualquer tipo de veiculo devem
receber condicdes minimas para evitar stress e danos a carcaga, os pisos devem ser
emborrachados ou possuir grades de ferro quadriculada em boas condi¢des proporcionando

seguranga aos bovinos.
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5 CONCLUSAO

A partir da andlise realizada por esta pesquisa, tem-se que, do total de 3003 animais
abatidos avaliados, foi contabilizada a incidéncia de 8.026 hematomas, representando uma
média de aproximadamente 2,67 lesdes por animal.

Com relagdo ao nimero de lesdes nas carcagas e sua ligacdo com as distincias
estabelecidas, foram encontradas lesdoes em todos os grupos de distancias estudadas, com
incidéncia me maiores percentuais de lesdes do tipo recentes e grau I em distancias até 200 Km.

A elevada frequéncia dessas lesdes pressupde perdas econdmicas significativas,
principalmente por estas estarem localizadas em regides onde se concentram os cortes nobres,
neste trabalho a regido do quarto traseiro apresentou maior incidéncia de lesdes, os cortes
carneos alcatra, lagarto e picanha foram os mais afetados.

Estimou-se perdas econdmicas no valor de R$ 252.599,81 para o toalete das 3003
carcacas analisadas.

Observou-se que 94,74% dos animais que chegaram no abatedouro-frigorifico foram
transportados por caminhdes do tipo Truck, sendo encontrado maior frequéncia de pisos
regulares. Os resultados obtidos evidenciam que, o transporte e manejo pré-abate sdo
deficitarios e precisam de adequagao.

Torna-se necessario mais estudos para identificagdo de manejos ineficientes para
adequacao e dessa forma reduzir perdas economicas e garantir a aplicagdo do bem-estar animal.

Os resultados obtidos sugerem que as perdas econOmicas ligadas as lesdoes ocorrem
devido as péssimas condi¢des de transporte dos bovinos no trajeto fazenda — frigorifico. A
forma como os bovinos sdo manejados, as mas condi¢des dos veiculos responsaveis pelo
transporte ¢ instalagdes onde esses animais sdo alojados endossam que o manejo inadequado ¢
grande causador das perdas quantitativas, qualitativas e do bem-estar animal.

Acredita-se que incutir na cadeia produtiva da carne sobre os beneficios advindos do
manejo racional, da fazenda até ao abate, trara, além da redugdo de prejuizos relacionados a
lesdes, alinhamento com as tendéncias mundiais que tratam da origem e forma ética como os
animais sdo tratados e que tem total reflexo na sociedade, na qualidade de vida humana e

animal.
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APENDICES

Apéndice I — Formulario Registro de Lesoes e Coleta de Dados
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Apéndice II — Planilha de Coleta de Dados Tipo e Conservaciao dos Caminhdes.
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BOVINO MODELO ESTADO DE CONSERVACAO
TABUAS LATERAL -
DATA | HORA | MACHO | FEMEA | TRUCK | BITREM | OUTRO | RUIM | REGULAR | BOM | SOLTAS/PONT | FERRAGENS
IAGUDAS EXPOSTAS




