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PREFACIO

Esta obra académica é um dos resultados do processo de ensino-aprendizado integrado
(ensino-pesquisa-extensdo) focado para o desenvolvimento rural de agricultores de base
familiar, construida no ambito da disciplina de Nutricdo Mineral de Plantas por mim
ministrada no Curso de Bacharelado em Agronomia da Universidade Federal do Oeste do Para
(UFOPA). Este trabalho de autoria 100% Discente, foi idealizado a partir da indissociabilidade
intrinseca do bindmio professor-aluno, onde o conhecimento gerado em cima dos topicos da
disciplina, tiveram como cenario o meio rural local, na Mesorregido do Tapajos. A Nutricdo
Mineral de Plantas, especificamente de cultivos agricolas locais, € uma disciplina que traz em
seu bojo, toda uma discussao sobre absorcédo, transporte, redistribuicdo de ions, deficiéncia
mineral, eficiéncia mineral entre outros temas discutidos sempre em cima dos solos
Amazonicos; tal disciplina, é de extrema importancia para alunos de Agronomia quando se
associa o tema da disciplina aos cultivos da agricultura de base familiar local, aproximando

assim o discente da realidade rural em que atuara profissionalmente.

Uma vez estimulado nos discentes de Agronomia a curiosidade cientifica sobre a
Nutricdo Mineral de cultivos agricolas locais, eles foram convidados a escolher um Unico
cultivo para escrita, a partir do método da revisdo de literatura, de um capitulo de livro. O
resultado foi esta obra com quatro (4) capitulos, onde os cultivos agricolas escolhidos pelos
autores-discentes foram a pimenta do reino, a acerola, a batata doce e o tomate, ou seja, uma
cultura industrial, uma fruteira e duas olericolas. Tais escolhas ndo foram aleatérias e estdo
estritamente ligadas as experiéncias/vivéncias extra-académicas dos alunos com estes cultivos

agricolas, o que invariavelmente resultou numa escrita cientifica, solidaria e prazerosa.

Sendo assim, a praxis de um modelo de Ensino-Extensdo como mola propulsora de
desenvolvimento local nos cenérios de aprendizado Agronémico pela UFOPA-Campus
Santarém € revigorante e libertador, posto que a academia deixa de ser apenas um nicho de
aprendizado puro, para entdo aplicar conhecimento e assim, se socializar, se solidarizar, se
incluir e contribuir com o desenvolvimento local. Os jovens cientistas e futuros (as) agronomos
(as), autores deste livro, deixam, portanto, sua rica contribuicao intelectual em tempos dificeis
e nOs apenas reiteramos; “Ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para

a sua propria produgdo ou a sua construgdo” (Paulo Freire).

Profa. Eng. Agr. Patricia Chaves de Oliveira - PhD Ciéncias Agrarias

Curso de Agronomia -UFOPA/Campus Santarém- Santarém- janeiro de 2023
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Capitulo 1

NUTRICAO MINERAL DE PIMENTA-DO-REINO (Piper nigrun I.): UMA REVISAO
DE LITERATURA

Jéssica Aires, Tatiane Correia

1. INTRODUCAO

A nutricdo do solo esta intimamente relacionada a qualidade da plantagdo, a falta
ou insuficiéncia de nutrientes debilita e atrasa o desenvolvimento das plantas, que passam
a apresentar sintomas de deficiéncia nutricional. Dentre os nutrientes o Nitrogénio (N),
Faésforo (P), Potéassio (K), Calcio (Ca), Magnésio (Mg), Enxofre (S), Boro (B), Molibdénio
(Mo) e Zinco (Zn) sdo essenciais para uma boa nutricdo. A auséncia ou reducéo deles no
solo pode causar desde reducdo e lentiddo no crescimento da planta a enfraquecimento
dos frutos. Dessa forma, as propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas dos solos devem
ser conhecidas antes de efetuar um plantio (Silva et al., 2006).

A regido Amazonica possui caracteristicas quimicas e mineraldgicas dos solos
surpreendentemente variadas e ditadas pela natureza do material de origem e pelas
variacBes climaticas (regionais e locais) (Schaefer et al., 2017). Conforme o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (SBCS) sdo considerados para a regido quatro
subordem diferentes de solo: Latossolos, Argissolos, Neossolos e hidromérficos, todos
com baixa fertilidade que podem ser compensados por mecanismos como a degradacao
da matéria vegetal em senescéncia, fundamental no armazenamento de &gua e nutrientes
no solo (Segovia et al., 2020).

Apesar de a regido Amazoénica ser a maior produtora e Pimenta-do-reino (Piper
nigrun L.), a baixa fertilidade do solo pode influenciar na produtividade e
desenvolvimento das cultivares, nessas condi¢des é essencial um melhor conhecimento
dos meios de nutri¢do do solo para que nao ocorrer danos e perdas de produtividade. Dessa
forma, o objetivo dessa pesquisa é fazer uma revisdo de literatura acerca da nutri¢do

mineral da Pimenta-do-reino (Piper nigrun L.).

1.1ITAXONOMIA & DISTRIBUICAO DA PIMENTA-DO-REINO

O centro de origem da pimenta-do-reino é a india, onde ocorre maior dispersio e

variacdo dessa espécie, a planta é comumente utilizada como especiaria, de origem
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tropical, exigente de calor, umidade e precipitacdo pluviométrica, em torno de 2.500
mm/ano, a espécie € bem distribuida e com periodo seco bem definido, de dois a trés meses
para proporcionar maturagéo uniforme, aumento de producéo e melhoria na qualidade dos
frutos (Rodrigues et al., 2001; Nakashima et al., 2003). No Brasil, a pimenta-do-reino foi
introduzida durante o periodo da colonizagédo pelos escravos (Século XVII) (Oliveira e
Teshima, 2010). Desde o século XV, seus frutos constituem a especiaria de maior interesse
comercial ao longo da historia (Pissinate, 2006).

A planta possui botdes ortotropicos terminais, ndo produtivos, que se subdividem
em nos, em cada um desses nos se desenvolve folhas e raizes adventicias. As folhas estdo
localizadas ao longo do caule em ordem alternada, e através das raizes adventicias as
plantas se fixam ao caule suporte (Waard, 1980). Ramos primarios se desenvolvem nas
axilas das folhas, sobre o caule ortotropicos. Esses ramos contém folhas, flores e frutos,
sobre 0s nos, caracterizados pela auséncia de raizes adventicias sobre os nds, e pela
capacidade de desenvolverem ramos, (Waard, 1980).

A inflorescéncia é morfologicamente uma espiga pendulosa. Contém de 70 a 100
flores pequenas (floreta) (Kanta, 1962), as quais originam-se em sucessdo acropétalas e
dispostas espiralmente sobre um eixo comum (Waard, 1980). A parte inferior da flor é
rodeada por quatro bréacteas laterais, ocasionalmente as duas bracteas laterais sdo mais
alongadas e encerram duas flores bissexuais. Um canal mucilaginoso surge na parte
central da inflorescéncia, sendo muito desenvolvido em sua fase juvenil. As bracteas
conseguem proteger totalmente as floretas na fase de botdo (Kanta, 1962).

De modo geral, as flores sdo pequenas, sesseis, bracteadas, aperiantadas, podendo
ser hermafroditas ou unissexuais (didica ou mondica) (Maistre, 1969; Ochsee, 1961). As
flores hermafroditas tém dois estames dispostos lateralmente ao ovario, podem ser
observados estaminoides, nos quais as anteras estdo completamente ausentes. Outros
autores, como Waard e Zeven (1969), citam observacGes de varios autores a respeito da
biologia floral em pimenta-do-reino e espécies afins. Segundo essas citacfes, a maioria
das espécies selvagens da pimento e algumas formas selvagens de Piper nigrum parecem
ser digicas, enquanto a maioria das cultivares parecem ser monoicas.

Alguns autores como Waard e Zeven (1969) relataram o aparecimento de estames
em forma rudimentar, embebido no tecido abaixo da superficie. Plantas masculinas
parecem ser raras, sendo facilmente reconhecidas por seu vigor e aparéncia vegetativa.
Nos cultivos comerciais, uma alta taxa de flores hermafroditas € essencial para alta

producdo. Segundo alguns autores, o hermafroditismo € um carater controlado

geneticamente.




O estigma possui de 3 a 5 ramifica¢bes, com 1 mm de comprimento. Esta localizado
sobre ovario unicelular com um 6vulo. Os estames aparecem ao lado do estigma, como
um corpo esférico de cor branca, localizado na extremidade de um curto e fino filamento.
Atinge usualmente ndo mais que 1 mm de comprimento e esta situado a 1 mm do estigma.
A planta, na sua forma adulta, € um arbusto que necessita de tutor como apoio para fixacao

das raizes adventicias. (Embrapa, 2004).

1.2 HISTORICO DA PIMENTA DO REINO NA AMAZONIA

A pimenta-do-reino se estabeleceu como cultivo racional apo6s a introducdo da
cultivar Cingapura, pelos imigrantes japoneses em 1933, no estado do Para. Até a década
de 40, embora produzisse pimenta-do-reino, o Brasil importava parte do que consumia,
tornando-se autossuficiente em 1950 (Deser, 2008). Em 1980 a 1983, o Brasil se tornou o
pais que mais produziu pimenta-do-reino em todo o mundo e nos anos de 1980 a 1982 e
em 1984, alcancou a posicao de maior exportador mundial de pimenta-do-reino, gracas a
producdo paraense (Deser, 2008).

Nesse cenario, as regides amazénicas vém se destacando na producdo de pimenta-
do-reino, o Paré representa 79% da producdo nacional (IBGE, 2014). Em 2002 a regido
contribuiu com 85% do total produzido, segundo o IBGE cerca de 80% da pimenta-do-
reino brasileira € originaria do estado do Pard, que ocupa quase 100% da producdo da
regido norte, indicando forte participacdo do estado na movimentacdo comercial deste
produto. A partir de 2006 o estado do Amazonas apresentou dados de producdo, porém,
em pequena escala, chegando ao maximo de 371 tonelada em 2009 (Deser, 2008). Além
disso, a exploracdo desta cultura gerou uma atividade mais racional e economicamente,
com grande capacidade de gerar maior nimero de emprego rural e renda na agricultura

paraense (Duarte et al., 2002; Filgueiras, 2002).

1.3 SISTEMAS DE PLANTIO DE PIMENDA-DO-REINO NA AMAZONIA

As condicdes edafoclimaticas, da regido Amazonica favorece o cultivar de modo
intensivo da pimenta-do-reino, principalmente quando cultivada em estacdo de madeira
(Rodrigues et al, 2019). Em ambientes alagados pode ser usado a forma de cultivo com o
uso de camalhdes com no minimo 30 cm de altura, que receberam fileiras simples ou dupla
de plantas e em éareas de pleno sol é usado tutores de madeira tratada ou de concreto
(Serrano et al., 2006). Outra técnica para evitar o corte de arvore e 0 alto custo, € o uso da

gliricidia (Gliricidia sepium L.) para servir de tutor vivo, favorecendo o crescimento, o




manejo e a conducao das plantas, além do tutor ser de facil propagacao e propiciar baixos
custos de implantagédo dos pimentais (Rodrigues et al., 2019).

Na regido é usado o sistema tipico de plantio, € geralmente realizado em
espacamento de 2,5/2,5 m, ideal para solos ndo muito arenosos nem muito argilosos, ricos
em matéria organica, bem drenados, também é usada adubacdo com esterco de gado bem
curtido, esterco de galinha ou composto organico, quando necessario.

Além disso, para um bom plantio as mudas de pimenta-do-reino sdo provenientes
de plantas matrizes bem formadas, vigorosas e livres de pragas e doengas (Lemos et al.,

2014). Dentre as cultivares se destacam as representadas na Tabela 1.

Tabela 1: Variedades de cultivares da pimenta-do-reino.

Espigas Aproveitamento
Cultivares Comprimento Peso Quantida médio
(cm) (9) de frutos (kg/ha)
Apra 12 14 78 3.100
Bragantina 14 14 77 2.700
Cingapura 8 6 27 2.300
Guajarina 12 12 68 2.900
lacara 10 8 40 2.500
Kottanadan 11 12 54 2.800
Kuthiravall 12 13 75 2.700

Fonte: Lemos et al. (2014) e adaptado pelos autores.

1.4 MANEJO E ADUBACAO DE PIMENTA- DO- REINO

A pimenta-do-reino possui diversas finalidades, e dependendo da area de interesse
as variedades das cultivares variam. Quando se objetiva ter maior producdo, €
recomendado utilizar a variedade Bragantina BR-124, devido apresentar frutos com
coloragdo ideais. Ja para fins industriais, com intuito de extrair dleo-resina e 0Oleos
essenciais, é recomendado utilizar variedade Kottanadan.

De acordo com Serrano et al. (2006) para se obter sucesso no cultivo, é necessario
que aquisicdo das mudas sejam oriundas de estacas herbaceas com crescimento de dois
nos e uma folha, vale ressaltar que as mesmas tenham sido submetidas a tratamento com
fungicidas e hormonios promotores de enraizamento. Posteriormente, devem ser

colocadas para enraizar em leitos de areia lavada com 20 cm de altura. Apos um periodo

de 15 a 30 dias, as estacas devem estar enraizadas e deverdo ser transplantadas para




sacolas plasticas contendo substrato convencional ou comercial esterilizados, esperando

completar 4 a 5 meses para serem posteriormente transportadas para o campo. O plantio
no campo deve ser feito quando a muda tem 20 a 30 cm de altura, neste local as mudam
precisam ser protegidas da alta temperatura com palhas de coqueiro.

No plantio em campo devem ser considerados alguns fatores, como espagamento
das fileiras que pode ser simples ou duplo, variando conforme o hectare. Dever ser
considerado que para areas sujeitas a encharcamentos € necessario construir camalhdes
com altura maiores que 30 cm. Além disso, as covas devem ter dimensdo minima de
50x50x50 cm. (Serrano et al., 2006).

Em relacdo a poda, ela deve ser feita quando a planta atingir 50 cm de altura e
repetir quando tiver 70 cm. Deve ser repetida até a plantas exibir no minimo trés ramos.
E importante que apds a poda seja realizada a pulverizagdo com fungicida cuprico a fim

de prevenir ataques de patdgenos por meio desses ferimentos. (Serrano et al.,2006).

1.5 NUTRICAO MINERAL DA PIMENTA-DO-REINO

De acordo com levantamentos realizados, foi constatado que Piper nigrum
(pimenta-do-reino) apresenta a exigéncia de nutrientes de N e K > Ca > Mg > P (Sim,
1971). Além disso, a demanda estimada para as plantas adultas esta em torno de 90 g de
N, 10 g de P, 120 g de K, 80 g de ca, e 11 g de Mg, para manutencao e producgdo. Outro
ponto importante esté relacionado ao acumulo desses nutrientes nos gréos. Sim (1971)
estudando os diferentes estagios do desenvolvimento, verificou altos teores de N nos
frutos, teor de K no pericarpo dez vezes maior que na semente, e o teor de P foi menor
que os demais nutrientes. Constatando que o N € o nutriente mais exigente para producgédo
de frutos, seguido de K e Ca.

Essa presenca de nitrogénio nos frutos foi relatada por (Chin Ann, 2012; Veloso e
Carvalho, 1999). Esse acumulo de N € atribuido ao seu importante papel como
constituintes de aminoécidos, além de estar presente em diversos compostos nao proteicos
como enzimas, pigmentos fotossintéticos, metabolitos secundarios, poliaminas e
vitaminas (Pandey, 2015).

Dalazen (2019) observou que os nutrientes mais acumulados nos gréos foi: N, Ca,
K, P, S, Mg, Mn, B, Fe, Zn e Cu. No pedunculo foram: K, Ca, N, Mg, P, S, B, Fe, Zn, Mn
e Cu, ja na casca foi K, N, Ca, Mg, P, S, B, Fe, Zn, Mn e Cu. Chiba & Terada (1976),
estudando a composic¢do mineral, constatou que pimenta-do-reino € altamente exigente

com potassio desde 0s primeiros anos, aumentando com o decorrer do tempo. Esse
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nutriente atua na formacdo de frutos, além de estar envolvido no transporte de

fotoassimilado no floema (Pandey, 2015), justificando assim a alta demanda e presenca
nos frutos, conforme foi verificado por (Chin Ann, 2012; Veloso et al., 2000; Veloso e
Carvalho, 1999).

O célcio é relatado como o terceiro elemento mais abundante nos frutos. Dalazen
(2019) verificou o incremento desse mineral na fase inflorescéncia, ja Veloso e Carvalho,
(1999) relataram incremento de Ca aos 28 meses. Esse mineral desempenha funcdes
relacionada a composicao das estruturas de macromoléculas, principalmente nas paredes
e membranas celulares (Pandey, 2015) sendo indispensavel para o crescimento dos frutos
apos a fecundacao, seguindo até a maturidade fisioldgica (Sao José et al., 2014).

Em relagdo ao fdsforo, estudos como de Veloso e Carvalho (1999), Dalazen
(2019), demonstram que a exigéncia desse elemento € baixa quando se compara com
outros macronutrientes. De forma geral, o P é considerado vital para o crescimento de
cultura, estando envolvido em diversas funcGes como transferéncia de energia,
fotossintese, transformacdo de acucar e amido (Baghour et al., 2001). Abundéancia de P
sdo armazenadas nas sementes como acido fitico, atuando no desenvolvimento do
embrido, germinacdo de sementes e crescimento de plantulas (Pandey, 2015). No entanto,
sdo exigidos em baixas concentragdes no fruto, assim como o Magnésio, encontrados em
torno de 1,9 g kg-1 e 1,5 g kg-1 nos frutos.

O Mg ativa enzimas, diversas enzimas e esta ligado ao metabolismo energético
essencial no processo de fotossintese e respiracdo (Pandey, 2015). De acordo com Chin
Ann, (2012) as cultivares de pimenta-do-reino retiram apenas 35,4 kg ha-1 de magnésio
por ano, e apenas de 20% serdo utilizados pelas folhas e cachos.

Outro macronutriente exigido em pequenas quantidades pelos frutos, mas
essencial, é o enxofre. Segundo Pandey (2015) a demanda do S para um bom
desenvolvimento das plantas varia em torno de 1 a 5 g kg-1 na matéria seca. Esse elemento
atua como constituinte de amino&cidos, como a cisteina e metionina, e como ativador de
enzima na respiracao (Pandey, 2015).

No que se refere aos micronutrientes, Sim (1973), relata que o ferro esté presente
em maior quantidade nos frutos, sequido de Mn, Zn, Cu e B. E constituinte das enzimas

peroxidase, catalase e nitrogenase, além de compor moléculas envolvidas na transferéncia

de elétrons, fotossinteses e outros, é indispensavel na formacgdo de clorofila (Barbosa
Filho, 1987).




O entendimento sobre 0s nutrientes requeridos por pimenta-do-reino é de grande

relevancia no processo de adubacdo, pois assim se pode realizar a nutricdo de forma que
ndo venha ocorrer 0 antagonismo dos minerais. O N é muito requerido por essa espécie
(Sim, 1971), no entanto, ele sofre antagonismo do Cloro que geralmente esta presente em
excesso em certos fertilizantes, e assim, prejudica a entrada de N na planta e
consequentemente causa a deficiéncia e produtividade da planta.

Em contrapartida, existe o processo de sinergismo, no qual certos nutrientes
favorecem a entrada de outros, dependendo da forma disponibilizados no ambiente,
quando se utiliza o nitrogénio na forma nitrica favorece o sinergismo de nutrientes como
Potéassio, Célcio e Magnésio. Por isso é importante compreender esses fatores e escolher
a melhor fonte de adubacdo a fim de evitar que sejam prejudiciais para o crescimento e
produtividade (Sgqm vitas, 2022).

1.6 SINTOMAS DE DEFICIENCIA NUTRICIONAL NA PIMENTA-DO-REINO

Os maiores problemas nos cultivares de pimenta-do-reino estéo relacionados com
a auséncia ou baixa ocorréncia de certos minerais no metabolismo da planta, interferindo
diretamente crescimento e produtividade. Essas injurias também podem ser visualizadas
morfologicamente. Na tabela 2 sdo listados alguns desses nutrientes e a influéncia na

morfologia de cultivares de pimenta-do-reino.

Tabela 2: Funcgbes e sintomas de deficiéncias dos nutrientes em pimento-do reino.

Minerais Funcdes Sintomas de Deficiéncia

N-Nitrogénio  Responsavel pelo crescimento da planta; |Decréscimo do teor de  clorofila,

atua  diretamente  na amarelecimento uniforme das folhas
fotossintese;

constituinte da clorofila,

vitaminas,
K- Potassio Participa na translocacéo de aclcares e | Pequena necrose de coloragao escura;
acidos organicos para outros 6rgdos da
planta
Ca- Calcio /Atua na estrutura da planta, compondo aMudanca na tonalidade de verde para

parede celular; reduzindo a acidez do soloyverde mais palido. Pequenas manchas




e diminuindo a toxidez do aluminio,
cobre e manganés

pardas necroticas se desenvolvem na face
superior das folhas mais velhas

Mg-Magnésio Atomo central da molécula de|[Manchas amarelas internervais de forma
clorofila nas folhas; formagéo de ATP pval, sdo mais nitidos em folhas maduras
nos cloroplastos

P-Fosforo Formagdo de ATP (Trifosfato de |Caules mais finos e folhas pequenas. As
adenosina) folhas  mais velhas caem

prematuramente, as brotagdes diminuem
e podem permanecer dormentes

S-Enxofre Determina aumentos na producao e nal Clorose das folhas mais novas, folhas

qualidade do produto obtido pequenas, enrolamento das margens,
necrose e queda, internddios curtos e
reducdo no florescimento

Cu- Cobre Inibe o funcionamento da cadeia de

Ativador ou componente de enzimas;
influéncia na fixagdo do Nitrogénio

transporte de elétrons, causando também
reducdo na quantidade do C02 fixado pela
fotossintese

Mn- Manganés

Ativador das enzimas de crescimento
das plantas; auxilia na formacdo de
clorofila.

Clorose das folhas novas, seguida de

branqueamento, manchas pequenas e

necréticas nas folhas

Fe- Ferro

Indispensavel para a formacdo da

Clorose geral das folhas novas que depois

clarofila

ficam esbranquicadas.

Fonte: Dalazen, (2019) e Veloso, (1993).

2. METODOLOGIA

Foi elaborada uma revisdo bibliografica do tipo integrativa, dividida em duas

etapas. Na primeira etapa foi realizado um levantamento bibliografico eletrénico de artigos

cientificos (inglés e portugués) sobre o tema “Nutrigdo Mineral de Pimenta-do-Reino

(Piper nigrun L.)”. Foram selecionadas as seguintes plataformas para busca de artigos:

Periodicos capes, Scielo, Google Académico, Biblioteca Nacional de Tese e Dissertacao e

em sites oficiais como IBGE e Embrapa, com o intuido de buscar estudo sobre a descri¢éo,

taxonomia, biogeografia, extrativismo, sistema de plantio, manejo,
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adubacdo, nutricdo mineral e os sintomas de deficiéncia nutricional, relacionados a Pimenta-do-

reino. Foram escolhidos estudos nacionais e internacionais relacionados ao tema, seguindo 0s
preceitos dos estudos exploratdrios. Sendo que dentre as plataformas o Google Académico e a
Biblioteca Nacional de Tese e Dissertacdo foram as bases a que apresentaram maior nimero de

estudos dentre as bases utilizadas em pesquisa bibliogréfica;

Na segunda etapa ocorreu a busca dos artigos nas plataformas, utilizando as seguintes
palavras, Piper nigrum, Pimenta-do-Reino, Pimenta Preta, Distribuicdo, Mineral, Adubacéo,
Extrativismo, Amazo6nia, Taxonomia, Plantio, Cultivares, Nutriente, Manejo, Deficiéncia,
Producdo, Fisiologia Pimenta-do-Reino, Minerais, Pimenta-do-Para, Nutricdo, Qualidade de
Cultura, Origem da Pimenta-do-Reino, Composicdo Nutricional, Técnicas de plantio, Solos
Amazonicos, Fisico-quimico Amazonia. Além disso, as palavras também foram traduzidas e
pesquisadas em inglés com o intuito de aumentar o nimero de resultados possivel, as palavras em
inglés foram: Black Pepper, Distribution, Fertilization, Extractivism, Amazon, Taxonomy,
Planting, Cultivars, Nutrient, Management, Deficiency, Production, Plant Physiology, Minerals,
Para Pepper, Nutrition, Quality of Culture, Nutritional Composition, Planting Techniques,

Amazonian Soils, Physicochemical Amazon.

Apdbs a busca inicial, a partir do titulo e resumo além de uma breve leitura foram
identificados e selecionados 30 artigos que estavam dentro do nosso objetivo de busca, ou seja,
artigos que abordavam sobre a pimenta-do-reino. Posteriormente, obteve-se o texto na integra de
todos os artigos, sendo selecionados e analisados 30 artigos ao final, desses 25 foram citados
nessa revisdo. A partir dos artigos selecionados, realizou-se a tabulacdo e andlise dos dados,
incluindo informacdes sobre as caracteristicas gerais e especificas dos estudos. Os seguintes itens
incluidos e agrupados foram: Autores, ano de publicacdo, referéncia completa, objetivo e

palavras-chaves.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A tabela 3 foi elaborada com o intuito de sistematizar os resultados bibliograficos

encontrados acerca da nutri¢do e outros assuntos relevantes sobre a pimenta-do-reino.




Tabela 3: Lista dos estudos cientificos sobre pimenta-do-reino.

shift-share. Belém: UNAMA

|Autores Ano Referéncia Objetivo Palavras-
chaves
BAGHOUR ,2001 Metabolism and efficiency of| Determinar a dose
M; phosphorus utilization during| mais adequada de| Nutrigdo
SANCHES, E; senescence in pepper plants:| aplicacdo de N e k| mineral
RUIZ, JM; response to nitrogenous and| durante
ROMERQO, potassium fertilization. Journal | senescéncia de
L. of Plant Nutrition, v. 24, n. 11,| plantas de
p.1731-1743, 2001 piment
BARBOSA FILHO,1987 Nutricdo e adubagdo do arroz
M.P (sequeiro e irrigado). | Néo especifico Adubacdo;
Piracicaba,  Associacdo Arroz
Brasileira para Pesquisa da
Potassa e do Fosfato, 1987.
120n (Boletim Técnica 9)
CHIBA, M. 1976 On the optimum amount of
& fertilizer based upon the amount Nao especifico  [Fertilizer;
TERADA, S. of nutrients absorbed by pepper Nutrients
plant in Amazonia Region. absorbed.
Japanese Journal of Tropical
Agriculture, Ibaraki, 20(1): 14-
21. 1976.
CHIN 2012 Determination  of  Nutrient Characteri
ANN, Y Uptake Characteristic of Black| N&o especifico stic; Black
Pepper (Piper nigrum L.). Pepper
Journal of Agricultural Science
and Technology, v. 2, p. 1091
1099, 2012.
CHAEFER, 2017 Solos da Regido Amazonica.| Facilitar uma | Solos,
C.R.G.R; Vicosa: Sociedade Brasileira de visdo | Amazonia
LIMA, H; Ciéncia do Solo. pedoldgica  mais
TEIXEIRA, W.G,; ampl
VALE
JUNIOR, a
JF: possivel da vasta
SOUZA, extensdo
K.W. et al Amazonica
DALAZEN, J.R 2019 ACUMULO DE Determinar as| Macronutr
NUTRIENTES NOS FRUTOS curvas de acumulo| ientes;
E TEOR FOLIAR NA | de macronutrientes Ciclos,
PIMENTA-DO-REINO. nos cachos de| Teor foliar
Dissertacdo de Mestrado. S&o| pimenta-do-reino
Mateus, ES Fevereiro de 2019 |20 longo de dois
ciclos e a teor foliar
em um ciclo anual,
FILGUEIR AS, G. 2002 Crescimento agricola no Estado| Analisar  as Agricultur
C. do Pard e a acdo de politicas fontes | a; Para
publicas: avaliacdo pelo método

de




2002. (Dissertacdo de Mestrado
em Economia). 156 f

reino no Estado do Para, nos
ultimos 22 anos.

HAARD, 1980 Problem areas and prosDects of] Production;
P.H.F. production of Depper (Piper Nao especifico Black
nigrum L.); an overview. Pepper
Amsterdam, Royal Tro ical
Institu te, 1980. 29p. (Bulletin,
308).
KANTA, K. 1962 | Morphology and embriology of Black
Piper  nigrum L. | Nao especifico Pepper;
PhytomorpholOgy 11. (3): Morpholo
207-21. 1962 . gy
LEMOS, 2014 | Boas praticas agricolas para| principais praticas agricolas a| Produtivid
O.F; aumento da produtividade e serem adotadas para | ade;
REMACOL qualidade da pimenta-do-reino| implantacdo de um pimental el Pimenta-
DI T.CR; no Estado do Para. Brasilia:| 0 manejo da cultura paral do-Reino
POLTRONI Embrapa, 2014. elevar a produtividade das
ERI, M.C plantas associada ao
aumento da longevidade
MAISTRE, 1969 |Las plantas de especias. Ed.| N&o encontrado Plantas,
J. Blume, Barcelona. Madrid, Pimenta-
274p.1969. do-Reino
NAKASHI 2003 | Levantamento do Solo em Solo;
MA, S. et al. Pimentais na Regido de | Nao especifico Pimenta-
Imigracdo no Municipio de do-Reino
Tomé-Acu. Belém-Para, 2003
OCHSE, J.J.1961 | Tropical and  subtropical Agricultur
et al agriculture. New York , ~1c N&o especifico e, Tropical
[1illan 2 781 AR 10R/1
OLIVEIRA, 2010 | Avaliagdo da contaminagdo Pimenta-
N.E.G.; microbioldgica da pimenta-do-| Nao especifico do-reino;
TESHIMA, reino. In: SEMINARIO DE contamina
E INICIACAO CIENTIFICA DA ¢do
UNIVERSIDADE
ESTADUAL DE FEIRA DE
SANTANA, 14. 2010 out.18-23;
Feira de Santana (SP), Brasil.
Feira de Santana: UEFS, 2010.
712-716p
PANDEY, 2015 | Mineral Nutrition of Plants.| Realizar um levantamento Mineral;
R. New Delhi: Plant Diversity,| sobre os nutricdo mineral de [Nutrition
Organization, 71 Function and| plantas
Improvement, 2015
PISSINATE ,2006 |Atividade citotoxica de Piper Apresentados topicos | Piper
K. nigrum e Struthanthus | envolvendo as familias, os| nigrum;
marginatus. Estudo preliminar | géneros e alguns metabdlitos Atividade
.. Lo . esneciais referentes as duas | Citotoxica




citotoxicidade e | espécies das plantas
hidrofobicidade da piperina €| estudadas visando,
?eri\{adosus?ntéti%osa F?:iod delprincipalmente, a busca de
aneiro: Universidade Federa

Rural do Rio de Janeiro, 2006. novos —agentes para a

RODRIGU 2001 | Sistema Agroflorestal: | sistematizar as experiéncias| Agroflores

ES, W.; “Agricultura  em  andares”. | de sistemas agroflorestais de| tal

ATAIDE, I. Belém: POEMAR\Bolsa | agricultores familiares do

T. Amazonia. 2001. 31p. Municipio de Igarape-Acu,

levando em conta as relagdes
de género, visando
identificar as  espécies
potenciais para compor este
sistema de uso da terra, bem
como os  fatores

que influenciam na
sua adocdo dos mesmos

RODRIGU [2019 | Boletim de pesquisa e Pimenta-

E, S.M; desenvolvimento 131: | Néo especifico do-reino;

POLTRONI avaliagio de cultivares de Cultivares.

ERM.C; pimenteira-do-reino (Piper

LEMOS, ) L

O.F: nigrum) em dois tipos de tutores

BOTELHO, no municipio de igarapé-acu,

S.M; paré. Belém: Embrapa

BOTH, J. P. Amazonia Oriental, 2019.

C 1

SERRANO, 2006 |A cultura de pimenta do reino Resumo das principais | Pimenta-

L.AL; do estado de  Espirito | tecnologias  preconizadas, | do-Reino;

II\_/:XI'?A\'I,'INLSM; Santo.incaper,2006, 36 p visando atender a demanda | Culturas

MV imediata por informagdes

SEGOVIA, 2020 [Técnicas e inovacdes para Atuar como referéncia para a| Amazonia;

J.F.O; negdcios sustentaveis: | diversificacdo do Fisico-

,(ZTBEIID_'LAN caracteristicas fisico-quimicas 322223%?\(/:ilr?1ent0 3a 0 g‘;'lg“co;

KANZAKI, dos Apr|nC|pa~|s SC.)IOS . na floricultura amazénica.

LB amazonia. Nao Disponivel:

Floricultura Tropical, 2020.

SIM, E.S 1971 | Dry matter production and major, Nutriente;
nutriente contentes of black| Nao especifico Black
pepper (Piper nigrum, L.) in peppe

sarawak. Malaysian
Agricultural  Journal,
Kuala Lumpur, 48 (2):

SILVA, J. 2006 | Cultivo de Tomate para| . Cultivo;

B.C Industrializacio: deficiéncias | NA0 especifico deficiencia

GIORDAN nutricionais. Embrapa

O, L.B;

CLIRIINOT

Hortaligas, 2006




O, O;
BOITEUX,
F. L.S;
BOAS, F.H.
et al
VELOSO,C 1993 | Deficiéncias de macro e | Obter um  quadro Macronutr
AC micronutrientes e toxidez de sintomatologico das ientes;
aluminio e de manganés nal deficiéncias de N, P, K, Ca,| Micronutri
pimenteira do reino (Piper| Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn;| entes;
nigrum, L.) Piracicaba, 1993. verificar os efeitos do Al e de| Deficiénci
145p Mn, no crescimento e nal as
composicdo quimica da
pimenteira do  reino; e
determinar as concentracfes
de Al e de Mn que induzem
sintomas de toxidez
VELOSO, 1999 | Absorgdo e extracdo de alguns| Determinar a concentracdo el Nutrientes
C. A C; nutrientes pela cultivar | distribuicéo dos |; Pimenta
CARVALH “guajarina” de pimenta-do- | macronutrientes N, P, Ca, Mg do Reino
O,E.J. M. reino. Scientia Agricola, v. 56, n, nas diversas partes das plantas
2 n 443 AA7 1909
WAARD, 2004 2004 Outlines of _Derenial Cultura;
PH.F. de & crol2 breding in  the Nao especifico Pimenta
ZEVEN, tropic. Wageningen, do Reino
A.C. 19659.p: 409-26
Pepper, Pier (Miscellaneous papers,
nigrum L. 4).|\/|ANUAL de
In: seguranca e qualidade para
FERR'7ER a cultura da pimenta-do-
DA, FP. & reino. Brasilia, DF: Embrapa
\JITH, F. Informacdo Tecnoldgica:
CampoPAS, 2004. 65 p.
(Qualidade e Seguranca
dos Alimentos).
Canvénin

Além da tabela com os autores e informagdes complementares, também foi

elaborado um grafico em sobre os trabalhos que abordavam o tema deficiéncia nutricional

(Figura 1) e tipos de cultivares da pimenta-do-reino (Figura 2).

Dos 25 trabalhos selecionados para a revisao de literatura, 11 abordavam o tema

deficiéncia nutricional na plantacdo de pimenta -do- reino, representando um percentual

de 44% dos trabalhos. Também foi observado que a nutricdo com nitrogénio, potassio e

fésforo foi mencionada em todos os 11 trabalhos (Figura 1).
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Figura 1: Quantidade dos trabalhos que estudavam o tema deficiéncia nutricional da

Qutros Assuntos  ® Nutri¢do de Plantas

pimenta-do-reino e a quantidade de trabalho que cada nutriente foi abordado. Nitrogénio,
K- Potassio, Ca- Célcio, Mg-Magnesio, P-Fosforo, S-Enxofre, Cu- Cobre, Mn- Manganés,
Fe- Ferro.

Um segundo quesito avaliado para realizar esta revisdo de literatura, foi a

apresentaram de informacdes sobre as diferentes cultivares de pimenta-do-reino. Foi
observado que dos 25 trabalhos usados 10 ressaltaram a existéncia de diferentes cultivares,
representando um total de 40% com destaque para a cultivar Cingapura que dos 10
trabalhos 8 citaram sua utilizagdo (Figura 2).
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Apra Bragantina Cingapura  Guajarina lagard Kottanadan Kuthiravally
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0assunto

® Nio abordaram o assunto Variedade de Cultivares

Figura 2: Trabalhos que abordavam a existéncia e utilizacdo de diferentes cultivares de
pimenta-do-reino e a quantidade de vezes que cada cultivar foi estudado.

Além dessas informac6es, também foi elaborado um grafico para mostrar 0 ano de
publicacdo de todos os artigos da tabela 3 que foram selecionados para compor a presente

revisdo de literatura.
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Figura 3: Quantidade de artigo publicado por década utilizados na presente revisao de
literatura, no eixo X a década de publicacdo e eixo Y a quantidade de artigos publicado

em cada periodo.

Com base nesses resultados podemos constatar que os estudos sobre nutricdo
mineral vém sendo desenvolvido desde 1962, com intuito de verificar quais sdo as
demandas nutricionais dessa cultivar e quais as melhores formas de cultivo.

As investigagdes sobre os nutrientes que sdo mais requeridos por pimenta-do-reino
(Piper nigrum) podem ser encontrados nos trabalhos de Sim (1971) e Dalazen (2019),
demonstrando assim que tais informacoes ja estdo bem estabelecidas na literatura. Esses
estudos contribuiram significativamente para o sucesso do cultivo em campo. Pois uma
vez entendida a demanda nutricional da cultivar, é possivel avaliar a disponibilidade desses
minerais no solo e realizar a adubacdo adequada para tornar esses elementos mais
acessiveis para que a planta consiga absorver e se desenvolver no ambiente. Além disso,
estudos como de Serrano et al. (2006) abordam detalhadamente como deve ser realizado o
plantio de Piper nigrum, ressaltando a obtencéo de cultivares até como deve ser realizada
a poda dessa planta.

Grande parte dos trabalhos avaliados abordam questes sobre as diferentes
cultivares de pimenta-do-reino, pois é necessario compreender as especificidades de cada
cultivar e finalidade de cada uma, assim quando for realizado o plantio € importante
compreender quais sdo aquelas que correspondem ao objetivo da producdo, se o produtor

quer obter maior producao recomenda-se utilizar a cultivar Bragantina BR-124, e quando

se objetiva a extracdo de Oleo-resina deve-se usar a cultivar Kottanadan. Essas




informacdes sdo obtidas desses estudos que veem sendo realizados ao longo do tempo
influenciando positivamente na produtividade de pimenta-do-reino (Lemos et al., 2014).

Além disso, como os extrativismos e atividades relacionadas a pimenta-do-reino é
grande geradora de empregos, 0s estudos sobre suas propriedades vém sendo
desenvolvidos ha bastante, sendo algumas informacdes bem estabelecidas na literatura,
como as informacoes a respeito da nutricdo, manejo e novas metodologias, com intuito de

divulgar as melhores formas de plantio das diferentes cultivares (Lemos et al., 2014).

4. CONSIDERACOES FINAIS

No cenério atual a Amazodnia é a maior produtora de Pimenta-do-Reino do Brasil.
Com destaque para o estado do Para, o mercado € um grande movimentador na economia
regional através dos empregos gerados de forma direta e indireta por meio da plantagéo.
Mediante isso foram aprimoradas no decorrer dos anos formas de aperfeicoar as diferentes
técnicas de producdo, seja com a adubacdo mineral dos solos pobres da regido ou com o
uso de diferentes cultivares. Além disso, outras técnicas de cultivos mais ecoldgicas foram
empregadas com o intuito de diminuir o desmatamento evitando o grande uso de estacao,
0 emprego dessas técnicas além de ajudar na preservacdo ambiental baixou os niveis do
custo da fase de plantacdo. Nossos achados nesse levantamento de literatura mostram que
a producdo dos diferentes cultivares de Pimenta-do-Reino ja esta bem estabelecida para a
regido gracas ao desenvolvimento de diferentes técnicas de plantio e adubacdo que

auxiliam nos altos niveis de producéo
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Capitulo 2 NUTRICAO MINERAL DE ACEROLA (Malpighia emarginata DC): uma reviso de
literatura

Edson De Lima Ferreira®
Michele Braga Ferreira Do Rosario?

Wadello Kassio Monteiro Da Silva3

1 INTRODUCAO

A cultura da acerola foi iniciada no Brasil em meados de 1950, a fruta é conhecida também
pelo nome de cereja das Antilhas (Malpighia glabra L., Malpighia punicifolia L. ou Malpighia
emarginata DC.), possui origem nas Antilhas, norte da América do Sul e América Central. Um fruto
bastante comercializado em virtude do elevado teor de vitamina C, além de outros nutrientes
(AGUIAR et al., 2010).

Ritzinger e Ritzinger (2011) ressaltam que o Brasil € um dos poucos paises que cultivam a
acerola com finalidade comercial, onde este mercado se iniciou em meados dos anos 80. E evidenciado
também que as primeiras sementes, que procediam de Porto Rico, foram introduzidas em 1955 pela

Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) no proprio estado.

Segundo o Censo agropecudrio de 2017 e estimado que no Brasil o cultivo de acerola tenha
sido de 5.753 hectares de &rea plantada, com produtividade aproximada de 60.966 toneladas,
destacando-se a regido Nordeste como principal produtora, com cerca de 78% do total produzido
(SILVA et al., 2020).

No Brasil o consumo interno tem crescido bastante, mas grande parte da producéo e destinada
a exportacdo para paises como Europa, Estados Unidos e Japdo (BORGES, 2022). Logo é evidente
que a producdo de acerola e economicamente viavel, fazendo necessario boas praticas na cultura para

uma boa producdo, € cada vez mais buscar otimizar a producéo.

O referido trabalho tem por objetivo geral, realizar uma revisdo bibliogréfica acerca da nutricdo

mineral em cultivos de acerola.

! Académico de Agronomia — Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA). E-mail: edsonlima229@gmail.com
2 Académica de Agronomia — Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA). E-mail: braga.rudson@gmail.com
3 Académico de Ciéncias Agrarias — Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA). E-mail:
kassiowandello@gmail.com
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1.1 TAXONOMIA E DISTRIBUICAO DA ACEROLA (Malpighia emarginata DC.)

A cultura da acerola foi iniciada no Brasil em meados de 1950, a fruta é conhecida também

pelo nome de cereja das Antilhas (Malpighia glabra L., Malpighia punicifolia L. ou Malpighia
emarginata DC.), possui origem nas Antilhas, norte da América do Sul e América Central. Um fruto
bastante comercializado em virtude do elevado teor de vitamina C, além de outros nutrientes
(AGUIAR et al., 2010).

Em relacdo a sua classificacdo, de acordo com International Board Plant Genetic Resources
(1986) apud Diniz (2020), a aceroleira e pertencente a familia Malpighiaceae, género Malpighia
espécie Malpighia emarginata DC. Segundo o site eletronico “Mundo Ecologia” e Ferreira e Ribeiro

(2006) apud Costa (2013) a referida espécie possui a seguinte chave boténica:
Reino: Plantae
Divisdo: Magnoliophyta
Classe: Magnoliopsida
Ordem: Malpighiales
Familia: Malpighiaceae
Género: Malpighia

Espécie: Malpighia emarginata

A familia Malpighiaceae encontra-se distribuida em regides tropicais principalmente no
continente americano (JOLY, 2002 apud COSTA, 2013). Segundo o Censo agropecuario de 2017 e
estimado que no Brasil o cultivo de acerola tenha sido de 5.753 hectares de area plantada, com
produtividade aproximada de 60.966 toneladas, destacando-se a regido Nordeste como principal
produtora, com cerca de 78% do total produzido (SILVA et al., 2020). Em relacdo ao mesmo censo
em comparacao a producdo em toneladas por estado e evidenciado por Santos e Lima (2020), que o

estado do Para ocupa a 72 posi¢do com uma producdo de 3.685 toneladas.

1.2 SISTEMAS DE PLANTIO

Inicialmente cumpre ressaltar que aceroleira possui 0tima adaptacdo a varios tipos de solo,

reagindo bem a solos profundos, férteis, com bom teor de matéria organica, bem drenados com pH
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proximo de 6,0. Cabe ressaltar que a cultura é sensivel a nematoides. Em relacdo a propagacéo, esta

pode ser sexuada: realizada por sementes, e assexuada/vegetativa: feita por enxertia e estaquia (DINIZ,
2020).

Calgaro e Braga (2012) evidenciam que em relacdo a variacdo no espacamento da aceroleira,
em areas irrigadas na regido Nordeste do Brasil, utiliza-se o espagcamento de 4m x 4m ou 4m x 3m,
para 0 uso mais eficiente da area. Quanto ao espagcamento recomendado para a cultura este pode ser:

“..de 4 x 4 m (625 plantas/ha) 4 x 3 m (833 plantas/ha) e 5 x 4 m (500
plantas/ha). As covas de plantio devem ter as dimens6es de 0,40 x 0,40 x 0,40
m. (Filho et al., 2019). O plantio pode ser realizado durante o ano todo, mas
deve-se dar preferéncia ao inicio da estagdo chuvosa. As mudas devem ter 30
cm de altura, (Franzdo e Melo, 2019) ” (SANTOS e LIMA, 2020, p. 335)

De acordo com Pio (2003) as covas devem ter dimensdes de 40x40x40 cm, respectivamente
largura, comprimento e profundidade.

De acordo com a Calgaro e Braga (2012) o plantio da muda de aceroleira e feito quando se
atinge a altura de 30 cm a 40 cm, onde cada planta deve ser plantada amarrada a um tutor na finalidade
de orientar seu crescimento, em virtude do habito de crescimento inicial esparramado, evitando assim
ndo prejudicar o desenvolvimento inicial é a formacao da copa. Onde € necessario um tutor resistente
afastado de 10 cm a 15 cm da planta com amarracdo em formato de oito entre o caule e o tutor. Sendo
recomendado o plantio em dias nublados ou em horas mais frescas do dia, com a finalidade de

aumentar o nimero de plantas transplantadas com sucesso.

Ritzinger e Ritzinger (2011) alertam para o fato de se adquirir mudas de terceiros, levando em
consideragdo a idoneidade do produtor além do credenciamento “que produzam mudas de boa
qualidade, livres de pragas e doencas e confiaveis em relagdo a procedéncia do material” (p. 21). No
mais e evidenciado que que as mudas se encontram viaveis para o plantio com altura de 25 cm a 40
cm, devendo estarem aclimatadas a luz solar direta, onde no periodo 3 a 4 semanas antecedendo ao
plantio no campo, ocorre a remogéo gradativa do sombreamento. Em relagdo ao plantio este deve ser
no inicio ou durante a estacdo chuvosa, ja em areas com irrigacdo o plantio pode ser realizado em

qualquer época do ano, com excecéo a regides de clima temperado com temperaturas inferiores a 15°C.

Recomendacdo de plantio em dias nublados ou nas horas mais frescas do dia, removendo a planta do

recipiente sem destorroa-la onde o colo da planta deva ficar no mesmo nivel ou minimamente acima




da superficie do solo, depois compactar a terra em volta com o intuito de ndo deixar vAcuos ou 0cos,

além de fazer uma bacia ao entorno e posicionar uma cobertura vegetal morta.

1.3 MANEJO E ADUBACAO

Posterior ao plantio é ao tutoramento, tornam-se necessérias podas de formacdo coma
finalidade de conduzir uma haste Unica, a posteriori, deixar de 3 a 4 ramos até atingir a altura de 50-
60cm, onde devera ser feito a quebrar a dominancia apical pelo desponte, devera realizar a eliminacédo
dos ramos ladrdes, a manutencdo da altura adequada, o coroamento com raio de 1m ao redor da muda

recem-plantada, quando formada capina até 1m além da projecao da copa (SANTOS e LIMA, 2020).

E evidenciado por Ritzinger e Ritzinger (2011) uma atencdo com relac3o ao controle de plantas
daninhas para evitar o mal desenvolvimento da aceroleira. Além disso, nos periodos iniciais pode

consorciar o pomar, nas entre linhas com 1m de distancia. Em relagdo a poda essa por sua vez objetiva

formar arquitetura que facilite capinas, adubacdes e, principalmente, a colheita dos frutos. Sao
recomendadas podas corretivas (eliminacdo ou reducdao do tamanho de ramos muito vigorosos e mal
localizados e brotagdes que surgem ao longo do tronco principal) e podas de limpeza (remocdo de
ramos velhos, secos, debilitados, danificados mecanicamente, atacados por pragas ou doengas). Em
relacdo a irrigacdo e necessario levar em consideracdo fatores como: disponibilidade de recursos

hidricos, topografia do terreno, clima, solo e capital financeiros disponivel para ser investido.

De acordo com Calgaro e Braga (2012) os solos adequados ao cultivo de acerola sdo solos com

fertilidade mediana e argilo-arenosos. Faixa com pH entre 5,5 e 6,5 sdo 6timos para o cultivo.

Segundo Borges (2022) praticas como calagem, gessagem e adubacdo sdo tidas como
essenciais para uma boa producéo, tendo em vista que grande parte dos pomares de acerola do territorio
brasileiro estdo em solos com baixa disponibilidade de nutrientes. Em relacéo a calagem esta possui a

finalidade:

“... corrigir a acidez ativa (pH) do solo, suprir as deficiéncias de Ca e Mg,
neutralizar elementos toxicos, como Al (acidez trocavel), e o excesso de Mn
trocavel, elevar a saturacédo por bases, equilibrar a relagdo K:Ca:Mg, contribuir
para o aumento da disponibilidade de N, P, K, S e molibdénio (Mo) e melhorar
a atividade microbiana do solo.” (MAGALHAES E GOMES, 2003 apud
BORGES, 2022, p. 28)




A aplicacdo da calagem e recomendado a uma profundidade de 20 a 40 cm, junto ao gesso

mineral, em uma proporcao de 75% de calcario e 25% de gesso mineral. Em relacéo a utilizacao de
fertilizantes, corretivos e inoculantes devem ser constituidos por substéncias autorizadas devendo ter
registros e identificagdes, detalhados e atualizados, das praticas de manejo e insumos utilizados. J&
nutrientes, estes possuem varias formas de serem supridos como: “fontes orgéanicas (adubos verdes,
estercos, [...], tortas vegetais e cinzas) ou fontes minerais naturais (pds de rocha, calcarios, fosfatos
naturais e gesso mineral) ou a mistura das duas fontes (organo-mineral e biofertilizantes)” (BORGES,
2022, p. 30).

1.4 NUTRICAO MINERAL

De acordo com Ritzinger e Ritzinger (2011) a fertilizacdo do solo e necessario pois a cultura
requer uma grande demanda por nutrientes, desse modo, no periodo inicial de no plantio da cultura
requer uma boa adubacio nitrogenada e fosfatada para o desenvolvimento das plantas e dos frutos. “O
potassio (K) é o elemento extraido em maior quantidade pelos frutos, seguido do nitrogénio (N), calcio
(Ca) e fosforo (P)” (p. 22).

Segundo Alves (1992) apud Borges (2022) a cultura da acerola é bastante exigente em relacdo
aos nutrientes, principalmente em relacéo ao potassio (K) e nitrogénio (N). E evidenciado pelo autor a
ordem decrescente da exportacdo de nutrientes para os frutos, sendo: K>N>Ca>P >S > Mg > Fe

>Z7Zn> Mn > Cu.

E importante ressaltar ainda que a primeira pratica a ser realizada é a calagem cujo objetivo é
corrigir pH do solo, visando suprir as deficiéncias de Ca e Mg, neutralizar elementos como Al e 0
excesso de Mn. Além de “elevar a saturacdo por bases, equilibrar a relagdo K:Ca:Mg, contribuir para
0 aumento da disponibilidade de N, P, K, S e molibdénio (Mo) e melhorar a atividade microbiana do
solo” (BORGES, 2022, p. 28).

Além disso, segundo Calgaro e Braga (2012) faz-se necessario técnicas basicas, como: anélise
de solo, andlise foliar, testes de tecidos, observacdo dos sintomas de deficiéncias de nutrientes e

conhecimento de fatores que afetam a disponibilidade de nutrientes.

1.5 SINTOMAS DE DEFICIENCIA NUTRICIONAL

Calgaro e Braga (2012) a analise foliar é um recurso bastante usado na diagnose de problemas

nutricionais aliada a analise de solo, proporciona um melhor direcionamento com relagdo ao manejo




dos nutrientes a serem ofertados para a cultura. A Quadro 01 e 02 mostram 0s sintomas visuais de

deficiéncia de certos nutrientes em relacédo a folha de acerola.

Quadro 01: Sintomas visuais de deficiéncias de macronutrientes na aceroleira*

Macronutrientes

Nutriente Sintomas

Nitrogénio — N Amarelecimento iniciando nas folhas mais velhas.

Fésforo — P Secamento do apice até metade do limbo iniciados nas folhas mais velhas.
Potassio — K Manchas pequenas de cor amarela sobre a folha.

Célcio — Ca Amarelecimento com posterior necrose nos apices foliares.

Magnésio — Mg Amarelecimento nas margens nas folhas mais velhas, em direcdo as nervuras.
Enxofre - S Amarelecimento das folhas velhas e novas.

Fonte: *elaborado pelos autores (2022) baseado em Ritzinger e Borges (2021)

Quadro 02: Sintomas visuais de deficiéncias de micronutrientes na aceroleira*

Micronutrientes

Nutriente Sintomas

Borro — B Amarelecimento e posterior necrosem nas extremidades das folhas.
Ferro — Fe Nervuras verdes sobre fundo amarelo.

Manganés — Mn Clorose foliar.

Zinco - Zn Amarelecimento das folhas novas.

Fonte: *elaborado pelos autores (2022) baseado em Ritzinger e Borges (2021)

2 METODOLOGIA

O referido trabalho foi elaborado mediante a uma pesquisa bibliogréfica acerca do tema Cultivo
de Acerola e Nutricdo Mineral. Para tanto, foram consultados diversos sites eletrdnicos no intuito de
fazer um levantamento bibliografico para posterior revisdo. De maneira geral, as buscas foram
realizadas no buscador Google académico, site da SCIELO, onde foram filtrados artigos e monografias,
materiais de cunho técnico cientifico no qual esta fundamentado o trabalho em questdo. No site da
SciELO foi-se utilizado alguns filtros de busca, tais como: Colecao (Brasil), Idioma (Portugués), Areas
Tematicas (Ciéncias Agrarias), Palavra (Acerola). No Google Académico utilizou-se as seguintes
palavras-chave, que nortearam a pesquisa bibliografica: cultivo de acerola, nutricdo mineral de acerola,

deficiéncia mineral de acerola.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Mediante a pesquisa bibliografica realizada por meio dos sites eletrdnicos evidenciados acima

foi possivel elaborar o Quadro 02, que aborda 20 publicagdes que tratam da cultura da acerola, em um
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periodo de 2000-2020. O quadro apresenta informagdes quanto aos autores, ano, referéncia, objetivos,

natureza do assunto e palavras-chave.

Quadro 03: Tabela sintese do levantamento bibliografico realizado em relagdo a cultura da acerola.

FERREIRA, N.M;

aceroleira.  In:
Revista Verde
(Mossord — RN -

biofertilizante
bovino fornecido
ao solo, para a

N° | Autores Ano | Referéncia Objetivos Natureza do | Palavras-chave
Assunto

01 | AGUIAR, T.M.; 2010 | Caracterizacdo Analisar a | Caracterizacdo | Residuos;
RODRIGUES, quimica e | composicao fisica, fisico- | Malpighia
F.S.; avaliagdo do | quimica das | quimica e | punicifolia, Lin;
SANTOS, E.R; valor nutritivo | sementes da | quimica Farinha de
SABAA-SRUR, de sementes de | acerola para Semente;
AU.O,; acerola. In: | definicdo do

Nutrire: rev. | valor nutricional
Soc. Bras. Alim. | e possivel
Nutr. J. | aproveitamento.
Brazilian  Soc.

Food Nutr., Sdo

Paulo, SP, v. 35,

n. 2, p. 91-102,

ago. 2010.

02 | CORREA, F.L.O; | 2002 | Acimulo de | Estudar o efeito | Nutricdo  de | Acerola;
SOUZA, CASS; nutrientes em | de doses de | Plantas Malpighia glabra
MENDONCA, V; mudas de | fosforo e de L.
CARVALHO, aceroleira zinco no Propagagéo e
J.G; adubadas com | acUmulo de nutricéo.

fosforo e zinco. | nutrientes na
In: Rev. Bras. | folha e no caule
Frutic., de aceroleira
Jaboticabal - SP, | (Malpighia
v. 24, n. 3, p. | glabra
765-7609, L.)
dezembro 2002.
03 | COSTA, AN.; 2013 | Analise fisico- | Determinar Caracterizacdo | Acerola;
quimica da | caracteristicas fisica, fisico- | Malpighia glabra
acerola fisico-quimicas | quimica el L.;
(Malpighia da acerola | quimica Andlise  fisico-
glabra) oriunda do quimica;
proveniente do | municipio de
municipio  de | Ariqguemes/RO.
Ariguemes -
RO. 32f.
Monografia.
FAEMA - RO,
2013.

04 | DANTAS, K.A.; 2014 | Substratos e | avaliar os efeitos | Nutricdo  de | Malpighia
FIGUEIREDO, doses de | de diferentes | Plantas emaginata DC.;
T.C,; biofertilizante composi¢cbes de Adubos
MESQUITA, bovino na | substratos e organicos;

E.F; produgéo de | niveis Crescimento
SILVA SA, F.V.; mudas de | percentuais de inicial;

31




Brasil),v9.,n.1,

producdo de

p. 157 — 162, | mudas de
2014. acerola.

05 | DIAS, D.N.; 2017 | Substancias Avaliar os | Nutricio  de | Acido humico;
himicas na | efeitos de doses | Plantas Nitrogénio;
fertirrigacéo de N e aplicagéo Fertilidade do
nitrogenada da | de  substancias solo;
aceroleira. himicas via Carbono organico
Petrolina, 2017. | fertirrigagdo nos total;

82 f. Dissertacéo | atributos Nutricéo de
(Mestrado  em | quimicos do plantas;
Agronomia - | solo, no estado Malpighia
Producéo nutricional, nos emarginata;
Vegetal) - | atributos

Universidade produtivos e na

Federal do Vale | qualidade  dos

do Séo | frutos da

Francisco, aceroleira

Campus cultivada em

Ciéncias Petrolina-PE.

Agrérias,

Petrolina, 2017.

06 | DINIZ, J.V,; 2020 | Sistemas de | Avaliar 0s | Mecanizacdo | Acerola;
colheita na | sistemas de Custo;
cultura da | colheita manual Seletividade;
acerola: estudo | e semi
operacional. 47 | mecanizado, na
f.  Dissertacdo | cultura da
(mestrado) — | acerola, na
Universidade variedade BRS
Federal do | 366.

Ceard, Centro de
Ciéncias
Agrérias,
Programa de
P6s-Graduagéo
em Engenharia
Agricola,
Fortaleza, 2020.

07 | ESASHIKA, T.; 2013 | Resposta da | Avaliar a | Nutricdo  de | Fertilizacdo
OLIVEIRA, LA, aceroleira a | resposta das | Plantas foliar;
MOREIRA, F.W_; adubacdo plantas de Frutiferas na

organica, acerola Regido
quimica e foliar | por meio dos Amazobnica;
num latossolo da | teores foliares de Nutrigéo
Amazonia macro (Ca, Mg,

Central. Inn|P, K e N) e

Revista de | micronutrientes

Ciéncias (Fe, Mn e Zn).

Agrérias, 2013,

36(4): 399-410.

08 | FERNANDES, 2000 | Sintomatologia | Caracterizar o | Nutricdo  de | Malpighia
AA.; das deficiéncias | quadro Plantas emarginata;
SILVA, G.D, minerais e | sintomatoldgico Nutricdo vegetal;

32




MARTINEZ, quantificacdo de | das deficiéncias Macro e
H.E.P.; macronutrientes | minerais em micronutrientes;
BRUCKNER, em mudas de | mudas de Matéria seca;
C.H.; aceroleira. In: | acerola, e o0s
Revista Ceres, | teores foliares de
vol. 47 (n. 274): | nutrientes a elas
p. 639-650, | associadas e
2000. avaliar a ordem
de requisicao
desses
nutrientes.

09 | FERREIRA, K.S.; | 2014 | Crescimento e | Determinar Nutricdo  de | Malpighia
acumulo de | doses de | Plantas emarginata,;
nutrientes  em | nitrogénio e Nutrientes;
mudas de | potassio que Qualidade de
aceroleira melhor muda;
adubadas com | incrementam o
nitrogénio e | acumulo de
potassio.  49f. | nutrientes e o
2014. crescimento  de
Dissertagdo mudas de
(mestrado) — | aceroleira  em
Universidade fase de viveiro.

Federal de Sédo
Jodo Del-Rei,
Programa de
Pds-Graduacédo
em Ciéncias
Agrérias. 2014,

10 | FRANCA, L.G;; 2016 | Indicacdo de | Avaliar  frutos | Caracterizacdo | Malpighia
clones de | verdes de 37 | fisica, fisico- | emarginata D.C.;
acerola visando | clones de | quimica e | Analises fisicas;
a qualidade de | aceroleira guimica Analises  fisico-
frutos  verdes | (Malpighia quimicas;
para emarginata Compostos
processamento. | D.C.), bioativos.

96 f. 2016. | provenientes do
Dissertacdo Campo
(Mestrado  em | Experimental de
Tecnologia de | Pacajus, Ceara e
Alimentos)  — | indicar 0s
Instituto Federal | melhores para o
de Educacéo, | processamento.
Ciéncia e

Tecnologia do

Ceara, Campus

Limoeiro do

Norte, 2016.

11 | FREITAS, C.A.S.; | 2006 | Acerola: Revisdo de | Nutricho  de | Acerola;
MAIA, G.A.; produgdo, literatura sobre a | Plantas Constituintes
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A partir dos dados obtidos pode-se verificar que para um periodo de 20 anos (2000-2020),

como mostrado no grafico 01, grande parte dos trabalhos cientificos encontrados, baseada nos critérios

de selecéo evidenciados na etapa anterior, cerca de 25% (5 trabalhos) concentra-se no ano de 2020,
seguida do ano de 2008 com 15% (3 trabalhos).




Gréafico 01: Quantidade de trabalhos cientificos por ano em porcentagem, para um periodo de 2000 a
2020.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

O gréafico 02, mostra o quantitativo em porcentagem de trabalhos cientificos que evidenciaram
a espécie estudada nas palavras-chave. O qual é possivel verificar que 76,92% (10 trabalhos) da
producdo evidéncia nas palavras-chave a espécie Malpighia emarginata DC, seguida Malpighia glaba
L. com 15,38% (2 trabalhos) e por ultimo com 7,69% (1 trabalho) a Malpighia punicifolia.

Gréafico 02: Porcentagem de trabalhos que evidencia a espécie trabalhada nas palavras-chave.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

O grafico 3 mostra a quantidade em porcentagem em relacéo a classificacdo feita pelos autores
quanto a natureza do assunto tratado nos trabalhos cientificos selecionados. Os quais foram
classificados em: 1) nutricdo mineral, 2) producéo e cultivo, 3) mecanizacgéo e 4) avaliacdo quimica,
fisica e fisico-quimica. No geral pode-se evidenciar que os trabalhos que trataram do assunto nutri¢cao
mineral representam 60%, 12 trabalhos de um total de 20.
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Grafico 03: Quantitativo em porcentagem quanto a natureza do assunto tratado nos trabalhos
cientificos.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho buscou fazer um levantamento bibliografico acerca da nutricdo mineral em
acerola, Malpighia emarginata DC., a qual é bastante comercializada local e internacionalmente em
virtude do seu alto teor de vitamina C, além de outros atributos. Mediante as pesquisas bibliograficas
realizadas pela equipe, conclui-se que grande parte da producdo cientifica, selecionadas de 2000 a
2020, trataram principalmente de assuntos referente a nutricdo mineral da planta. Evidenciando a
importancia dessa tematica para a cultura, a qual sendo realizada corretamente possibilitara em um
aumento de produtividade e consequentemente aumento da renda para o produtor. Desta maneira faz-
se necessario mais trabalhos cientificos praticos que abordem producdes locais para que o produtor

tenha acesso a informac6es que se aproxime a sua realidade local.

5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGUIAR, T.M.; RODRIGUES, F.S.; SANTOS, E.R.; SABAA-SRUR, A.U.O.; Caracterizagédo
quimica e avaliacéo do valor nutritivo de sementes de acerola. In: Nutrire: rev. Soc. Bras. Alim. Nutr.
J. Brazilian Soc. Food Nutr., S&o Paulo, SP, v. 35, n. 2, p. 91-102, ago. 2010.

BORGES, A.L. Boas préticas agricolas para producéo organica de acerola. Editora técnica. Cruz das
Almas: Embrapa Mandioca e Fruticultura, 2022.

CALGARO, M.; BRAGA, M.B.; A cultura da acerola. 32 ed. ver. ampl. — Brasilia, DF: Embrapa, 2012.

38




CORREA, F.L.O; SOUZA, C.A.S; MENDONCA, V; CARVALHO, J.G; Aciimulo de nutrientes em
mudas de aceroleira adubadas com fosforo e zinco. In: Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 24, n. 3,
p. 765-769, dezembro 2002.

COSTA, A.N. Analise fisico-quimica da acerola (Malpighia glabra) proveniente do municipio de
Ariquemes - RO. 32f. Monografia. FAEMA - RO, 2013.

DANTAS, K.A.; FIGUEIREDO, T.C.; MESQUITA, E.F.; SILVA SA, F.V.; FERREIRA, N.M.;
Substratos e doses de biofertilizante bovino na producdo de mudas de aceroleira. In: Revista Verde
(Mossor6 — RN - Brasil), v 9., n. 1, p. 157 — 162, 2014.

DIAS, D.N.; Substancias humicas na fertirrigacdo nitrogenada da aceroleira. Petrolina, 2017. 82 f.
Dissertacdo (Mestrado em Agronomia — Producdo Vegetal) - Universidade Federal do Vale do Séo
Francisco, Campus Ciéncias Agrérias, Petrolina, 2017.

DINIZ, J.V.; Sistemas de colheita na cultura da acerola: estudo operacional. 47 f. Dissertacao
(mestrado) — Universidade Federal do Ceara, Centro de Ciéncias Agrarias, Programa de Pos-
Graduacdo em Engenharia Agricola, Fortaleza, 2020.

ESASHIKA, T.; OLIVEIRA, L.A.; MOREIRA, F.W.; Resposta da aceroleira a adubacéo organica,
quimica e foliar num latossolo da Amazonia Central. In: Revista de Ciéncias Agrarias, 2013, 36(4):
399-410.

FERNANDES, A.A.; SILVA, G.D.; MARTINEZ, H.E.P.; BRUCKNER, C.H.; Sintomatologia das
deficiéncias minerais e quantificacdo de macronutrientes em mudas de aceroleira. In: Revista Ceres,
vol. 47 (n. 274): p. 639-650, 2000.

FERREIRA, K.S.; Crescimento e acimulo de nutrientes em mudas de aceroleira adubadas com
nitrogénio e potéssio. 49f. 2014. Dissertacdo (mestrado) — Universidade Federal de Sdo Jodo Del-Rei,
Programa de Pds-Graduagdo em Ciéncias Agrarias. 2014,

FRANCA, L.G.; Indicacdo de clones de acerola visando a qualidade de frutos verdes para
processamento. 96 f. 2016. Dissertacdo (Mestrado em Tecnologia de Alimentos) — Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara, Campus Limoeiro do Norte, 2016.

FREITAS, C.AS.; MAIA, G.A.; COSTA, J.M.C,; FIGUEIREDO, R.W.; SOUSA, P.H.M; Acerola:
producdo, composicao, aspectos nutricionais e Produtos. In: R. Bras. Agrociéncia, Pelotas, v. 12, n. 4,
p. 395-400, out-dez, 2006.

LIMA, R.L.S.; SIQEUIRA, D.L.; WEBER, O.B.; CECON, P.R; Teores de macronutrientes em mudas
de aceroleira (Malpighia emarginata DC.) em funcdo da composigéo do substrato. In: Ciénc. agrotec.,
Lavras, v. 30, n. 6, p. 1110-1115, nov./dez., 2006.




LIMA, R.L.S.; Estudos sobre a nutricdo de progénies de aceroleira: épocas de amostragens de folhas
e exportacdo de nutrientes. 44 f. Jaboticabal, 2008. Tese (Doutorado) — Universidade Estadual Paulista,
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, 2008.

LIMA, R.L.S.; FERREIRA, G.B.; CAZETTA, J.O.; WEBER, O.B.; SIQUEIRA, D.L; PAIVA, JR;
Exportacdo de nutrientes minerais por frutos de aceroleira colhidos em diferentes épocas do ano. In:
Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 30, n. 3, p. 806-811, setembro 2008.

LIMA, R.LSS.;; SIQUEIRA, D.L; FERREIRA, G.B.; WEBER, O.B.; CAZETTA, J.O.; LOPES,
F.F.M.; Variacdo sazonal de micronutrientes em folhas de aceroleira (Malpighia emarginata DC.). In:
Ciénc. agrotec., Lavras, v. 32, n. 3, p. 869-874, maio/jun., 2008.

MARANHAO, C.M.C.; Caracterizacdo fisica, fisico-quimica e quimica do fruto da aceroleira
(Malpighia emarginata DC.). 73 f. Jodo Pessoa, 2010. Disserta¢do (mestrado) UFPB/CT, 2010.

MUNDO ECOLOGIA. Caracteristicas da acerola: vitaminas e fotos. 2019 Disponivel em:
https://www.mundoecologia.com.br/plantas/caracteristicas-da-acerola-vitaminas-e-fotos/. Acesso em:
28 de nov. 2022.

NASSER, M.D.; MONTES, F.M.; MONTAGNOLI, M.C.D.; KOHORI, C.B.; NAKAYAMA, F.T;
FURLANETO, F.P.B.; Teores foliares de nutrientes em aceroleira cultivada com termofosfato e
cobertura morta. In: Research, Society and Development, v. 9, n. 11, €50891110112, 2020.

NUNES, M.H.R.S.; Estudo de caso do cultivo de acerola em Maranguape, Ceara. 40 f. 2020. Trabalho
de Conclusdo de Curso (graduacdo) Universidade Federal do Ceara, Centro de Ciéncias Agrarias,
Curso de Agronomia, Fortaleza, 2020.

PIO, R. O cultivo de acerola — Piracicaba: ESALQ, 2003.
RITZINGER, R.; BORGES, A.L.; Calagem e adubacdo para a aceroleira. In: Recomendacges de
calagem e adubacdo para abacaxi, acerola, banana, citros, mamao, mandioca, manga e maracuja. 22 ed.

— Brasilia, DF: Embrapa, 2021.

RITZINGER, R.; RITZINGER, C.H.S.P.; Acerola. In: Cultivo Tropical de Fruteiras. Informe
Agropecuario, Belo Horizonte, v. 32, n. 264, p. 17-26, set./out. 2011.

SANTOS, T.S.R.; LIMA, R.A.; Cultivo de Malpighia emarginata L. no Brasil: uma revisdo
integrativa. In: Journal of Biotechnology and Biodiversity, v.8, n.4, 2020. P. 333-338.

SILVA, M.S.; OLIVEIRA, I.P.; ALBUQUERQUE JR, N.M.; VILAR, S.B.O.; BARROS, AC,;
Caracterizacédo de diferentes variedades de acerola (Malpighia emarginata DC.), comercializadas em
Petrolina-PE. In: Sociedade 5.0: Educacdo, Ciéncia, Tecnologia e Amor. Recife. V COINTER
PDVAgro 2020.



https://www.mundoecologia.com.br/plantas/caracteristicas-da-acerola-vitaminas-e-fotos/

Capitulo 3- NUTRICAO MINERAL DA BATATA DOCE (IPOMOEA BATATAS (L.) LAM):

UMA REVISAO DE LITERATURA

Eliene Monique Dias Santos?
eliene.moniqueds@gmail.com

Samanda Thais Neves Da Silva®
Samandaneves9@gmail.com
Universidade Federal do Oeste do Para

INTRODUGAO

A batata-doce é uma hortalica originada na América central e Sul onde seu uso remonta a mais
de dez mil anos (OLIVEIRA et al.,2013). E considerada uma planta perene, no entanto seu cultivo
acontece de forma anual, com plantio por diferentes formas como sementes botanicas, ramos, mudas
ou outros meios de tecidos vegetais (SILVA; LOPES, 1995). A batata-doce pertence a familia
Convolvulaceae e ¢ indicada para climas quentes que apresentam temperaturas médias de 24°C
(SILVA et al., 2008). No Brasil a producéo de batata-doce é caracterizada na sua maioria por pequenos
produtores, auxiliando na seguranca alimentar e a sua obtengédo de renda (MARCHESE et al., 2010).

Essa raiz é fonte de energia por seu alto teor de amido, além de expressiva quantidade de
nutrientes e compostos bioativos, como os carotenoides, especialmente o f-caroteno (provitamina A),
as antocianinas e outros compostos fendlicos (Campos et al., 2021). Esses fotoquimicos acabam
exercendo papel importante na salide humana e na prevencdo de doencas devido ao seu potencial
antioxidante (Campos et al., 2021). E de facil cultivo devido a sua rusticidade e por possuir ampla
adaptacdo aos mais variados climas (QUEIROGA, et al. 2007).

Segundo IBGE (2021), a producdo de batata-doce no Brasil, que ja foi de cerca de 1,6 milhdo
de toneladas em meados da década de 70, reduziu-se ano apés a ano, passando a ser de 480 mil
toneladas em 2012, quando ent&o voltou a crescer, atingindo cerca de 805 mil toneladas em 2019.

Acredita-se que parte do crescimento mais recente do consumo de batata-doce a tendéncia de
busca pela alimentacdo saudavel e reconhecimento dos beneficios a satde relacionados ao consumo
dessa raiz, tanto na forma fresca quanto processada (Campos et al., 2021; Silva et al., 2021).

Assim, 0 objetivo deste trabalho fazer uma revisdo de literatura acerca da nutricdo mineral de
Batata doce na Amazonia. O foco inicial se da na selecdo de artigos relacionado a batata doce, com

base em dados recentes.

1.1 ORIGEM




A batata-doce é uma cultura originaria da América do Sul e Central, existindo evidéncias do

seu uso ha mais de dez mil anos em cavernas do vale de Chilca no Peru, obtidas com base em analises
de batatas doce secas encontradas, e na América Central, através de escritos arqueoldgicos descobertos
na regido ocupada pelos Maias. A batata-doce foi introduzida na Europa no final do século XV
aquando do regresso de Cristovdo Colombo, apos a descoberta da América. Posteriormente foi levada
pelos portugueses para Angola, Mocambique, india e Timor, disseminando-se pelos continentes
africano e asiatico (DE PORTUGUAL, 2017).

1.2 TAXONOMIA E MORFOLOGIA

A batata-doce pertence a ordem das Convolvulaceae, género Ipomoea e espécie Ipoma batatas
L.. E uma planta perene, mas cultivada como anual, sendo uma cultura considerada rustica, por
apresentar uma grande resisténcia a pragas e pouca resposta a aplicacdo de fertilizantes (DE
PORTUGUAL, 2017).

O caule da planta da batata-doce € cilindrico e o seu comprimento varia consoante o tipo de
crescimento da variedade e a disponibilidade de 4gua no solo. Em cultivares eretas o caule pode atingir
cerca de 1 m de altura e nas variedades prostradas pode atingir mais de 5 m de comprimento. Existem
também variedades que podem apresentar caules com caracteristicas combinadas. A cor do caule
também difere consoante a variedade, podendo variar entre verde a vermelho-arroxeado em funcéo da
quantidade de antocianinas. As folhas da cultura de batata-doce sdo simples, alternadas e largas, com
formato, cor e recortes variaveis. O formato pode variar entre arredondada, reniforme, cordiforme,
deltoide ou hastada. O recorte pode variar entre superficial e muito lobado, podendo ter entre 3 a 7
I6bulos (DE PORTUGUAL, 2017).

A cor da folha pode variar entre o verde amarelado, verde ou com pigmentacdo roxa em parte
ou completa, existindo variedades cujas folhas séo inicialmente roxas e, com a maturacao, ficam
verdes. A batata-doce apresenta uma inflorescéncia definida bipara, com flores hermafroditas,
mas de fecundacdo cruzada. A floracdo pode ser nula, pouco ou muito abundante consoante a
variedade, produzindo flores roxas no interior e brancas no exterior da pétala. Desde a fertilizagdo da
flor até a deiscéncia do fruto decorrem cerca de seis semanas (DE PORTUGUAL, 2017).

1.3  CICLOBIOLOGICO
O ciclo da cultura varia entre 90 e 240 dias dependendo da cultivar e das condi¢Ges ambientais.
Durante o crescimento anual da planta s&o identificadas trés fases fisioldgicas: A primeira fase, ou fase

inicial, ocorre desde a plantacdo até a formacédo das raizes de reserva. Esta fase caracteriza-se por um

crescimento rapido das raizes e lento das ramas e ocorre de 40 a 60 dias. A segunda fase, ou fase
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intermédia, ocorre desde a formacéo das raizes tuberosas até ao desenvolvimento maximo das folhas.

Nesta fase predomina o crescimento vegetativo das ramas, ocorre um aumento expressivo da area
foliar e inicia-se o desenvolvimento das raizes tuberosas. A fase intermédia tem uma duragéo de cerca
de 60 a 120 dias, sendo que na sua fase final cessa a formacao de novas raizes de reserva. Na terceira
e Ultima fase (fase final) prevalece a tuberizacdo, onde ocorre um rapido aumento das raizes tuberosas,
0 amarelecimento e a queda de folhas velhas, reduzindo a area foliar. Esta fase acaba na colheita das
raizes e tem uma duracdo de cerca de 45 a 90 dias. (DE PORTUGUAL, 2017).
14 TECNOLOGIAS DE PRODU(}AO

A cultura de batata-doce € normalmente cultivada em modo tradicional ao ar livre. As plantas
devem ser plantadas ou semeadas em camalhdes (leiras) com cerca de 25 a 35 cm de altura, entre finais
de maio e junho. A propagacéo das plantas deve ser feita em viveiros, entre janeiro e marco, podendo-
-se recorrer a estufas para obter plantas isentas de virus. (DE PORTUGUAL, 2017).

15 PARTICULARIDADES DO CULTIVO

A escolha da parcela tem de ter em consideracdo as necessidades de solo, exposicdo solar e
temperatura para cultura da batata-doce. Devem ser escolhidas parcelas em locais abrigados do vento,
com muita exposi¢do solar e solos arenoso. A preparacdo do solo comecga com uma limpeza do terreno,
seguindo-se uma aracdo do terreno, a cerca de 30 a 35 cm de profundidade, e a elaboracdo de
camalhdes com 20 a 30 cm de altura em solos arenosos (em solos mais argilosos a altura deve ser
superior) (DE PORTUGUAL, 2017).

A plantacdo pode ser feita manual ou mecanicamente. Na plantacdo manual faz-se a
distribuicdo das ramas no solo e, em seguida, faz-se um sulco com o auxilio de um sacho, onde é
depositada a base da rama, enterrando dois a trés nés. No final, o solo ao redor da rama é calcado e
regado, de modo a facilitar o enraizamento. (DE PORTUGUAL, 2017).

Na plantacdo mecanica é utilizado um plantador que realiza a abertura do rego, é colocada a
rama no solo, com o auxilio de uma pinga, e € posteriormente fixada calcando o solo. Por fim, o
plantador tem um sistema de rega que apo6s a fixacdo da rama ao solo deixa cair a quantidade necessaria
de agua para promover o enraizamento (DE PORTUGUAL, 2017).

1.6 COLHEITA
A data de colheita da batata-doce deve ter em consideracédo o estado de desenvolvimento das
raizes e as exigéncias do mercado face as dimensdes das plantas. Assim sendo, a época de colheita

ocorre, normalmente, ap6s 4 meses da data de plantacdo. No entanto, esta varia consoante as
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variedades presentes, sendo que as variedades precoces podem ser colhidas ao final de 90 dias e as
variedades tardias apds 180 dias desde o inicio da cultura (DE PORTUGUAL, 2017).

A colheita da batata-doce pode ser realizada manual ou mecanicamente, ocorrendo,

independentemente do método utilizado, em duas fases. A primeira fase, denominada de Leaf pulling,
consiste na eliminacdo da parte area da cultura e deve ser realizada imediatamente antes da colheita da
batata- -doce, para que ndo ocorram danos nas raizes de reserva (DE PORTUGUAL, 2017).

A segunda fase, que consiste na colheita das batatas-doces pode realizar-se manualmente com
0 auxilio de uma enxada ou mecanicamente através do revolvimento do solo, que ir4 expor as raizes
de reserva que séo posteriormente colhidas e selecionadas por tamanhos. Durante esta fase € necessario
ter atencdo ao método utilizado para o revolvimento do solo e exposicao das batatas-doces, para que
ndo ocorram cortes ou ferimentos nas mesmas. Durante a colheita € necessario ter em consideracao
ndo so o clima, devendo as batatas ser apanhadas se houver um periodo de precipitagdo intensa, mas
também as técnicas aplicadas de modo a ndo causar danos na pele da batata-doce. Em média, uma
exploracdo de batata-doce atinge produtividades entre 20 a 40 toneladas por hectare. Apos a colheita,
as raizes necessitam de um periodo de tratamento, denominado de cura, de modo a terminar o

desenvolvimento da pele, aumentando o tempo de conservacdo (DE PORTUGUAL, 2017).

1.7 NUTRICAO MINERAL DE BATATA DOCE

E uma espécie que possui sistema radicular ramificado, o que a toma eficiente na absorgéo de
nutrientes. Contudo, sua resposta a adubacdo depende das condi¢des do solo. Quando cultivada em
solos com média a alta fertilidade natural, geralmente ndo ha resposta a adubacdo. No entanto, em
solos pouco feérteis, o uso de fertilizantes minerais e organicos proporciona incremento significativo
na produtividade (MONTEIRO et al., 1997).

1.7.1 SINTOMAS DE DEFICIENCIA NUTRICIONAL NA BATATA DOCE

As exigéncias minerais da cultura obedecem a seguinte ordem decrescente: potassio,
nitrogénio, fosforo, célcio e magnésio. A resposta da planta a adubacéo depende das condi¢des do solo
sendo que, quando é cultivada em solos de média e elevada fertilidade, ndo apresenta efeito
pronunciado na produtividade. J& em solos de baixa fertilidade, o uso de fertilizantes quimicos e
organicos proporciona incrementos na produtividade (PRADO; FILHO, 2016).

Os sintomas da desordem nutricional verificados na planta seriam: a) limbo da folha que fica
verde mais escuro, especialmente as margens, e 0s peciolos encurtam e sdo menos pigmentados; b)
manchas pequenas, brilhantes, marrons podem aparecer no lado inferior das folhas como resultado da

ruptura das células embaixo da epiderme; c) clorose intemerval e bronzeamento ocorrem nas folhas
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mais velhas, enquanto a extremidade do limbo se estende se ao redor das margens da base; d) cloroses

e bronzeamentos podem atingir a nervura central, e as folhas podem ficar enrugadas. Acrescenta-se
que as deficiéncias severas do presente nutriente podem resultar em clorose geral das folhas, com uma
coloracdo verde-escura na base das folhas e ao longo das nervuras secundérias. Observa-se areas
clordticas, eventualmente, ficam marrons e necroticas, e podem cair, dando as folhas um aspecto
rasgado. A deficiéncia também estd associada com menor massa de raizes das plantas (PRADO;
FILHO, 2016).

2. METODOLOGIA

O referente trabalho teve sua primeira fase com a explicagéo dos critérios exigidos pela docente
Patricia Chaves, isso decorreu em sala de aula na Universidade Federal do Oeste do Pard- UFOPA.
No dia posterior foi realizada a escolha da cultura que seria trabalhada na pesquisa, toda a pesquisa foi
realizada pela plataforma google académico, todo o contetddo do trabalho é com base e fundamentos
em artigos cientificos.

Na segunda fase constituiu com a montagem do corpo do trabalho com a estruturagdo desde a
introducéo até as referéncias, as referéncias seguem na norma da ABNT. Ainda no dia 17 realizado
também a montagem da tabela no qual constituiria os resultados da pesquisa. No seguinte dia foi
realizada uma discussdo entre 0s membros que estavam estruturando o trabalho, ja que surgiu algumas
davidas em relacdo a discussdo dos resultados e como iriam ser colocados em tabela, mas ap6s dialogo
conseguiram chegar em ponto chave da questdo e assim o trabalho deu continuidade.

Terceira parte se deu em uma revisdo e ajustes para o envio de 50% do trabalho para docente
Patricia chaves, esse envio foi realizada pela plataforma google sala de aula, que foi criado pela docente
com uma ferramenta de facilitar a interacdo docente e discente, o trabalho foi enviada as 23hrs do dia
24 de outubro para a realizacdo das possiveis correcdes e melhorias da pesquisa.

Ja para fase de conclusdo de pesquisa foi promovida com a revisdo de todo o trabalho e
consequentemente feito os devidos ajustes, tanto em formatacdo como em incrementos de dados que
estavam faltando ou estevam em vagas pesquisas finalizadas a pesquisa. E a entrega foi realizada no
dia 31 de outubro com o envio da pesquisa totalmente finalizada e formatada nas normas padrdo da

ANBT, o envio se deu pela plataforma do google sala de aula.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Tal tabela foi elaborada com o intuito de sistematizar os resultados bibliograficos encontrados

sobre a Batata Doce.
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Ao todo, foram 20 artigos para atender aos objetivos propostos na revisao bibliografica. Os

resultados obtidos através do presente estudo evidenciaram que € possivel a realizagdo de levantamento

de referenciais tedricos para a batata-doce, alguns artigos sdo antigos que possuem informacgdes

relevantes e outros mais recentes possivel de discussdes.
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De acordo, com o gréafico 1 observa que a distribuicao de artigos pesquisados foram 24% de
producdo sobre a batata doce, 19% sobre as caracteristicas fisiologicas e taxondémicas sobre a espécie,
24% foram mais orientacdes e manual de informagdes sobre a batata doce de como cultivar a mesma,
e por fim 33% na fertilizacdo, propriedades nutricionais e adubacéo da batata doce. O intuito da maioria

dos artigos foi avaliar e analisar a batata doce.

Gréfico 1 - Distribuicdo de artigos

® Producao

Caracteristicas

Fisiologica
Manual
Fertl_llz~agéo,
Nutricao e
Adubacéo

Fonte: Autoria Prépria

Com relacdo, aos anos das publicacbes foram encontrados artigos antigos que continham
informacdes sobre a espécie, deu-se preferencias para as referéncias de anos mais recentes (Grafico
2).

Grafico 2 - Quantidades de artigos cientificos de publicagées por ano utilizados na
revisao de literatura.
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Fonte: Autoria Propria

A batata-doce acaba se desenvolvendo melhor em locais ou épocas em que a temperatura média
é superior a 24°C, pluviosidade anual média de 750 a 1.000 mm com necessidade de 500 mm na fase
de crescimento, ndo suporta geada, mas pode ser cultivada em regides subtropicais, nos periodos de
primavera e verao, quando a temperatura elevada e a alta radiacéo solar favorecem o desenvolvimento
da cultura (SILVA et al., 2004). Segundo Makishima (1993), a batata-doce se desenvolve melhor entre
16 e 25°C e é pouco resistente ao frio.

Segundo Oliveira (2006), na batata-doce a utilizacdo do nitrogénio merece atencdo especial,
pOis seu excesso causa crescimento desordenado da parte aérea, em detrimento da formacédo de raizes
tuberosas. O ideal é acompanhar o crescimento da cultura e aplicar o nitrogénio na época certa e em
quantidade adequada. Entdo, de acordo com Hartemink et al. (2000), quando adicionadas doses
elevadas de nitrogénio podem ser prejudiciais a formacdo de raizes comerciais, possivelmente em
funcéo da elevada producdo de massa verde e formacao de raizes adventicias. Esse efeito também foi
observado por (OLIVEIRA et al., 2005; 2006); (ALVES et al., 2008); (OLIVEIRA et al., 2010).

A batata-doce possui um sistema radicular muito ramificado, com alta capacidade de
exploracdo do solo, o que a torna eficiente na absorcdo de nutrientes. Entretanto, esta caracteristica

leva a um rapido esgotamento da reserva de nutrientes do solo, o que induz os produtores a cultivarem

preferencialmente areas novas, onde normalmente, ha maior disponibilidade de nutrientes,
dispensando a adicdo de fertilizantes. Por outro lado, quando o solo apresenta fertilidade inadequada
para a cultura, se faz necessario o uso da adubacdo (Pimentel, 1985; Silva et al., 2002). Segundo

Monteiro et al (1997), a resposta da batata-doce a adubagdo depende das condi¢des do solo. Quando
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cultivada em solos com fertilidade natural media a alta, geralmente ndo ha resposta a adubacao, mas

em solos pouco férteis o uso de fertilizantes minerais e organicos, proporciona incremento significativo
na produtividade. Contudo, em solos com alta disponibilidade de nutrientes ocorre intenso crescimento
da parte aérea, em detrimento da formac&o de raizes tuberosas, sendo que as cultivares respondem de
modo distinto a aplicacdo de nutrientes. Enquanto algumas apresentam grande desenvolvimento de
tubérculos, outras apresentam crescimento vegetativo exuberante (Chaves & Pereira, 1985). De forma
geral, quando aplicados corretamente, os nutrientes podem ocasionar boas respostas na batata-doce
(Filgueira, 2000).

A nutricdo deficiente das plantas de batata-doce pode causar abscisdo das folhas (Chaves;
Pereira, 1985); induzir a producao de tubérculos pequenos, com baixa aceitacdo no mercado (Monteiro
et al., 1997); provocar atraso no crescimento; reduzir a acumulacdo de amido e de glicose nos
tubérculos e alterar caracteristicas importantes no armazenamento, como textura e firmeza dos
tubérculos (Chaves & Pereira, 1985).

4, CONSIDERAQ()ES FINAIS

De posse nos resultados da pesquisa realizada, a batata-doce € uma hortalica que apresenta um
facil cultivo, pois é uma planta rustica e de boa adaptacdo em diferentes ambientes, destacando que é
uma planta tolerante a climas secos e quente, e precisa de fotoperiodos longos para seu
desenvolvimento vegetativo. A batata-doce por ser uma cultura de ciclos curtos, traz consigo uma
seguranca alimentar e fonte de renda principalmente para agricultores familiares, pois seu cultivo ndo

precisa de muitos incrementos tecnoldgicos e pela simplicidade no seu desenvolvimento.
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Capitulo 4- Nutricdo mineral do tomate (Lycopersicon esculentum Mill): Uma revisdo de

literatura.

Anny Camila Oliveira Frias, Flavia Ribeiro Viana, 1zana Vidal Vieira.

1- INTRODUGAO

No Brasil a uma grande diversidade de frutas e o tomate € um dos mais produzidos em grandes
quantidades, sendo consumido tanto em forma natural ou industrializado, encontrados em pequenas e
grandes propriedades. Durante anos pesquisas sao feitas para obterem a melhor cultivar do tomateiro,
resistente a temperatura, umidade, frio, doencas e pragas, sempre em busca do melhor hibrido para a
producao.

Uma das caracteristicas das espécies olericolas é o rapido crescimento e, consequentemente,

acumulo de matéria seca em um curto espaco de tempo (PAULA et al., 2011). Com isso, a nutricdo
mineral de plantas é vista como um dos principais fatores que tem limitado a producéo desse grupo de
plantas e, para o tomateiro, os fertilizantes chegam a representar até 18 % do custo total de producéo
(CEPEA, 2011). Aproducéo de sementes de alta qualidade também ainda é um dos principais desafios
para a pesquisa e para as empresas produtoras. Muitos aspectos sobre producdo de sementes de
olericolas devem ser melhor investigados, buscando com isso o0 aprimoramento das tecnologias para a
producdo de sementes hibridas (NASCIMENTO, 2015).

O sucesso do cultivo do tomate assim como as demais hortaligas, depende da formacéo das
mudas de alta qualidade, o que torna o cultivo de hortalicas mais competitivo, com o aumento de
produtividade e diminuicdo dos riscos de producdo, uso de mudas no plantio diminui a perda de
sementes, o ciclo da cultura no campo e permite uma maior uniformidade da producdo (MIN AMI,
1995). Nos dias atuais, para ampliar a producdo e qualidade de frutos da cultura do tomate, tem-se
utilizado o cultivo protegido. No Brasil, a utilizacdo de ambiente protegido, principalmente para a
producdo de plantas ornamentais e horticolas, vem se destacando devido & maior prote¢do quanto aos
fendmenos climéaticos, como: geadas, excesso de chuvas, diminuicdo da temperatura noturna,

diminuicdo de perdas de nutrientes e reducdo dos custos com fertilizantes e defensivos, enquanto as

colheitas nesses ambientes excedem as que se obtém a céu aberto (OLIVEIRA, 1995; CARRIJOet al.,
2004).




A producdo em larga escala de mudas tem motivado os produtores a adotar novas técnicas,

métodos e equipamentos (OVIEDO et al., 2012). Produtores de mudas de tomate industrial tém
enfrentado diversos desafios, aprimorando e buscando novas tecnologias, principalmente no exterior,
e realizando suas proprias pesquisas (NASCIMENTO et al., 2013). Neste cenario, estudos sobre
nutricdo mineral sdo essenciais para o ajustamento do programa de fertirrigacdo buscando maximizar
a eficiéncia de producgéo de mudas de tomate por meio de uma nutri¢do equilibrada. Assim este trabalho
tem como objetivo pesquisar referentes ao tomate e fazer uma revisdo sobre os encontrados, que 0s

mesmos possam trazer informacdes sobre a nutricdo do tomate.

2-REVISAO DE LITERATURA

2.1-Tomate

O tomateiro (Lycopersicon esculentum Mill), tem origem da américa central e do Sul, mais
especificamente da regido andina estando presente em paises como a Colémbia, Peru, Bolivia e Chile,
mas foi no México que a planta comecgou a ser domesticada, com avinda dos espanhdis a cultura Asteca,
na qual se depararam com o cultivo dessa espécie que era pronunciada por eles como “tomate”. Os
portugueses e espanhdis multiplicaram o tomate por todo o mundo ao levar suas sementes para a
Europa. (EMBRAPA, 1995).

No Brasil o fruto foi posto no final do século XIX, por meios de imigrantes europeus, especialmente
italianos, espanhois e portugueses, porém foi somente consumido pelos meados de 1930.
(ALVARENGA, 2009).

De acordo (FILGUEIRA, 2003), Linnaus classificou o tomateiro ao género Solanun, e em 1754, Miller
separou os tomates das batatas, originando um novo género denominado de Lycopersicon, dai se da a
nomenclatura cientifica de“SolanumLicopersicum”. O tomateiro pertence a familia Solanaceae e
possui dois subgéneros nos quais se encontram, Eulycopersicon que possui frutos com coloracédo
avermelhada quando maduros e é o tomateiro cultivado comercialmente (Licopersicon esculentum,
Mill), e Eriopersicon que contém frutos de cor amarela. (MINAMI & HAAG, 1989).

A cultura do tomateiro é muito exigente quanto ao solo, clima e aos tratos culturais,
desenvolve-se bem em temperaturas diurnas mais amenas e noturnas reduzidas, com uma diferenca de
6-8°C, sendo o ideal variando de 21 e 24°C. Temperaturas inferiores a 10°C e maiores que 36°C reduz

0 desenvolvimento do tomateiro limitando o florescimento, a frutificagdo e consequentemente a
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producdo (FILGUEIRA, 2000). Segundo Makichima e Melo (2005), as cultivares de tomate estdo

agrupadas em: mesa ou mercado e industrializacdo. No grupo das cultivares para mercado ha os

subgrupos Santa Cruz, Salada, Cereja e Italiano. Os frutos do subgrupo Santa Cruz sdo oblongos, com
dois l6culos e peso médio de 120 a 150 gramas, enquanto os do grupo Salada sdo redondos e achatados

no apice e na base, multiloculos e com peso médio de 220 a 250 gramas.

2.2- Adubacdo do tomate

O tomateiro é considerado uma das hortalicas mais exigentes em nutrientes, sendo que os teores
e acumulos de nutrientes pela cultura variam, principalmente de acordo com o estagio de
desenvolvimento da planta, com a cultivar e a producdo que se deseja obter, sendo dessa forma,
importante seu conhecimento para elaborar um programa de adubacéo (BASTOS et al., 2013).

A baixa eficiéncia de algumas culturas em absorver nutrientes no solo gera a necessidade da aplicagéo
de doses altas de fertilizantes nos sistemas de cultivos (Malavolta, 1987). O tomateiro cultivado
(Solanum lycopersicum Mill.) E um exemplo dessas culturas, onde altas doses de fertilizantes
utilizadas em seu cultivo contrastam com as quantidades relativamente baixas de nutrientes exportadas

pela cultura (Embrapa, 1994).

Com relagdo ao seu plantio, segundo a EMBRAPA (2006), a temperatura média ideal no periodo de
cultivo deve ser de 21°C, mas a planta pode tolerar uma amplitude de 10 a 34°C. Quando submetida a
temperaturas inferiores a 12 °C, a planta de tomateiro tem seu crescimento reduzido, sendo sensivel a
geadas. Em temperaturas médias superiores a 28 °C formam-se frutos com coloracdo amarelada em
razdo da reducdo da sintese de licopeno (responsavel pela coloracdo vermelha tipica dos frutos) e
aumenta a concentragdo de caroteno (pigmento que confere coloracdo amarelada a polpa). O substrato
é um dos insumos que tém se destacado em importancia devido a sua ampla utilizacdo na producdo de
mudas horticolas (SILVEIRA et al., 2002), uma vez que exerce grande influéncia no crescimento das
plantas. A utilizacdo dos residuos da agroindustria, como componente de substratos, minimiza o
descarte a céu aberto ou em aterros sanitarios, e consequentemente o acimulo dos mesmos no ambiente
(CORREIA et al., 2003).

No cultivo de espécies olericolas, de alto valor econémico, como é caso do tomateiro, a aplicacdo de
fertilizantes foliares, incluindo o Ca e 0 B, tem sido praticada pelos produtores, visando o0 aumento de
producdo e a qualidade dos frutos (PEREIRA; MELLO, 2002).

O tomateiro é reconhecidamente uma planta com alta demanda por nutrientes, respondendo

com alta taxa de converséo. Esta demanda pode chegar a 190- 300 kg/ha de N, 30-70 kg/ha de P e 200-
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350 kg/ha de K. A restituicdo dos nutrientes exportados € de fundamental importancia para a obtencéo

de altas produtividades e deve ser realizada de maneira equilibrada visando atender a demanda da
planta, evitando-se excessos ja que esses insumos podem representar até 30% do custo de producao.
As curvas de acumulo de nutrientes para tomateiro mostram, em geral, que o acimulo e a exportacéo
das areas produtivas obedecem a seguinte ordem: K > N > P > Ca > S > Mg. Para 0s micronutrientes,
ndo ha um padrdo bem estabelecido e, por isso, atencdo deve ser dada a boro, cobre e zinco, porque

esses elementos sdo encontrados em baixissimos teores nos solos de regides tropicais. (Embrapa.2019).

De acordo com Lazia (2012) para um desenvolvimento adequado é necessaria uma radiacdo
solar propicia. Quando ha pouca luminosidade a fase vegetativa do tomateiro fica mais longa,
atrasando a producdo. Contudo, se a luminosidade for mais elevada a frutificacdo € adiantada. O

comprimento do dia ndo o afeta diretamente, produzindo em dias curtos e dias longos.

Conforme a Embrapa (2006) 16°C a 29°C deve ser a média de temperatura para a germinacao, e
para o0 crescimento vegetativo de ser entre 21°C a 24°C e para o periodo de cultivo deve ser de 21°C,
contudo o tomateiro suporta por volta entre de 10°C a 34°C. Segundo Naika (2006) diz que o aborto de

frutos pode ocorrer se as temperaturas minimas forem abaixo de 20°C nas planicies.

2.3-Nutricdo mineral do tomateiro

Segundo Furlani e Purquerio (2010), para a producdo de todas as espécies de hortalicas existe
a necessidade de adequado suprimento de nutrientes desde o estadio de plantula até a colheita, haja vista
que o desequilibrio nutricional, seja por caréncia ou excesso de nutrientes, € fator estressante para a
planta. Assim, para poder refinar as recomendacdes de adubacdo existentes para cada espécie de
hortalica, bem como, para cada material genético dentro de uma mesma espécie, S0 necessarios

estudos envolvendo curvas de absorcdo de nutrientes.

Os teores e o0s contetidos de nutrientes no tomateiro variam com o desenvolvimento da cultura,
sendo que o0 seu conhecimento é importante para decisdes sobre a aplicacdo racional de fertilizantes
(HAAG et al., 1978). A quantidade de nutrientes absorvidos pela planta de tomate, durante o ciclo,
depende de fatores bioticos e abidticos, como temperatura do ar e solo, luminosidade e umidade relativa
(PAPADOPOULOQOS, 1991), época de plantio (HEUVELINK, 1995), genotipo e concentracdo de
nutrientes no solo (FONTES & WILCOX, 1984).

Para a maioria das cultivares de tomate, até a iniciacdo floral, a planta absorveu menos de 10%

do total de nutrientes acumulados ao longo do ciclo (Ward, 1967; Fernandes et al., 1975; Haag et al,
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1978). Durante o florescimento e a frutificacdo, que normalmente ocorrem no periodo dos 55 aos 120

dias, o tomateiro absorve elevadas quantidades de nutrientes (Gargantini & Blanco, 1963; Fernandes
et al., 1975). Nesse periodo, as concentracdes de N, P, K (Halbrooks & Wilcox, 1980) e de Cu
(Fernandes et al., 1975) sé@o maiores nos frutos e as de Ca, Mg (Halbrooks & Wilcox, 1980), S, B e

Mn, nas folhas (Fernandes et al., 1975).

Gargantini & Blanco (1963), em Campinas-SP, utilizando a cultivar Santa Cruz- 1639,
conduzida em ambiente protegido, observou que o nutriente absorvido em maior quantidade pelo
tomateiro é o K, seguido pelo N, Ca, S, P e Mg. As quantidades absorvidas em kg. ha-1 foram, em
ordem decrescente: K: 185; N: 94; Ca: 31; S: 28; P: 21 e Mg: 9. As absorcdes de N, K, Mg e S
alcancaram valores maximos no periodo de 100 a 120 dias apds a germinacédo, enquanto o Cae o P
foram absorvidos durante todo o ciclo da cultura. A nutri¢do correta é fundamental para o sucesso da
tomaticultura, que terd mais produtividade, menores custos e oferta de frutos mais saudaveis
(ALMEIDA, 2011; QUEIROZ, 2011).

2.4-Resisténciaa incidénciade pragas

Quando nutridas de maneira divergente ao esperado para seu pleno desenvolvimento, as plantas
recebem nutrientes de forma inadequada e isto pode causar alteracées no metabolismo vegetal, fazendo
com que ocorra 0 rompimento das proteinas formadas nos tecidos, no qual os insetos encontram as

substancias sollveis necessérias para a nutri¢do (SEVERINO,2001).

Por sua vez, Passos et al (2012) pondera que na ocorréncia de equilibrio nutricional, os nutrientes
fornecidos de maneira adequadas favorecem um baixo nivel de substéncias sollveis que ndo
correspondem as exigéncias troficas das pragas, ficando as plantas desta forma menos atrativas ao
ataque de insetos, aumentando-se desta maneira, a resisténcia das plantas aos insetos. Sustenta-se na

ideia de que as pragas somente atacardo as plantas que forem adequadas a sua alimentacao.

O uso de alguns insumos, tais como agrotoxicos e adubos quimicos favorecem a prote6lise e inibem
a proteossintese, tornando as plantas mais suscetiveis a pragas (DAROLT, 2001). Nota-se, portanto,
que o manejo das culturas possui forte influéncia sobre o potencial biético dos organismos vivos. Para
sobrevivéncia dos insetos fitofagos ha necessidade que a planta forneca, a0 menos em quantidades
minimas, nutrientes para o seu desenvolvimento. Assim, supBe-se que a planta ou parte da planta
cultivada sé sera atacada por um inseto, neste caso a mosca-minadora, quando as plantas conter em sua

seiva, exatamente o0 alimento que os insetos precisam.
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Quando ha estagios persistentes de tempos fresco ou quente a producdo cai afetando a

frutificacdo. O tomateiro em todo o seu ciclo exige entre 400 a 600 mm de agua. No entanto,
superabundancia de chuva ou irrigacdo a acréscimo relativa do ar pode delimitar seu cultivo e tomar
partido para a ocorrer doengas e crescimento de fungos na polpa, assim fazendo que perca a qualidade
do fruto. E de suma que seja evitado locais de baixadas e vales, onde a ocorréncia da circulaco do ar
€ menor e a umidade é maior. De acordo a Embrapa (2006), areas que pode ocorrer granizo ndo devem
ser utilizadas. Pois, conforme for intensidade os frutos, folhas e caules podem ser arruinados e podendo
causar muitas perdas ou impulsionando proliferacdo de doencas.

3-METODOLOGIA

Neste trabalho foi realizado uma pesquisa bibliografica, em plataformas como: Google
académico, Scielo, Repositorio Institucional UNESP, Alice Embrapa, Repositorio Uergs, UFFS,
Revista Redalyc, Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes da USP. Os trabalhos encontrados que
falam sobre nutricdo do tomate, reunimos e analisamos, listando as principais teses, sobre a nutricdo
mineral do tomate. Incluimos artigos entre 2002 a 2021, para nos auxiliar nas pesquisas, foram
escolhidas palavras chaves como: tomate, nutrientes, nutricdo, absorcdo, resisténcia. Em seguida foi
realizada uma leitura de cada artigo, revisdo de literatura e teses encontradas, para selecionar e fazer a
observacao, levando em destaque sua relevancia sobre o tema. Diante disso os dados foram avaliados
e categorizado, para uma melhor anélise, os resultados serdo divulgados ao decorrer desse resumo
expandido. O trabalho foi realizado entre o periodo de 17 de outubro e dia 5 de dezembro de 2022, na
Universidade Federal do Oeste do Para-UFOPA.

4- RESULTADOS E DISCUSSAO
No total foram encontrados 20 artigos entre 2002 a 2021. Alguns séo revisdo de literatura,

artigos que falam sobre a nutricdo do tomate. Revisando artigos e a literatura, construimos uma tabela

e graficos, com os artigos encontrados, vimos a diversidades na literatura sobre a cultiva do tomateiro.

Tabela 1- Relacdo de Artigos Cientificos encontrados no processo de Revisdo De Literatura sobre
Nutricdo Mineral do Tomate.

Ano | Autores Nome do artigo Palavras chaves




2002

Renata Galhardo Borguini

Tomate

(Lycopersicu
m esculentam Mill) organico: o
conteddo nutricional e a

opinido do consumidor.

Organico,
nutricion
al, consumidor, tomate.

2002 | Jamil Abdalla Fayad, Paulo| Absorcdo de nutrientes Solanum lycopersicon Mill.
Cesar Rezende Fontes, pelo tomateiro Plasticultura, marcha de
Antbnio Américo Cardoso, cultivado absorcdo de nutrientes,
Fernando Luiz  Finger, sob condigbes de | nutricdo mineral.
Francisco Affonso Ferreira. campo e

de ambiente protegido.
2008 | Angela Aparecida Ferrari Caracterizacdo quimica de | Alimento, cultivares, INAA.
tomates Quimica analitica,
(Lycopersicu | sistemas de producdo de
m esculentam Mill) empregado | tomate.
analise por ativagao neutronica
instrumental.

2008 | Cristiane Schuler Monteiro, | Qualidade nutricional e | Lycopersicon
Maria  Eugenia  Balbil, | antioxidante do tomate “tipo esculentu
Obdulio Gomes Miguel, | italiano) m Mill;

Patricia Teixeira Padilha qualidade
da Silva Penteado, nutricion
Sonia Maria al; antioxidante.
Chaves
Haracemiv.
2009 | Antdnio Régis de Oliveira,| Absorcdo de nutrientes e | Solanum

Sebastido A. de Oliveira,

Leonardo de B. Giordano,

Wenceslau J. Goedert.

respostas & adubagdo em

linhagens de tomateiro.

lycopersicon.
DRIS, nutricdo de plantas,
melhoramento genetico




2010

Antonio Leucineudo de
Oliveira Freire, Vlaminck
Paiva Saraiva,José

Romilson Paes de Miranda,

Genildo Bandeira Bruno.

Crescmento, acumulo de fons
e producdo de tomateiro

irrigado com 4gua salina.

Salinidade, nutricdo mineral,

tolerancia a salinidade.

2011 | Renato de Mello Prado,| Crescimento e marcha de | Solanum lycopersicon Mill,
Victor Honorato Goncalves | absor¢do de nutrientes em | acumulo de matéria seca,
Santos, Ancélio Ricardo de | tomateiro cultivar Raisa | desenvolvimento, nutricdo
Oliveira Gondim, Adriana| cultivado em | de plantas.

Ursulina  Alves,  Arthur siste

Bernardes Cecilio Filho,| ma hidropbnico

Marcus André

Ribeiro Correia

2014 | José Valdenor da Aproveitamento de materiais | Lycopersicum esculentam

Silva Junior, alternativos na produgdo de | Mill.  Nutrigdo mineral,
Markilla mudas de tomateiro sob | propagacao,
Zunete Beckmann- | adubagcéo foliar. residu

Cavalcante, Leonardo 0S organicos

Pereira da Silva Brito,
Rodrigo
Cirqueiro Avelino
e Italo Herbert

Luecena Cavalcante

2016 | Dioniezer Vedovatto Manejo  Fitossanitario  do | Resistencia,

Tomateiro com uso de inseto
Adubcéo foliar com silicio S, doencas, sistema
vigcosas.

2016 | Graziela Smak Affonso,| Fatores de producdo que | Planejamento,

Priscilla Bassetto, Regiane | influénciam na produtividade e produca

Silva do Espirito Santo.

na qualidade do tomate.

0, tomateiro




2016 | Joyce Cristine Silva Rocha | Nutricido mineral e aspectos | Tomateiro,
morfolégicos do tomateiro hidroponi
cereja sob reducdo da| a, substrato, elemento
disponibilidade de | faltante, diagnose visual.
macronutrientes.

2017 | Fernando Cassimiro Tinoco | Adubos organicos no cultivo € Solanum

Franca, Ernani Clarete da | nutricdo mineral de tomateiro lycopersico
Silva, Marinalva Woods n, cama de frango,
Pedrosa, Lanamar de bokashi; macronutrientes;
Almeida Carlos. micronutrientes
2017 | Rodrigo Hiyoshi Daimazzo| Padroes para avaliagdo do | Analise foliar, diagnose da
Nowaki estado nutricional do tomateiro | composi¢cao  nutricional,
para indastria faixa de suficiéncia de
nutrientes,
Solanu
m lycopersicon.

2017 | Luciana Gomes de Almeida | Nutricdo do tomateiro cultivado | Solanum lycopersicon L.
em sistema organico com a| Acumulo de nutrientes,
aplicacdo de biofertilizantes | agricultura organica,
através da fertirrigacéo. farinha de ossos, farinha

de sangue, torta de
mamona, po de casco e
chifres.

2017 | NANNI, Gustavo Sanchez | Influéncia de fertilizantes foliar | Tomateiro,

Silva de Carvalho, BUENO, | com amino&cidos na cultura do hidroponi
Carlos Eduardo tomate, em cultivo2 protregido. | a, substrato, elemento
faltante, diagnose visual.

2019 | Douglas Marcelo Pinheiro da| Doses e fontes de nitrogénio na| Fertirrigacdo, poés-

Silva nutricdo de tomate de mesa colheita. Seiva. Solucdo do
solo.

2019 | Carolina dos Santos Galvao | Influéncia  nutricional  na | Solanum  lycopersicum,

producdo de sementes de

tomate em cultivo protegido

BRS Nagai, nutricdo de

plantas, rendimento de

sementes,

influéncia




nutricion
al, qualidade fisiologica.

2019 | Nuno Rodrigo Madeira,| Cultivo de tomateiro em | Tomateiro,
Carlos Eduardo Pacheco| sistema de plantio direto de , SPDH
Lima, Rafhael Augusto| hortalicas (SPDH) adubacso,
Castro e Melo, Mariana plant
Rodrigues as daninhas.
Fontenell
e, Juscimar da Silva, Miguel
Michereff Filho, italo
Moraes Rocha Guedes.

2020 | Yona Serpa Mascarenhas,| Diagnose por subtracdo de | Elemento faltante, Indice
Abadia dos Reis| macronutrientes em mudas de | relativo de clorofila,
Nascimento, Vladia| tomate para processamento | Solanum lycopersicon
Correchel, Eli  Regina| industrial
Barboza de Souza, Gelson
Goulart da Silva Lima

2021 | Lizania Fernandes Gomes | Tomate organico Tomate, convencional,

e convencional: uma revisao

sobre a qualidade nutricional

Orénigo,residuos

de
agrotoxicos,

Analis
es quimicas e
fisicas,

compostos fendlicos

e nutrientes
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5- Consideracfes finais

Diante disso chegamos a conclusdo, que existe bastante artigos voltados a cultivar do tomate,
entre os anos 2017 e 2021, Assim como as outras culturas o tomate é bastante exigente em
nutrientes, em alguns artigos é feita uma classificacdo em torno da absorcdo da nutricdao do
tomate, onde o primeiro macronutriente absorvido é o K, em seguida o N, Ca, P e 0 Mg e assim

por diante, essas classificacdes varia de acordo com o tipo de cultivar.
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