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Prefacio

A entrada de alunos indigenas nas universidades nas altimas décadas, desde a
cria¢do das politicas de cotas no Brasil, tem sido expressiva e em especial na
Amazonia. A diversidade de etnias em ambientes amazonicos se reflete na
diversidade de etnias dentro dos meios académicos. O fenomeno da
polietnia indigena universitiria, especificamente na UFOPA, traduzida no
convivio entre alunos das etnias War Wai, Munduruku, Borari e Tupinamba
com alunos e professores nao indigenas, resulta necessariamente na mudanca
de metodologias de ensino. Neste contexto, o uso de materiais didaticos
novos ou adaptados no decorrer do desenvolvimento de matérias do Curso
de Agronomia da UFOPA, foi o desafio da monitoria CEANAMA sob nossa
orientacao. O resultado deste desafio é esta obra de autoria da monitora
Larissa Maciel (aluna nio indigena do curso de Agronomia), a qual consiste
em um conjunto de cartilhas voltadas a duas matérias (Estatistica e Nutricio
Mineral de Plantas), onde a linguagem destas cartilhas, expressa nos
exemplos dados para cada topico abordado, é oriunda de ambientes (aldeias)
indigenas. Esta abordagem tende a fortalecer o pertencimento do contexto
de ensino-aprendizado por alunos indigenas, em fun¢do da familiarizacio
com os elementos (plantas, peixes, rios, solos) dos exemplos dados. Sendo
assim, esta Colecdo I é composta de dois conjuntos de cartilhas, o primeiro
conjunto ¢ composto por 3 cartilhas, as quais trabalhou a matéria de
Estatistica em contextos agrondomicos nos seguintes tépicos: 1. Tipos de
Amostragem; 2. Estatistica Descritiva e 3. Analise de Variancia. Ja a segunda
parte desta Cole¢io trabalhou a matéria Nutricio Mineral de Plantas
expressa nos seguintes topicos: 1. O que sio nutrientes?; 2.Por Que Sio
ditos Elementos Essenciais?; 3.Quais As Formas De Absor¢ao Dos Minerais?;
4. Deficiéncia Mineral No Acai(Euterpe oleracea); 5.Deficiéncia Mineral na
Banana (. Musa spp); 6. Deficiéencia No Milho (Zea Mays L.); 7. Deficiéncia
na Mandioca e 8. Deficiéncia no Feijao (Vigna sp). Dessa forma, esta obra
teve por objetivo contribuir com os processos de ensino aprendizado para
alunos indigenas do Curso de Graduag¢io em Agronomia da UFOPA em
matérias onde foi observado algumas dificuldades. A lingua tem sido muitas
das vezes, um ponto critico no processo de ensino-aprendizado de
graduandos indigenas, o que ¢é natural, pois para muitos destes alunos o
contato com o portugués foi recente. Entendendo que nio ¢é suficiente
apenas trabalhar a linguagem, esta obra vem com o intuito de contribuir
com conteddos adaptados as realidades indigenas para suporte dos
professores das cadeiras de Estatistica e Nutricao Mineral de Plantas. E por
altimo, e tio importante quanto, esta o envolvimento de alunos nio
indigenas em colaborar com alunos indigenas, na confeccio destes materiais
de suporte, expressando a solidariedade em meios cientificos académicos.
Estimular esta sensibilidade em discentes do curso de Agronomia ¢
fundamental nos processos de formac¢io de futuros Agronomos na
Amazonia.
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APRESENTACAO

A CARTILHA TIPOS DE AMOSTRAS EM CIENCIAS
AGRARIAS PRETENDE SER UM INSTRUMENTC QUE
AUXILIARA 0S ALUNOS INDIGENAS E QUILOMBOLAS QUE
ESTAO NO CURSO DE AGRONCMIA NA UNIVERSIDADE
FEDERAL DO OESTE DO PARA, NC PROCESSC DE
FACILITACAO DE ENSINO-APRENDIZAGEM,

0 PRESENTE DOCUMENTC APRESENTA CONCEITCS E
EXEMPLOS BASICOS DE TIPOS DE AMOSTRAS REFERENTE
A DISCIPLINA DE EXPERIMENTACAO AGRICOLA. 0S
EXEMPLOS 0 QUAL ABCRDAREMOS, SAC FEITOS COM AS
PLANTAS QUE 0S INDIGENAS E QUILOMBOLAS TEM EM
SUAS AREAS.
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INTRODUCAO

PARA QUE 0S RESULTADOS DE ESTUDO CIENTIFICO SEJAM CONFIAVEIS
E VALIDOS, ALEM DE METODOS E ANALISES ESTATISTICAS
APROPRIADAS, E NECESSARIO TER ESPECIAL CUIDADO NA ESCOLHA DA
AMOSTRA UTILIZADA, QUE PRECISA SER ADEQUADA PARA RESPONDER
A QUESTAO PRINCIPAL DA PESQUISA.

UM METODO ADEQUADC DE SELECAC DA AMOSTRA (PROCESSO
CONHECIDO COMO AMOSTRAGEM) MINIMIZA POSSIVEIS ERROS QUE
PODEM OCORRER EM AMOSTRAS COM TAMANHO INSUFICIENTE OU NAC
REPRESENTATIVAS DA POPULACAO PARA A QUAL 0S RESULTADOS DO
ESTUDO SERAQ APLICADOS.

NESSE SENTIDO, PARA ENTENDERMOS MELHOR SOBRE 0S TIPOS DE
AMOSTRAGEM, DESTACAMOS A SEGUIR 0S CONCEITOS E EXEMPLOS
PRATICOS.

POPULACA0 ——>

AMOSTRA —mm>

AMOSTRAGEM —>

POPULAQAO AMOSTRA
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1.TIPCS DE AMOSTRAGEM:

AMOSTRAGEM PROBABILISTICA:

NA AMOSTRAGEM PROBABILISTICA TODA A POPULACAO0 TEM UMA
PROBABILIDADE CONHECIDA E DIFERENTE DE ZERC DE PERTENCER A
AMOSTRA FINAL, SENDO ENTAO REPRESENTATIVA DA POPULACAO.

AMOSTRAGEM
CASUAL SIMPLES,
SISTEMATICA,
POR CONGLOMERADO
E ESTRATIFICADA.
VAMOS VER A SEGUIR!

QUAIS 0S
TIPOS DE
AMOSTRAGENS
PROBABILISTICAS?




1.1 AMOSTRAGEM CAUSAL SIMPLES:

NA AMOSTRAGEM ALEATORIA SIMPLES (AAS), TODOS 0S ELEMENTOS DA
POPULACAC TEM A MESMA PROBABILIDADE DE SEREM SELECIONADOS PARA
COMPOR A AMOSTRA. ELA PODE SER SELECIONADA POR SORTEIO, OU QUANDO
A POPULACAO FOR MUITO GRANDE 0S ELEMENTOS PODEM SER NUMERADOS E
EM SEGUIDA SORTEADOS ATRAVES DE UMA TABELA DE NUMEROS
ALEATORIOS.

PARA VERIFICAR A QUALIDADE DA POLPA DO ACAi PRODUZIDO NA
COMUNIDADE, QUE CONTEM 200 PES DE ACAIZEIROS, E NECESSARIO
EXEMPLO: ESCOLHER APENAS ALGUMAS, 30 PLANTAS POR EXEMPLO PARA
FAZER A ANALISE, POIS FICA DIFICIL E MAIS CARO ANALIZAR
TODAS AS PLANTAS, ENTAO ESCOLHEMOS SO UMA PARTE DAS
PLANTAS DA COMUNIDADE DEFINIDAS POR SORTEIO, ONDE 0
RESULTADO REPRESENTA 0 QUE OCORRE EM TODA A PLANTACAO.

ACAI ( EUTERPE OLERACEA )
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1.2 AMOSTRAGEM SISTEMATICA:

A AMOSTRAGEM SISTEMATICA E UTILIZADA QUANDO A POPULACAO APRESENTA-SE ORGANIZADA
SEGUNDO ALGUM CRITERIO, DE MODO TAL QUE CADA UM DE SEUS ELEMENTOS POSSA SER
UNICAMENTE ESCOLHIDO.

ESTE TIPO DE AMOSTRAGEM PODE SER UTILIZADO QUANDO SE DESEJA AVALIAR DETERMINADO
FENOMENO AC LOGO DO TEMPO, ONDE SELECIONA-SE, ALEATORIAMENTE, O PRIMEIRO ELEMENTO,
DEPOIS ESCOLHEM-SE 0S MEMBROS DA AMOSTRA A INTERVALOS REGULARES. 0 FATOR DE
SISTEMATIZACAO E OBTIDO ATRAVES DA DIVISAC DO NUMERO DE ELEMENTOS DA POPULACAC (N)
PELO NUMERO DE ELEMENTOS DA AMOSTRA (N).

AO ANALISAR 0 NIVEL DE MERCURIO OU OUTRO CONTAMINANTE
NA AGUA PRESENTE NO LAGO DA COMUNIDADE 0U NO IGAPO SE
FAZ NECESSARIO COLETAR AMOSTRAS DA AGUA DURANTE 0
PERIODO DE CHEIA E SECA NA AMAZONIA, AS COLETAS DEVEM
SER REALIZADAS DURANTES 0S MESES RESPEITANDO-SE
INTERVALOS DE TEMPO EM DIAS ENTRE AS COLETAS DA AGUA.

EXEMPLO:

AH ENTENDI 11
0S INTERVALQS DE
TEMPO SAQ
IMPORTANTES PARA
ESTE TIPO
DE AMOSTRAGEM
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1.3 AMOSTRAGEM PCR
CONGLCMERADO:

NA AMOSTRAGEM POR AGRUPAMENTO OU CONGLOMERADO, 0S ELEMENTOS DA
POPULACAC SAO DIVIDIDOS EM GRUPOS, DE FORMA QUE CADA GRUPO SEJA
REPRESENTATIVO DA POPULACAC TOTAL. UMA AMOSTRA ALEATORIA SIMPLES
DOS GRUPOS E ENTAC OBTIDA, E TODOS 0S ELEMENTOS DENTRO DE CADA GRUPO
SAO ANALISADOS.

NA COMUNIDADE EXISTEM 10 POMARES DE ANDIROBA COM 50
ARVORES CADA, (POPULACAO) CADA UM PERTENCE A UM
COMUNITARIO, QUERC SABER A QUALIDADE FiSICO QUIMICA DO

EXEMPLO: OLEO EXTRAIDO NESTE TERRITORIO, DESTA FORMA NESTA
AMOSTRAGEM E ESCOLHIDO APENAS 1 POMAR QUE CONTEM 0
GRUPO DE ARVORES QUE SERA INVESTIGADO SOBRE SUA
QUALIDADE, SENDO QUE 0 RESULTADO SIGNIFICARA 0 QUE
OCORRE NOS CUTROS POMARES. DA COMUNIDADE.

NESSE TIPO _
DE AMOSTRAGEM E
NECESSARIO QUE 0S
GRUPOS SEJAM ANDIROBA ( CARAPA GUIANENSIS)
PARECIDOS e — ..
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1.4 AMOSTRAGEM ESTRATIFICADA :

A AMOSTRAGEM ESTRATIFICADA E INDICADA QUANDO A POPULACAO
ENCONTRA-SE DIVIDIDA EM GRUPOS DISTINTOS (POPULACAO
HETEROGENEA). DEPENDENDO DOS OBJETIVOS DO ESTUDO, A POPULACAO
SERA DIVIDIDA EM DOIS OU MAIS SUBGRUPOS, DENOMINADOS ESTRATOS,
QUE COMPARTILHAM UMA CARACTERISTICA COMUM, COMO SEXO0, GRAU DE
INSTRUCAC E CLASSE SOCIAL. DEPOIS QUE UMA POPULACAO E DIVIDIDA
EM ESTRATOS APROPRIADOS, PODEMOS FAZER UMA AMOSTRA ALEATORIA
SIMPLES EM CADA ESTRATO. COM A ESTRATIFICACAO OBTEMOS
ESTRATOS HOMOGENEOS INTERNAMENTE E HETEROGENEOS EM RELACAO
AOS OUTROS ESTRATOS. NESSA SITUACAO, A ESTRATIFICACAO GERA
AMOSTRAS MAIS REPRESENTATIVAS DA POPULACAO.

AO ANALISAR 0 PERFIL DE PRODUTIVIDADE DE UMA PLANTACAO
DE MANDIOCA, ESTAS SERAO SEPARADAS POR

EXEMPLO: CARACTERISTICAS EM COMUM, POR EXEMPLO, PESO DA RAIZ,
COMPRIMENTO E LARGURA DAS PLANTAS. SENDO QUE 0
RESULTADO AS MAIORES SERAC UM GRUPO E AS MENORAES
SERAO OUTRO. OU SEJA, TEM A SUBDIVISAC DE GRUPO.

MANDICCA (MANIHOT ESCULENTA)

SR E T S e e NESSE TIPO DE

AMOSTRAGEM
OCORRE A

DIVISAO EM
GRUPOS
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APRESENTACAO

A CARTILHA ESTATISTICA DESCRITIVA PRETENDE SER
UM INSTRUMENTO QUE AUXILIARA 0S ALUNOCS INDIGENAS
E QUILOMBOLAS QUE ESTAC NO CURSC DE AGRONOMIA
NA UNIVERSIDADE FEDERAL DO CESTE DO PARA, NO
PROCESSO DE FACILITACAC DE ENSINO-APRENDIZAGEM,
0 PRESENTE DOCUMENTO APRESENTA CONCEITOS E
EXEMPLOS BASICOS DA ESTATISTICA DESCRITIVA
REFERENTE A DISCIPLINA DE EXPERIMENTACAO
AGRICOLA. 0S EXEMPLOS 0 QUAL ABORDAREMOS, SA0
FEITOS COM AS PLANTAS QUE O0S INDIGENAS E
QUILOMBOLAS TEM EM SUAS AREAS.
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INTRODUCAOC

PARA QUE 0S RESULTADOS DE ESTUDO CIENTIFICO SEJAM CONFIAVEIS
E VALIDOS, ALEM DE METODOS E ANALISES ESTATISTICAS
APROPRIADAS, E NECESSARIO TER ESPECIAL CUIDADO NA ESCOLHA DA
AMOSTRA UTILIZADA, QUE PRECISA SER ADEQUADA PARA RESPONDER
A QUESTAO PRINCIPAL DA PESQUISA. PARA ISSO, UTILIZAMOS A
ESTATISTICA DESCRITIVA QUE TEM COMO OBJETIVO BASICO
SINTETIZAR 0S DADOS COLETADOS DA AMOSTRA OU DA POPULACAO,
ORGANIZANDO E CLASSIFICANDO PARA FACILITAR 0 ENTENDIMENTO,
DE ACORDO COM A VARIAVEL EM ESTUDO.

NESSE SENTIDO, PARA ENTENDERMOS MELHOR SOBRE A ESTATISTICA
DESCRITIVA, DESTACAMOS A SEGUIR EXEMPLOS PRATICOS,
REALIZADOS PELO PROGRAMA ESTATITICO BIOESTAT.

POPULACA0 ——>

AMOSTRA —mm>

AMOSTRAGEM —>
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EXEMPLO I

o A

AO LONGO DE 10 DIAS FORAM COLETADAS NA FLORESTA AMOSTRAS DE
PANEIROS DE ACAI ( EUTERPE OLERACEA ); BACABA( OENOCARPUS BACABA) E
TUCUMA (ASTROCARYUM ACULEATUM), PARA SABER A PRODUCAOC DAS

PALMEIRA.

QUADRO 1- ESTATISTICA DESCRITIVA

!onte h pswgoog e.comsearch

ACAI BACABA | TUCUMA

Tamanho da amostra 10 10 10
Minimo 10 5 4
Maximo 30 25 11
Amplitude Total 20 20 7

Media Aritmetica 16.5 11.7 7.5

Variancia 303 32 5.8

Desvio Padrao 5.3 5.7 2.4

Erro Padrao 1.7 1.8 0.8

Coificiente de Variagao 33.35% 48.36% 32.20%

NO QUADRO ACIMA TEMOS 0S VALORES DA

MEDIA DE PANEIROS,

QUE NOS MOSTRA QUE A MEDIA DE PANEIROS
DO ACAI (16.5) E SUPERIOR AS DEMAIS.

LOGO, A MEDIA E UM VALOR MEDIO ENTRE 0
NUMEROS DE AMOSTRAS COLETADA.

FIGURA 1- PANEIROS COLETADOS

NO DESVIO PADRAC A BACABA OBTEVE 0
VALOR MAIOR EM RELACAC AQ ACAIE 0
TUCUMA. OU SEJA, 0 DESVIO PADRAC E 0
QUANTO VARIOU EM RELACAO A MEDIA.
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ACAT

BACARA

TUCUMA,

ESPECIES

NA FIGURA A0 LADO E IMPORTATNTE DIZER
QUE 0S PONTOS QUE ESTAO NO GRAFICO SAO
0S OUTLIERS. QUE SAO PARA VISUALIZAR 0S
DADOS AFASTADOS DA MEDIA E VARIANCIA!




8\

(AN

EXEMPLO 2:

i %‘#‘
DURANTE 10 DIAS FORAM FEITO PESCAS NOS LAGOS DO JUA, LAGO DO MAPIRI E

LAGO DO MAICA, COM INTUITO DE VER EM QUAL LAGO TEM MAIS COLETA DO
PEIXE TUCUNARE(CICHLA OCELLARIS).

QUADRO 2- ESTATISTICA DESCRITIVA

LAGO JUA | LAGO MAPIRI | LAGO MAICA
Tamanho da amostra 10 10 10
Minimo 8 8 10
Maximo 18 15 25
Amplitude Total 10 7 15
Média Aritmética 11.6 11.3 16.6
Varidncia 11.4 5.1 18.7
Desvio Padrao 3.4 2.3 4.3
Errc Padrao 1.1 0.7 1.4

Coificiente de Variacao 29.08% 20.03% 26.06%

CONFORME OCBSERVAMOS, A MEDIA DO LAGO
MAICA FOI MAICR EM RELACAO A0S CUTRO
LAGOS. ISSC NOS DIZ QUE O VALOR MEDIO DA
COLETAS DE TUCUNARE NC LAGC MAICA E

MAICR.

FIGURA 2- PESCA DE PEIXE

g 0 DESVIO PADRAO TAMBEM FOI MAIOR NO
s LAGO MAICA, OU SEJA, 0S DADOS ESTAO
DISTANTES EM RELACAO A MEDIA.

TUCUNARE(CICHL )

Fonte:swww.google.coms
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EXEMPLO 3:

NA RESEX DO TAPAJOS ARAPIUNS, FORAM FEITAS COLETAS DE OLEO
REFERENTE A TRES ESPECIES FLORESTAIS, EM UM PERODO DE DEZ DIAS, AS
ESPECIES FORAM, 0 BREU (PROTIUM HEPTAPHYLLUM) ANDIROBA (_ CARAPA
GUIANENSIS) E COPAIBA (COPAIFERA LANGSDORFFII)

QUADRO 3- ESTATISTICA DESCRITIVA

BREU | ANDIROBA | COPAIBA

Tamanho da amostra 10 10 10
Minimo 1 2 1
Maximo 4 10 5
Amplitude Total 3 8 4
Meédia Aritmética 2.4 2.5 2.6
Varidncia 0.9 6.3 1.6
Desvio Padrao 1 2.5 1.3
Erro Padrao 0.3 0.8 0.4

Coificiente de Variacao | 40.25% 45.56% 48.65%

NO QUADRO, A MEDIA COLETA DE OLEO DA
ANDIRCBA E MAICR EM RELAQAO AOBREVE A
COPAIBA. L0GO, 0 DESVIO PADRAO TAMBEM E
MAIOR, TENDO VARIACAO EM RELACAO A MEDIA.

FIGURA 3- COLETA DE OLEO

MUITO INTERESSANTE
COMPREENDER COMO 0S
DADOS SAC TRABALHADOS
USANDO A ESTATITICA

DESCRITIVAI

QUANTIDADE/L

\ |
_|_
2 1
1 I
0
BREU AMDIROBA COPABA ESPEC|ES
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APRESENTACAO

A CARTILHA ANALISE DE VARIANCIA PRETENDE SER UM
INSTRUMENTO QUE AUXILIARA 0S ALUNOS INDIGENAS E
QUILOMBOLAS QUE ESTAC NO CURSC DE AGRONOMIA
NA UNIVERSIDADE FEDERAL DO OESTE DO PARA, NO
PROCESSO DE FACILITACAC DE ENSINO-APRENDIZAGEM,
0 PRESENTE DOCUMENTO APRESENTA CONCEITOS E
EXEMPLOS BASICOS DA ANALISE DE VARIANCIA
REFERENTE A DISCIPLINA DE EXPERIMENTACAO
AGRICOLA.
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INTRODUCAOC

PARA QUE 0S RESULTADOS DE ESTUDO CIENTIFICO SEJAM CONFIAVEIS
E VALIDOS, ALEM DE METODOS E ANALISES ESTATISTICAS
APROPRIADAS, E NECESSARIO TER ESPECIAL CUIDADO NA ESCOLHA DA
AMOSTRA UTILIZADA, QUE PRECISA SER ADEQUADA PARA RESPONDER
A QUESTAC PRINCIPAL DA PESQUISA. PARA ISSO, UTILIZAMOS A
ANALISE DE VARIANCIA A QUAL TEM COMC OBJETIVO REALIZAR O
TESTE ESTATISTICO PARA VERIFICAR SE HA DIFERENCA ENTRE
DISTRIBUICAO DE UMA MEDIDA ENTRE TRES OU MAIS GRUPOS. PARA
REALIZAR ANALISE PODE -SE ADOTAR A ANCVA 1 CRITERIO, QUE
DESTINA-SE A COMPARAR SOMENTE AS VARIACOES ENTRE 0S
TRATAMENTO0S. E NA ANOVA 2 CRITERIO, ESTE TESTE COMPARA,
ALEM DA VARIACAO ENTRE 0S TRATAMENTOS, A VARIABILIDADE
ENTRE 0S BLOCOS, 0S QUAIS CORRESPONDEM AS LINHAS DO GRID
GERAL.

NESSE SENTIDO, PARA ENTENDERMOS MELHOR SOBRE A ANALISE DE
VARIANCIA, DESTACAMOS A SEGUIR EXEMPLOS PRATICOS,
REALIZADOS PELC PROGRAMA ESTATITICO BIOESTAT.

QUE
LEGALIII




v

8\

NZANANZAN

a

EXEMPLO I

AO LONGO DE 10 DIAS FORAM COLETADAS NA FLORESTA AMOSTRAS DE
PANEIROS DE ACAi ( EUTERPE OLERACEA ); BACABA( OENOCARPUS BACABA) E

TUCUMA (ASTROCARYUM ACULEATUM), PARA SABER A PRODUCAO DAS

PALMEIRA.
QUADRO 1- ANALISE DE VARIANCIA (1 CRITERIO)
MONTES DE
VARIACAO . — .
Tratamcntos 2 78067 359.033
Erro 27 914 3.385
F= 11.5306
(p) = 0.C004
Media (Coluna 1) = b6
Média (Coluna 2) = 4.1
Media (Coluna 3) = 2d
lukey: Diterenga L (p)
Medias(1a 2)= 25 42368 < 0.05
Médias(1a 3) - 3.9 6.7031 = 0.01

OLHA QUE INTERESSANTEI ENTAO, 0 VALOR
DE (P) VAI ME DIZER SE A AMOSTRA E
SIGNIFICANTE OU NAO, A0 NIVEL DE 5%.

NUMEROS DE PANEIROS

gt‘e: hitpswww.google.comsearch

NO QUADRO(1) TEM © VALOR DE (P) QUE E A
PROBABILIDADE DA INFLUENCIA DO ACASO,
COM UM VALOR DE 0,0004 ABAIXO DO NiVEL
A 5%, SENDO PORTANTO, SIGNIFICATIVO. OU
SEJA, HOUVE UMA DIFERENCA SIGNIFICATIVA
DAS MEDIAS DO NUMERO DE PANEIROS
COLETADOS ENTRE AS TRES ESPECIES
OBSERVADAS.

FIGURA 1- NUMEROS DE PANEIROS COLETADOS
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EXEMPLO 2:

DURANTE 10 DIAS, NOS PERIODOS CHUVO0SO, ESTIAGEM, SECA E TRANSICAO, Fm
FEITAS PESCAS NOS LAGOS DO JUA, LAGO DO MAPIRI E LAGO DO MAICA, COM INTUITO
DE VER SE A COLETA DO PEIXE TUCUNARE(CICHLA OCELLARIS) VARIA DURANTE 0S
PERIODOS CLIMATICOS.

QUADRO 2- ANALISE DE VARIANCIA (2 CRITERIO) CONFORME OBSERVAMOS, NC QUADRO (2)
rowesoe |0 T s | o (P) TRATAMENTOS ( QUE SAO 0S TRES LAGOS
]l OBSERVADOS) OBTEVE UM VALOR DE 0,0027,
QU SEJA, E SIGNIFICATIVO, POIS ESTE VALOR
E ABAIXO DO NIVEL DE 5%. LOGO, HA UMA
— DIFERENCA SIGNIFICATIVA NA COLETA DO
- TUCUNARE ENTRE 0S TRES LAGOS. .

p (tratamentos) 0.0027

- ' AINDA NO QUADRO(2), 0 VALOR DE (P) BLOCOS (
5056 QUE SAO 0S 4 PERIODOS CLIMATICOS), OBTEVE UM
D.0445 VALOR DE 0,0445, QUE TAMBEM E SIGNIFICATIVO,

(AN

143.1667
52.667
20.833

71.583
17.556
3472

Blocos

Erro [

F (blocos) =

p (blocos) =

Médias
(tratamentos):

Média (Coluna
1)=

12.75

Média (Coluna
2)=

POIS ESTE VALOR ESTA ABAIXO DO NIVEL A 5%.
ALEM DISSO, 0 TESTE ENTRE MEDIAS TAMBEM FOI
SIGNIFICATIVO, COM UM VALOR DE (P) DE 0,05,
LOGO, HOUVE DIFERENCA ENTRE A COLETA DE

Wedi (Comna | e TUCUNARE NOS TRES LAGOS, EM FUNCAC DO
3= PERIODO CLIMATICO. TUCUNARE(CICHLA OCELLARIS)

Tukey Q p)
Medias (1a 2)

6.1715

FIGURA 2- PESCA DE PEIXE

20

< 0.05

20—

LAGO JUA 16

15 15
15—+ 1- PERIODO
13 CHUVOSO 2-
PERIODO
12 ESTIAGEM 3-
11 PERIODO
SECA 4-
PERIODO
TRANSIGAO

Fonte:swww.google.coms
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EXEMPLO 3:

NA RESEX DO TAPAJOS ARAPIUNS, FORAM FEITAS COLETAS DE OLEO
REFERENTE A TRES ESPECIES FLORESTAIS, EM UM PERODO DE DEZ DIAS, AS
ESPECIES FORAM, 0 BREU (PROTIUM HEPTAPHYLLUM) ANDIROBA ( CARAPA
GUIANENSIS) E COPAIBA (COPAIFERA LANGSDORFFII)

QUADRO 3-ANALISE DE VARIANCIA (1 CRITERIO)

FONTES DE

VARIACAO £ sQ S ’ii
Tratamentos 2 | 232.267 | 116.133 /L ke
Erro 27 772 | 2859 Oleo'dejCopaiba
F= 40.6166 -
() 0.0001 94
PI= = -
'a,; o=

Meédia (Coluna 1) = 256

Media (Coluna 2) = 56

Meédia (Coluna 3) = 94

Difereng

Tukey: a

Q (p)

Médias (1a 2)= 3 5.6104 < 0.01

NO QUADRO (3), 0 VALCR DE (P) FOI DE 0,0001
Médias(1a 3)= | 68 | 127169 | <001 VALOR BEM ABAIXO DO NIVEL DE 5%, SENDO
PORTANTO, SIGNIFICATIVO. POIS, HOUVE UMA
Medias(2a 3)- [ 38 | 7.1065 | <001 DIFERENCA SIGNIFICATIVA DAS MEDIAS DA
- QUANTIDADE/L DE OLEOS COLETADOS ENTRE AS
FIGURA 3- COLETA DE OLEQC TRES ESPECIES 0BSERVADAS.

MUITO INTERESSANTE
COMPREENDER COMO 0S
DADOS SAC TRABALHADOS
USANDO A ANOVAI

10—

9.4

51 56

QUANTIDADE/L
(=2
1

BREU COPAIBA ANDIROBA

ESPECIES
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APRESENTACAC

A CARTILHA NUTRICA0 MINERAL DE PLANTAS
PRETENDE SER UM INSTRUMENTO QUE AUXILIARA 0S
ALUNOS INDIGENAS E QUILOMBOLAS QUE ESTAO NO
CURSO DE AGRONOMIA NA UNIVERSIDADE FEDERAL DO
OESTE DO PARA, NO PROCESSO DE FACILITACAO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM,

0 PRESENTE DOCUMENTO APRESENTA CONCEITOS E
EXEMPLOS BASICOS REFERENTE A DISCIPLINA DE
NUTRICAC MINERAL DE PLANTAS. 0S EXEMPLOS 0 QUAL
ABORDAREMOS, SAC FEITOS COM AS PLANTAS QUE 0S
INDIGENAS E QUILOMBOLAS TEM EM SUAS AREAS.




INTRODUCAO

A NUTRICAO MINERAL DE PLANTAS DESEMPENHA UM PAPEL
FUNDAMENTAL NO DESENVOLVIMENTO SAUDAVEL E PRODUTIVO DAS
PLANTAS, SENDO UM COMPONENTE ESSENCIAL PARA 0
FUNCIONAMENTO DE SEUS PROCESSOS FISIOLOGICOS. AS PLANTAS
REQUEREM UMA VARIEDADE DE NUTRIENTES MINERAIS PARA
REALIZAR FUNCOES VITAIS, TAIS COMO O© CRESCIMENTO, A
REPRODUCAO, A RESISTENCIA A DOENCAS E 0 METABOLISMO GERAL.
ESSES NUTRIENTES SAC OBTIDOS PRINCIPALMENTE A PARTIR DO SOLO,
E SUA DISPONIBILIDADE INFLUENCIA DIRETAMENTE A SAUDE E A
PRODUTIVIDADE DAS CULTURAS.

EM SUMA, A COMPREENSAO DOS REQUISITOS NUTRICIONAIS DAS
PLANTAS E A IMPLEMENTACA0O DE PRATICAS AGRICOLAS
SUSTENTAVEIS SA0 FUNDAMENTAIS PARA PROMOVER A SEGURANCA
ALIMENTAR E A SAUDE DO ECOSSISTEMA AGRIiCOLA.

NESSE SENTIDO, PARA ENTENDERMOS MELHOR SOBRE A NUTRICAO
MINERAL DAS PLANTAS, A SEGUIR ABORDAREMOS SOBRE SUA

IMPORTANCIA.
QUE

LEGALIII JA
QUERO CONHECER
0S PRINCIPAIS
NUTRIENTES!




QUEM SAQ 0S NUTRIENTES?

AS PLANTAS NECESSITAM DE VARIOS
NUTRIENTES PARA  CRESCER, SE
DESENVOLVER E REALIZAR SUAS FUNCOES
VITAIS. ESSES  NUTRIENTES  SAO
CLASSIFICADOS EM MACRONUTRIENTES E
MICRONUTRIENTES, ~ DEPENDENDO _ DA
QUANTIDADE EM QUE SAC NECESSARIOS
PARA AS PLANTAS.

MACRONUTRIENTES MICRONUTRIENTES

0S MACRONUTRIENTES S0 [| S MICRONUTRIENTES SAO
ELEMENTOS ESSENCIAIS A || ELEMENTOS BASICOS
PLANTA, REQUERIDOS EM || NECESSARIOS A PLANTA,

GRANDE QUANTIDADE. SAo || REQUERIDOS EM PEQUENA

: - A QUANTIDADE. SAQ ELES:
ELES: NITROGENIO, FOSFORO, BORO, CLORO, COBRE,

POTASSIO, CALCIO, FERRO, MANGANES,

MAGNESIO E ENXOFRE. MOLIBDENIO, COBALTO,
IQUEL E ZINCo.




POR QUE SAO ELEMENTOS ESSENCIAIS AS
PLANTAS?

SAO ESSENCIAIS PORQUE SEM O ELEMENTO A
PLANTA NAOC CRESCE NORMALMENTE NEM _
COMPLETA SEU CICLC DE VIDA, OU SEJA, NAO SE
DESENVOLVE CORRETAMENTE E NAO SE
REPRODUZ.

VOCE CONHECE A LEI DO MINIMO?
ELA EXPLICA QUE MESMC QUE
OUTROS NUTRIENTES ESTEJAM
PRESENTES EM ABUNDANCIA, 0
CRESCIMENTO DA PLANTA SERA
LIMITADO PELO NUTRIENTE EM
MENCR QUANTIDADE.

@

BORO

MANGANES
Tanco

FOSFORO || COBRE
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QUAIS AS FORMAS DE ABSORCAOC DOS
MINERAIS?

AS PLANTAS ABSORVEM AGUA E NUTRIENTES
MINERAIS PRESENTES NO SOLC ATRAVES DE SUAS
RAIZES E FOLHAS. ESSA ABSORCAOQ PODE OCORRER

DE MODO PASSIVO OU ATIVO, SENDC QUE AS
SUBSTANCIAS ABSORVIDAS NA RAIZ SAO
REDIRECIONADAS PARA TODO 0 CORPO VEGETAL,
NUTRINDO O CAULE, FOLHAS, FRUTOS E FLORES
(QUANDO ESTES ESTAO PRESENTES).




IN IN IN
QUAIS AS FCRMAS DE ABSCRCAO DOS

MINERAIS?

I- DIFUSAQ: QUE E 0 DESLOCAMENTO DO iON EM UMA FASE
ESTACIONARIA IMOVEL (DE UM PONTO DE MAIOR

CONCENTRACAC PARA UM PONTO DE  MENOR
CONCENTRACAO);

2- FLUXO DE MASSA: QUE E 0 DESLOCAMENTO DO iON NO
MESMO SENTIDO DA AGUA;

3- INTERCEPTACAO RADICULAR: QUE E 0 CONTATO DA RAIZ
COM 0S iONS A MEDIDA EM QUE ELA SE DESENVOLVE.

A ABSORCAO POR VIA
RADICULAR PODE OCORRER DE 3

MANEIRAS:

MODOS DE ABSORGAO RADICULAR - CONCEITO

FLUXO DE
MASSA
E definido pelo de: ento do
fon fase a mével.




DEFICIENCIA NO ACAI(EUTERPE OLERACEA):

\ | y \ Mg | -5
FIGURA 1 — SINTOMAS DE DEFICIENCIAS DE NITROGENIO (-N), FOSFORO (-P), POTASSIO (-K), CALCIO (-CA),

MAGNESIO (-MG), ENXOFRE (-S) E BORO (-B) EM FOLIOLOS DE ACAIZEIRO EM COMPARACAO COM 0S FOLIOLOS
SEM SINTOMAS DE DEFICIENCIA (C ).

NA FIGURA ACIMA, VEMOS UM
EXEMPLC DE DEFICIENCIA DE
ALGUNS NUTRIENTES EM _
FOLIOLOS DA PLANTA ACAL

v

y ]



v v v

[AN (AN [AN

DEFEC!ENCM NA BANANA( MUSA SPP.).

Deficiéncias nutricionais da
bananeira e seus sintomas

Ocorre em folhas novas da bananeira, que
tornam-se cloroticas, posteriormente
surgem pontos necroticos de cor
acastanhada a partir do topo da folha. Na
parte inferior da folha surgem
deformagoes e as margens se rasgam, com
posterior enrolamento.O fruto apresenta
rachadura quando amadurece, que expoe
a polpa causando podridao

A T T T,
Mitrogenio

Inicia nas folhas mais velhas que tornam-
se verdes claras com posterior
amarelecimento generalizada e
uniforme. Se a deficiéncia for severa
causa a necrose e morte das folhas.

A EXIGENCIA NUTRICIONAL VARIA COM A
| VARIEDADE E CICLO DA PLANTA. 0S
MACRONUTRIENTES EXIGIDOS PELA MAIORIA
Os sintomas iniciam nas folhas novas, DELAS, EM CRDEM DECRESCENTE, E 0
N e e g POTASSIO, NITROGENIO, ENXOFRE, MAGNESIO,
W quase brancas. A clorose inicia na base CALCIO, FOSFORO. 0S MICRONUTRIENTES_MAIS
B otos fcam pequome, T EXIGIDOS, EM ORDEM DECRESCENTE, SA0 0
MANGANES, FERRO, BORO, ZINCO E COBRE.

Potassio

Queimadura nas bordas das folhas mais
velhas. Menor crescimento da planta e
frutos, atraso no aparecimento da
inflorescéncia.

Fosforo

Folhas mais velhas verde azulada e com
necrose em sua borda.

v Y v v \9/
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DEFICIENCIA NO MILHO (ZEA MAYS L.):

0S PRINCIPAIS NUTRIENTES LIMITANTES A
CULTURA SAOQ: NITROGENIO E 0 POTASSIO,
SEGUIDOS DO FOSFORO, CALCIO E
MAGNESIO. AS PLANTAS APRESENTAM
SINTOMAS INDICADORES DAS .
DEFICIENCIAS, DEPENDENDOC DA FUNCAO
DO ELEMENTO CARENTE NA PLANTA E
DA MOBILIDADE DESTE NO VEGETAL.

FIGURA 1-DEFICIENCIA DE N.

FONTE: BRASIL.IPNLNET

NITROGENIO (N): A CARENCIA DE NITROGENIO REDUZ 0 CRESCIMENTO DA
PLANTA E AS FOLHAS MAIS VELHAS TORNAM-SE VERDE-AMARELADAS,
UMA CLOROSE GENERALIZADA, SEGUIDA DE NECROSE.
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DEFICIENCIA NO MILHO (ZEA MAYS L.):

FIGURA 2- DEFICIENCIA DE K.

FONTE: BRASIL.IPNL.NET

POTASSIO (K): 0CORRE REDUCAO ACENTUADA NO PORTE DA PLANTA. AS
FOLHAS MAIS VELHAS APRESENTAM NECROSE, QUE SE INICIA NAS PONTAS
E MARGENS DA FOLHA E EVOLUI EM DIRECA0 A NERVURA CENTRAL.

FIGURA 3- DEFICIENCIA DE P.

FONTE: BRASIL.IPNL.NET

FOSFORO (P): INICIALMENTE AS FOLHAS MAIS VELHAS ADQUIREM
COLORACAOC ARROXEADA, QUE PROGRIDE PARA AS FOLHAS MAIS NOVAS E,
POSTERIORMENTE, EVOLUI PARA NECROSE.
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DEFICIENCIA NO MILHO (ZEA MAYS L.):

FIGURA 5- DEFICIENCIA DE CA. _
— -
f =
- . . CALCIO (CA): O SINTOMA CARACTERISTICO DA DEFICIENCIA
“‘f} DE CALCIO INICIA COM A FLACIDEZ DOS TECIDOS NOVOS, QUE

EVOLUI PARA UMA NECROSE SECA E NEGRA COM
ENCURVAMENTO DOS APICES. 0S SINTOMAS SAO VISIVEIS
NAS FOLHAS MAIS NOVAS, UMA VEZ QUE 0 CA E UM
ELEMENTO PRATICAMENTE IMOVEL NO FLOEMA.

FONTE: AGROLINK.

FIGURA 6- DEFICIENCIA DE MG.

FONTE: BRASIL.IPNI.NET

MAGNESIO (MG): AS FOLHAS MAIS VELHAS APRESENTARAM
CLOROSE DO TIPO INTERNEVAL, ESPALHANDO-SE DAS
MARGENS PARA 0 CENTRO DAS FOLHAS; ENCURTAMENTO
DE ENTRENGS; REDUCAO DO CRESCIMENTO VEGETAL;
INIBICAO DA FLORACAO; MORTE PREMATURA DAS FOLHAS
E DEGENERACAQ DOS FRUTOS.
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DEF!C!ENCM NA MA%%WX:#ZgMANﬂHGT ESCULENTA

DEFICIENCIA: CRESCIMENTO REDUZIDO DA PLANTA;
EM ALGUMAS CULTIVARES OCORRE
AMARELECIMENTO UNIFORME E GENERALIZADO DAS
NITROGENIO FOLHAS, INICIANDO NAS FOLHAS

INFERIORES E ATINGINDO TODA A PLANTA.

DEFICIENCIA: CRESCIMENTO REDUZIDO DA
PLANTA, FOLHAS PEQUENAS, ESTREITAS E
/> COM POUCOS LOBULOS (DIWSAO DA FOLHA),
EOSFORO HASTES FINAS; EM CONDICOES SEVERAS
OCORRE 0 AMARELECIMENTO DAS FOLHAS
INFERIORES, QUE SE TORNAM FLACIDAS E
NECROTICAS E CAEM.

DEFICIENCIA: CRESCIMENTO E VIGOR REDUZIDO

DA PLANTA, ENTRENOS CURTOS,

PECIOLOS CURTOS E FOLHAS PEQUENAS; EM

f DEFICIENCIA MUITO SEVERA OCORREM

MANCHAS AVERMELHADAS, AMARELECIMENTO
POTASSIO E NECROSE DOS APICES E BORDAS

DAS FOLHAS INFERIORES, QUE ENVELHECEM

PREMATURAMENTE E CAEM.
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s DEFICIENCIA NO FEIJAO:

NITROGENIO

CRESCIMENTO REDUZIDO,
FOLHAS VERDES PALIDAS E
AMARELAS, TORNAM-SE
NECROTICAS COM
DESFOLHACAO PRECOCE.

FOSFORO

RAQUITISMO SEVERO NAS
PLANTAS, FOLHAS VERDES
ESCURAS QUANDOC
PEQUENAS, QUANDO VELHAS
TORNAM-SE CASTANHAS,
COM 0 ENVELHECIMENTO

_ DAS PLANTAS.

POTASSIO

FOLHAS JOVENS VERDE
ESCURAS POSSUI 0 TECIDD
INTERNEVAL CLOROTICO
DAS FOLHAS VELHAS, QUE
PROGRIDEM PARA
MANCHAS NECROTICAS.

e
v

ACIMA ALGUMAS
DEFICIENCIA NA
PLANTA FEIJAC
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