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ANALISE SENSORIAL E MORFO-CARACTERISTICAS DE DIFERENTES
CLONES DE MACAXEIRA ORIUNDAS DO PROGRAMA DE
MELHORAMENTO GENETICO, CULTIVADAS NA REGIAO OESTE DO
PARA
SENSORY ANALYSIS AND MORPHO-CHARACTERISTICS OF DIFFERENT
MACAXEIRA CLONES FROM THE GENETIC IMPROVEMENT PROGRAM
CULTIVATED IN THE WEST REGION OF PARA
Resumo: A macaxeira € considerada como um dos alimentos mais importantes
na dieta, o alto consumo corresponde a elevada fonte de carboidrato. A pesquisa
teve como objetivo avaliar as morfo-caracteristicas de 15 clones de macaxeira
oriundas do programa de melhoramento genético nas condicbes ambientais do
Estado do Pard e destes analisar sensorialmente os cinco clones que
apresentaram boa produtividade, facilidade de descascamento e tempo de
cozimento adequado. O experimento foi conduzido na comunidade Tabocal no
km 27 da BR 163, Santarém, PA, localizada no Oeste do Estado, no periodo de
maio de 2017 a junho de 2018. Sendo composto por 15 tipos de clones plantados
em linhas de 9m, utilizando 10 plantas de cada material, totalizando 150 plantas,
utilizando o espacamento de 1 x 1 m. A analise sensorial foi realizada com 60
provadores néo treinados, utilizando a escala hedénica e de intencdo de compra
como atributos de avaliacdo. Os dados foram submetidos a estatistica descritiva
utilizando média aritmética e correlacdo estatistica. Os clones apresentaram
desempenho agronémico desejavel, destacando o clone C8 com produtividade
de 70,5t hat, com alta producéo de raizes comerciais, nimero de raizes, altura

da planta e producdo de massa da parte aérea. Quanto a analise sensorial,
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destaca-se o clone C8 e C39 com maior aceitabilidade pelos provadores, sendo
o clone C8 de maior aprovacdo em intencao de compra.

Palavras-chave: Manihot esculenta. Desempenho agrondmico. morfologia da
raiz. teste de aceitacao.

Abstract: Cassava is considered as one of the most important foods in the
diet, high consumption corresponds to high carbohydrate source. The objective
of this research was to evaluate the morphological characteristics of 15 clones of
macaxeira from the breeding program in the environmental conditions of the state
of Para and to analyze the five clones that showed good productivity, ease of
peeling and adequate cooking time. The experiment was conducted in the
Tabocal community at km 27 of BR 163, Santarém, PA, located in the west of the
state, from May 2017 to June 2018. It is composed of 15 types of clones planted
in 9m lines, using 10 plants of each material, totalizing 150 plants, using the
spacing of 1 x 1 m. Sensory analysis was performed with 60 untrained testers,
using the hedonic scale and purchase intention as evaluation attributes. Data
were submitted to descriptive statistics using arithmetic mean and statistical
correlation. The clones presented a desirable agronomic performance, with clone
C8 with yield of 70.5 t ha-1, with high commercial root yield, number of roots,
plant height and shoot mass production. As for the sensorial analysis, the clone
C8 and C39 with greater acceptability by the tasters stands out, being the clone
C8 of greater approval in intention of purchase.

Key words: Manihot esculenta. Agronomic performance. root morphology.
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Introducéo

A mandioca (Manihot esculenta Crantz), pertence a familia da
Euphorbiaceae, sendo uma espécie amazobnica, planta nativa do Brasil sendo
disseminada pelos portugueses durante os séculos VXI e VXII para a Africa, Asia
e Caribe (FAGUNDES, 2009). Com relacdo a producado, o Brasil destaca-se
como um dos maiores produtores mundiais, onde a mandioca é a cultura que
esta entre as principais exploracdes agricolas, atingindo 25 milhdes de toneladas
anuais (SEAB, 2017).

Esta cultura € considerada como um dos alimentos mais importantes na
dieta, sendo consumida aproximadamente por 800 milhdes de pessoas em todo
o mundo (SARAVANAN et al., 2015; SANCHES et al., 2017), este alto consumo
corresponde a elevada fonte de carboidrato, facil cultivo, tolerancia a solos
acidos e entre outros (VENTURINI et al., 2015). Sendo que apenas uma parte
da cultura é destinada a consumo animal, ja para consumo humano destina-se
ao consumo in natura, farinha, pratos tipicos que séo integrados ao cardapios de
variadas regifes do Brasil (MEZETTE et al., 2009).

O principal produto da mandioca séo as raizes tuberosas, com isso, seu
cultivo é preferencialmente realizado em solos com textura média a arenosa,
apresentando boa drenagem, facilitando o crescimento e desenvolvimento das
raizes, assim como a colheita manual (SILVA et al., 2014; SILVA et al., 2013;
MATOS et al., 2016)

A espécie apresenta variados teores cianicos de acordo com a parte da
planta, ao ocorrer o rompimento da estrutura celular da raiz é liberado o acido

cianidrico (HCN), o qual é uma substancia toxica pela ingestao e inalagdo. A
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mandioca é classificada de dois tipos, sendo a mandioca brava a que apresenta
alta concentracdo de acido cianidrico, este superior a 100 mg de HCN kg de
polpa fresca da raiz, e a mandioca de mesa que apresenta concentracao inferior
a 100 mg de HCN kg (SILVA et al., 2017).

Além da concentracdo de acido cianidrico, outros fatores envolvidos em
analise sensorial destacam-se como critérios para a sele¢cdo de novos materiais
genéticos e aceitabilidade do produto no mercado, onde os atributos de cor e
textura sdo importantes para escolha do produto pelo consumidor (TALMA,
2012). Além disso, existem macaxeiras que apresentam maior tempo de
cozimento, com isso, para a selecdo de clones, € necessario analisar a
caracteristica de tempo de cozimento das raizes, que também contribuem para
a aceitacao do produto tanto para a industria quanto para o consumidor, em que
geralmente quanto maior o tempo de cozimento menor € a qualidade da massa
(FENIMAN, 2004).

A macaxeira tem grande valor econdmico na regido, visto que faz parte
da cultura culinéria da populacdo, com consumo in natura e processada, com
isso, o programa de melhoramento genético visa a importancia do
desenvolvimento de plantas com caracteristicas agronémicas e comerciais,
elevando potencial produtivo da regido. A pesquisa teve como objetivo avaliar as
morfo-caracteristicas de 15 clones de macaxeira oriundas do programa de
melhoramento genético nas condicbes ambientais da comunidade e destes
analisar sensorialmente os cinco clones em relagcédo a produtividade, facilidade

de descascamento e tempo de cozimento.
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Materiais e métodos

O experimento foi conduzido na comunidade de Tabocal no km 27 da BR
163, Santarém, PA, localizada no Oeste do Estado, no periodo de maio de 2017
a junho de 2018. A area tem como caracteristica solo argiloso, e para o preparo
da mesma foi realizada a limpeza da area com capina, e preparo mecanizado do
solo, com grade aradora e posteriormente foram plantadas em covas as manivas
de 20 cm de comprimento. A regido é classificada como clima do tipo Am,
caracterizando um clima equatorial imido, apresentando estacfes de seca e
indices pluviométricos elevados bem definidos (ANDRADE et al., 2013). A area
de estudo era procedente de atividade de pastagem.

O experimento foi composto por 15 tipos de clones plantados em linhas
de 9m, utilizando 10 plantas de cada material, totalizando 150 plantas. Foi
utilizado o espacamento de 1 x 1 m.

Com base nas informacdes da analise de solo (Tabela 1), foram utilizadas
as recomendac0fes técnicas de adubacdo e calagem para o Estado do Para
(CRAVO et al., 2007). Os fertilizantes foram aplicados em duas parcelas, sendo
50% no plantio e a segunda 30 dias depois do plantio. O material genético de
propagacdo fazem parte da colecdo de macaxeira do Grupo de Estudo em
Melhoramento de Plantas da Universidade Federal do Oeste do Para. As
manivas obtidas foram através de plantas oriundas de sementes com
cruzamento ao acaso.

Tabela 1. Andlise quimica do solo da area experimental. Tabocal, Santarém
— PA. 2017

P K K Ca+Mg | Ca Mg Al H H+Al
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7,23 41,93 | 0,107 | 2,80 0,72 |2,08 |1,04 |10,51 |11,55

Com relacao a precipitagcdo (mm), umidade relativa (%) e temperatura (°C)
no periodo do experimento, foram utilizados dados do municipio de Belterra — Pa
(Figura 1).

450 10

350
z
™3
00 2
Fl L g
%un -i
a
- “ =
&
[ an
150
&)
- » . . -
100
m
) . )
° - [ — °

Jdunho Julho Agoste  Setemsbre  Oswtobro Nevembro Deessbro  Macko  Foowero  Marge Abril Muo Jdunbo
w—— Precipitacss ot o= Temperaura Compensada Medin = 'midade Relathva Medln

Figura 1. Medidas mensais de precipitacdo, umidade relativa, temperatura,
no periodo de Junho de 2017 a Junho de 2018, em Belterra — Pa,
informacdes do Banco de Dados Meteorolégicos para Ensino e Pesquisa
(BDMEP).

Com relagéo ao controle de plantas daninhas, foram realizadas capinas
manuais, com uso de enxadas e tercados, quando necessario. Quanto ao
controle de pragas e doencas, ndo foi necessario o uso de nenhum defensivo
agricola.

Os dados foram submetidos a estatistica descritiva utilizando média
aritmética e correlagao estatistica da altura da planta, diametro do caule, nimero
de raizes comerciais, massa das raizes nao comerciais, produtividade, massa

da parte aérea, comprimento da raiz e diametro da raiz.
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A colheita foi realizada no més de maio de 2018, onde foram colhidas

todas as plantas do experimento.

As morfo-caracteristicas estudadas foram:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Altura da planta (H), medida desde o nivel do solo até a parte apical
da planta, com auxilio de réegua (FUKUDA E GUEVARA, 1998).
Diametro do caule (DC), medido na haste principal com
aproximadamente 20 cm ao solo, aferido com paquimetro (FUKUDA E
GUEVARA, 1998).

Numero de raizes comerciais (NRC), através da contagem total de
raizes (LESSA,2014).

Massa das raizes comerciais (MRC), expressa em kg, através de
pesagem total com balanca manual de todas as raizes, dividido pelo
namero de plantas (LESSA, 2014).

Massa das raizes ndo comerciais (MRNC), expressa em kg, através
de pesagem total com balanca manual de todas as raizes, dividido pelo
namero de plantas.

Produtividade (t/ha): foi calculado com a soma entre a massa das
raizes comerciais (kg) e massa das raizes nao comerciais (kg), o total
divido pelo niumero de plantas, multiplicando pelo nimero de plantas
obtidas por hectare no espacamento 1x1 m, posteriormente
transformou-se para t/hat.

Massa da parte aérea (PA), expressa em kg considerando peso de
folhas, caule e cepas (FUKUDA E GUEVARA, 1998).

Comprimento da raiz (CR) expressa em cm, classificadas em 1- curta

qguando apresentar menor que 20 cm, 2- intermediaria quando
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K)

apresentar entre 20-30cm, 3- longa, quando apresentar maior que 30
cm (FUKUDA E GUEVARA, 1998).

Diametro de raizes (DR), através do uso de paquimetro, utilizando 5
raizes selecionadas de forma aleatoria (LESSA, 2014), classificadas
em grauda (>50mm), média (40 a 50 mm) e miuda (<40mm)
(CEAGESP, 2017).

Peso antes do cozimento (PAC), expressa em gramas, as raizes foram
pesadas em balanca semi analitica.

Peso pds o cozimento (PPC), expressa em gramas, as raizes foram
pesadas em balanca semi analitica.

Tempo de cozimento (TC), expressa em minutos, as raizes foram
cortadas mantendo o seu diametro, e colocadas em panelas com 1
litro de agua. Foi considerada cozida quando apresentou pouca

resisténcia a penetracdo do garfo.

m) Cor externa da raiz (CER), classificadas como: 1 — branco ou creme,

p)

2- amarelo, 3- marrom claro, 4-marrom escuro (FUKUDA E
GUEVARA, 1998).

Cor do cértex (CC), classificados como: 1- branco ou creme, 2-
amarelo, 3- rosado, 4- roxo (FUKUDA E GUEVARA, 1998).

Cor da polpa da raiz (CPR), classificado como: 1- branca, 2- creme, 3-
amarela. 4- rosada (FUKUDA E GUEVARA, 1998).

Facilidade de descascamento (FD) corresponde a trés classe de
acordo com Ponte (2008):

Facil: quando a casca é solta facilmente com a mao, sem que haja

residuos na polpas, caso deixe que seja pouco.
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Mediano: a casca é solta com alguma dificuldade, deixando residuos
na polpa.

Dificil: quando ocorre a dificuldade de soltar a casca da polpa,
encontrando-se bastante aderida.

Andlise sensorial

Foram selecionados 5 clones, tendo como critério de selecdo os que
apresentaram maior produtividade, além de considerar o tempo de cozimento e
facilidade de descascamento. As raizes foram lavadas em agua corrente,
posteriormente descascadas com ajuda de faca inoxidavel e cortadas em roletes
de 5 cm, em seguida colocadas em panela de pressdo com 1,5L de &agua,
adicionando 1 colher de sopa de sal, mantendo em cozimento por 10 minutos
em panela de pressao (SANCHES et al., 2017).

A analise sensorial foi realizada na Universidade Federal do Oeste do
Pard, tendo a participacdo de 60 provadores néo treinados, com idade de 19 a
51 anos, sendo estes estudantes, funcionarios, professores que apresentavam
interesse em participar do teste.

Atribuiu-se para avaliacdo das amostras a aparéncia, aroma, cor, sabor,
textura e aceitacdo global, na escala hedbnica estrutura de 9 pontos
(DUTCOSKY, 2012), onde: 1-Desgostei extremamente, 2-Desgostei muito, 3-
Desgostei moderadamente, 4-Desgostei ligeiramente, 5-Indiferente, 6-Gostei
ligeiramente, 7-Gostei moderadamente, 8-Gostei muito, 9-Gostei extremamente.
J& o teste de consumo para a intencdo de compra foram realizadas através de
escala estruturada, onde: 1-Certamente ndo compraria, 2-Provavelmente nao
compraria, 3-Tenho duvidas se compraria, 4- Provavelmente compraria, 5-

Certamente compraria. As raizes cozidas foram colocadas em copo descartavel
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com tampa, devidamente identificados, juntamente com colheres de plastico,

acompanhados com copo de agua para limpar o palato.

Resultados e discussao

Analise das morfo-caracteristicas dos clones de Manihot esculenta

Os resultados das medidas de altura da planta, diametro do caule, nimero

de raizes comerciais, massa das raizes comerciais, massa das raizes nao

comerciais, produtividade, massa da parte aérea, comprimento da raiz e

didmetro da raiz de quinze clones de macaxeira estdo descritos na Tabela 2.

Tabela 2. Medidas de altura da planta (H: m), didametro do caule (DC: mm),
namero de raizes comerciais (NRC: unidade/planta), massa das raizes
comerciais (MRC: kg/planta), massa das raizes ndo comerciais (MRNC:
kg/planta), produtividade (P: t/ha), massa da parte aérea (PA:kg), comprimento
da raiz (CR: cm), diametro da raiz (DR: mm) de quinze clones de macaxeira.

C H DC NRC MRC MRNC P PA CR DR
C4 146 2319 3,60 1,38 0,50 18,0 1,77 27,80 55,92
C5 1,83 2387 4,70 1,77 0,44 22,0 2,22 25,60 48,74
c8 224 27,09 570 6,61 0,44 70,5 4,44 25,40 53,90
Ci0 231 26,26 4,10 1,57 0,28 18,5 3,14 24,20 52,38
Cl5 186 28,79 3,25 1,75 0,25 20,0 3,35 40,80 51,72
C24 139 2430 116 0,33 0,08 4,0 1,83 18,20 19,22
c27 184 28,79 390 1,50 0,40 19,0 5,20 33,20 51,08
c28 1,79 30,60 3,12 131 0,25 15,6 4,30 30,40 45,02
C32 231 26,48 6,00 2,20 0,30 25,0 4,20 27,20 58,24
C34 2,16 28,34 430 3,00 0,16 31,6 2,77 30,80 59,46
C37 1,72 24,12 3,33 1,05 0,38 14,0 2,77 24,80 47,12
C39 2,15 22,34 477 2,44 0,27 27,2 2,11 26,20 56,56
C40 2,39 26,91 437 2,12 0,43 256 2,00 28,80 58,76
C46 2,09 2548 450 2,93 0,50 34,3 3,87 33,80 57,64
C48 1,76 28,20 5,60 3,30 0,60 39,0 5,00 38,60 58,20
M.G. 1,95 26,32 4,16 2,22 0,35 25,62 3,26 29,05 51,60

De acordo com a tabela 2, as medidas de altura média dos quinze clones

de macaxeira desta pesquisa variaram entre 1,39 m e 2,39 m, destacando os

clones C40, C10, C32 e C8 com maiores altura e o clone C24 com a menor

altura, sendo de 1,95 m a média experimental para este carater. Gongalves
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(2012) encontrou valor inferior para altura de planta, 1,61m, abordando que a
diversidade na altura de plantas de diferentes variedades estao relacionadas
com caracteristicas fisiologicas e climaticas. Lima et al; (2015), estudando
avaliacdo de variedades de mandioca tipo mesa, obteve média de altura de
planta 2,75m, sendo superior que obtida neste estudo. No entanto, na literatura
nao ha mencéo da altura ideal de planta de macaxeira, mas considera-se que as
plantas altas apresentam maior facilidade de manejo e tratos culturais (LESSA,
2014).

Com relacéo ao diametro médio do caule, estas variaram entre 22,34mm
para o clone C39 e 30,60mm para o clone C28, resultando a média geral o valor
de 26,32mm. Soares (2011) estudando caracteristicas de variedades de
mandioca, obteve média experimental de diametro de caule de 21,8mm em 390
dias apo6s o plantio, sendo inferior ao obtido nesta pesquisa com ciclo de 357
dias. Segundo Roés-Golla et al., 2010, individuos que apresentam maiores
diametros desenvolvem plantas maiores, garantindo plantas mais desenvolvidas
e estandes homogéneos.

Quanto ao numero médio de raizes comerciais, o clone C32 se destaca
com maior quantidade de raizes, 6,0 unidades por planta, ja o clone C24 com a
menor producéo, 3,12 unidades por planta, ficando este carater com média de
4,16 raizes comerciais. Goncalves (2012) em seu estudo de avaliacdo de
produtividade de diferentes cultivares de mandioca, apesentou média de raizes
por planta de 7,58. Ja Figueiredo (2012), observou em seu estudo a média de
producéo de raizes por planta entre 9 e 10, dados superiores comparado com

resultado deste estudo.
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A definicdo de raizes por planta ocorre aos 120 dias apds o plantio,
mantendo constante até o periodo da colheita (LORENZI, 2003; AGUIAR et al.,
2011). Esta producédo depende da época de plantio e condicbes ambientais,
fazendo com que ocorra a dificuldade de comparacédo dos dados entre pesquisas
(SILVA et al.,2002; GOMES, 2007).

Com relacdo a média da massa das raizes comerciais, 0s clones
obtiveram resultados entre 6,61 kg planta?® a 0,33 kg planta, apresentando
média geral de 2,22 kg planta?, destacando o clone C8 com maior producéo de
massa de raizes comerciais e o clone C24 com a menor producdo de raizes
comerciais. No estudo de Gomes (2007), aborda que este parametro € o principal
guando se trata de interesse econdmico, resultando em seu trabalho uma média
de raizes de 1,83 kg planta, considerando uma producéo de massa abaixo da
gual foi obtida neste estudo. J& as raizes ndo comerciais obtiveram média geral
de 0,35 kg planta, onde o menos produtivo, o clone C24 com 0,08 kg planta,
e 0 mais produtivo clone C48 com 0,60 kg de raizes. No estudo de Mezette at
al., (2009), encontraram média percentual de raizes nao comerciais de 22,85%,
ja nesta pesquisa, obteve quantidade inferior, apresentando somente 13,61% de
raizes descartadas.

Quanto a produtividade total de raizes, verificou-se que a média
experimental foi de 25,62 t hal, o clone C8 o mais produtivo com 70,5t ha?, e o
clone C24 com 4 t hal, menor produtividade. Mezette et al., (2009), encontrou
valores semelhantes aos encontrados no presente trabalho com 23,14 t hat. Ja
Gongalves (2012) em seu estudo obteve produtividade média de raizes de 27,93
t hal com a cultivar vassourinha, sendo médias aproximadas a deste estudo.

Segundo IBGE (2017) a produtividade nacional atingida é de aproximadamente
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14 t hat, destacando a regido Sul com maior produtividade de 21 t ha?, liderando
como estado com maior producéo destaca-se o Acre com 27 t hat,

Quanto a producao da parte aérea da planta, obteve-se média geral de
3,26 kg planta, onde o clone mais produtivo foi o0 27 com 5,20 kg planta™® e o
menos produtivo o clone 4 com 1,77 kg planta!. Estes resultados apresentam
produtividade maior que obtido na pesquisa de Goncalves (2012), apresentando
média geral de 1,84 kg planta® da cultivar pdo da china amarela. J& Gomes
(2007), obteve em seus resultados a producéo de parte aérea de 1,8 kg plantat
em uma densidade de 16.660 plantas por ha. O alto indice de producao da parte
aérea € Iimportante para destinacdo de consumo animal, além de
desenvolvimento de material de propagacao.

Com relacdo ao comprimento da raiz, a média experimental geral foi de
29,05 cm, sendo o clone 15 com maior comprimento de 40,80 cm, e com menor
comprimento o clone 24, com 18, 20 cm. Figueiredo (2012), em seu estudo de
morfo-anatomia de raizes tuberosas de mandioca, obteve como resultado
aproximado com este estudo, apresentando média experimental de raizes com
38,5 cm de comprimento em 360 dias apés o plantio. Fukuda & Guevara (1998),
classificam o comprimento médio das raizes como curta (raizes menor de 20
cm), intermediarias (entre 20 e 30 cm) e longa (maior que 30 cm), das raizes
produzidas nesta pesquisa 53,33 % sdo classificadas como raizes
intermediérias, 40% classificadas como longa, e somente 6,66% como curta.

O didmetro da raiz, apresentou média experimental de 51,60 mm, e o
clone C34 apresentou o maior diametro, com 59,45 mm, e o clone C24 com

menor diametro (19,22 mm). Figueiredo (2014) em sua pesquisa obteve raizes
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com diametro de 40,00 mm com 360 dias ap0s a colheita, média inferior a obtida
neste estudo.

Segundo a tabela de equivaléncia da CEAGESP (2017), raizes que
apresentam um diametro equatorial > 50mm, denomina-se no mercado
atacadista de grauda, participando da classe de valoracédo do grupo A, ja raizes
com diametro equatorial entre 40 — 50, denomina-se no mercado atacadista de
meédia, apresentando na classe de valoragdo do grupo B, e as raizes com < 40
mm de diametro equatorial sdo denominadas de miuda e fazem parte da classe
de valoracdo C. Com isso, este estudo apresenta 73,33% dos clones com raizes
> 50mm, com valoracéo do grupo A, 20% dos clones com diametro entre 40 —
50 mm, fazendo parte da classe de valoracédo B, e apenas 6,66 % dos clones
apresentam diametro menor < que 40mm, fazendo parte da classe de valoragéo
C.

As medidas de correlacdo sdo classificadas, de 0,00 a 0,19 como
correlacdo bem fraca, de 0,20 a 0,39 correlacao fraca, de 0,40 a 0,69 correlacao
moderada, de 0,70 a 0,89 correlacao forte e de 0,90 a 1,00 correlacdo muito forte
(SHIMAKURA, 2006). As medidas de correlacdo dos parametros de altura da
planta, diametro do caule, nUmero de raizes comerciais, massa das comerciais,
massa das raizes ndo comerciais, produtividade, massa da parte aérea,
comprimento da raiz e didametro da raiz de quinze clones de macaxeira estao

descritas na Tabela 3.
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Tabela 3. Medidas de correlagcéo dos parametros altura da planta (H), diametro
do caule (DC), nimero de raizes comerciais (NRC), massa das raizes
comerciais (MRC), massa das raizes ndo comerciais (MRNC), produtividade
(P: t/ha), massa da parte aérea (PA), comprimento da raiz (CR), diametro da
raiz (DR) de quinze clones de macaxeira.

H DC NRC MRC MRNC PA CR DR P

H 1

DC 0,19 1

NRC 066 0,07 1

MRC (0,19 0,03 032 1

MRNC | 0,03 -0,08 0,56 0,24 1

PA 0,17 069 043 018 0,31 1

CR 0,06 059 0,27 -0,12 0,38 053 1

DR 063 0,15 0,72 0,08 0,54 0,26 053 1

P 049 0,17 080 0,74 0,44 042 020 051 1

De acordo com a tabela 3, a correlagéo entre altura da planta e massa da
parte aérea foi positiva e bem fraca, com r= 0,17, indicando que essas variaveis
tem baixa relacdo entre si, resultado aproximado ao encontrado por Vieira et al.,
(2014), com r = 0,22, o qual possibilita a selecdo de clones com maior altura e
baixa producéo de parte aérea.

A altura da planta obteve correlacdo positiva e moderada no nimero de
raizes comerciais (r=0,66), diametro da raiz (r= 0,63) e produtividade (r= 0,49),
indicando que as caracteristicas tem relagéo entre si, com tendéncia a serem
dependentes. Tal correlacdo demonstra que a estatura da planta influencia no
desenvolvimento e producdo da parte radicular. Vieira et al., (2014), corrobora
gue estas caracteristicas sao importantes como critérios de selecdo de

genatipos, devido as plantas mais altas facilitarem o manejo, o qual propicia a
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producdo de raizes, além disso, as plantas altas fornecem material de
propagacéo e facilidade de colheita.

O diametro do caule correlacionou-se de maneira positiva e moderada
com a massa da parte aérea (r= 0,69) e comprimento da raiz (r=0,59), isto indica
gue existe uma tendéncia de dependéncia entre os caracteres, onde o diametro
influencia no crescimento longitudinal da parte radicular e desenvolvimento de
parte aérea. Segundo Barros et al., (2004), para a selecdo de manivas € levado
em consideracdo o estado fitossanitario e caules com diametro de 2 a 3 cm,
tendo como consequéncia a produtividade e desenvolvimento da lavoura.

Para a variavel nimero de raizes comerciais teve uma correlacéo positiva
e moderada com massa das raizes ndo comerciais (r= 0,56), massa da parte
aérea (r=0,43). E uma correlacao positiva e forte com diametro da raiz (r= 0,72)
e produtividade (r=0,80). Gomes (2007), obteve correlacdo positiva (r=0,68)
entre numero de raizes e produtividade, resultados aproximados ao encontrado
nesta pesquisa.

A massa da raiz comercial correlacionou de maneira positiva e fraca a
massa de raizes ndo comerciais (r= 0,24), indicando que estas caracteristicas
apresentam pouca relacao entre si, e com tendéncia a serem independentes.

A producdo da massa da parte aérea apresentou correlacao positiva e
moderada a comprimento da raiz (r= 0,53) e a produtividade (r=0,42), isto indica
gue sdo caracteristicas que tem tendéncia a serem dependentes, resultado
semelhante ao encontrado por Gomes (2007), com correlacdo positiva de r=
0,54.

A correlacdo entre comprimento da raiz e diametro da raiz manifestou-se

de maneira positiva e moderada (r= 0,53), indicando que as caracteristicas tem
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363 tendéncia a serem dependentes. Pode-se concluir que além do desenvolvimento
364 longitudinal radicular, também ocorre um acumulo de massa, obtendo raizes com
365 maiores espessuras.

366 Os resultados de cor externa, cor do cortex, cor da polpa, facilidade de
367 descascamento, peso antes do cozimento, peso pds cozimento e tempo de

368 cozimento estao descritos na Tabelo 4.

Tabela 4. Clone (C); Cor externa (CE); Cor do cortex (CC); Cor da Polpa (CP); Facilidade de
descascamento (DC); Peso antes do cozimento (g) (PAC); Peso pés cozimento (g) (PPC); Tempo de
cozimento (minutos) (TC) de quinze clones de macaxeira.

C CE CccC CcP FD PAC PPC TC
C4 Marrom claro Rosado Creme Facil 54,99 59,78 21
Branco ou L
C5 Marrom claro creme Creme Facil 63,82 69,11 25
Cs8 Marrom claro Rosado Amarela Facil 79,78 83,88 25
C10 Marrom claro Amarelo Amarela Facil 76,69 81,8 30
C15 Marrom claro Rosado Creme Facil 72,43 74,73 30
C24 Roxo Rosado Creme Mediano 27,52 30,13 30
Cc27 Roxo Creme Creme Facil 56,45 59,99 20
C28 Roxo Rosado Creme Dificil 44,29 44,88 30
C32 Marrom claro Rosado Creme Facil 90,25 93,11 20
C34 Marrom claro Rosado Creme Facil 63,28 68,63 29
C37 Branco ou creme Brgr;geou Creme Mediano 52,96 52,81 30
C39 Branco ou creme Rosado Creme Facil 45,23 53,85 23
C40 Marrom claro Rosado Creme Facil 74,95 79,32 21
C46 Marrom claro Br;’;‘?geou Creme Facil 113,67 11835 29
C48 Marrom claro Amarelo Creme Facil 74,31 89,85 33
MG 66,04 70,68 26,4
369
370 De acordo com a tabela 4, quanto a cor externa da raiz, 66,66% dos clones

371 apresentaram cor marrom claro, enquanto 20% dos clones tem como
372  caracteristica a cor marrom escuro e somente 13,33% dos clones apresentam
373  cores branco ou creme. Barbosa (2013), em sua pesquisa apresentou resultados
374 aproximados desta pesquisa, onde 66,67% dos seus clones obtiveram raizes na
375  cor marrom escura. Fuhrmamn (2015), obteve em seu estudo 71% dos genaétipos

376  apresentando a coloragdo marrom.
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De acordo com Ramos (2007) e Fernandes et al (2009), essa coloragao
nao é desejavel pela maioria dos produtores, pois o descascamento é feito de
maneira manual, e ap0s esta atividade ainda permanece maior residuo
comparado com raizes que apresentam coloracdo clara. Na pratica, observou-
Se que as raizes que apresentaram cores escuras obteve maior dificuldade na
lavagem do que as raizes de cores claras.

Quanto a cor do cortex, 60% dos clones tem como caracteristica a cor
rosado, enquanto 20% apresentam a cor branco ou creme e 20% a caracteristica
de cor amarelo. Barbosa (2013), em sua pesquisa obteve 100% dos clones com
cor do cortex branca ou creme, abordando que essa caracteristica é de
preferéncia de produtor, quando a producao é destinada ao processamento da
raiz. Vieira et al., (2008), a cor do cértex branca ou creme, € caracteristica
preferencial para raizes selecionadas a industria.

Quanto a cor da polpa, 86,66% dos clones apresentaram cor creme,
enquanto somente 13,34% dos clones apresentaram cor amarela. Oliveira
(2009); Ramos (2007), obtiveram resultados de semelhantes a este estudo. Que
difere de Vieira (2008) em seu estudo apresenta que 79% as raizes
apresentaram a cor branca.

Quanto a facilidade de descascamento, 80% dos clones apresentaram
facilidade de descascamento, enquanto que 13,33% apresentam dificuldade
média, e somente 6,66% apresentam dificil descascamento. Este resultado
difere do estudo de Oliveira (2009), apresentando facilidade média de
descascamento em plantas de mandioca com 11 meses de desenvolvimento.

Com relagéo ao peso da raiz antes do cozimento, a média experimental

foi de 66,049, variando entre 113,67g a 27,52¢g, destacando o clone C46 com
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maior massa e o clone 24 com menor massa. Figueiredo et al., (2014) corrobora
gue este parametro de estudo € uma caracteristicas desejavel a programas de
melhoramento genético para mandioca de mesa, onde em seu estudo obteve
resultados similares a esta pesquisa. Ja para o peso pos cozimento, a meédia
experimental foi de 70,689, variando entre 118,35g a 30,13g. Talma (2012),
corrobora que as raizes de mandioca apresentam maior teor de amido, ao entrar
em contato hidrotérmico sofre alteracfes da massa, resultando em um processo
de gelatinizacéo, assim aumentando o volume de agua e de massa.

O tempo de cozimento médio experimental foi de 26,4 minutos,
apresentando os clones C4 e C40, com menor tempo de cozimento (21 min). No
estudo de Talma et al., (2013) com 15 variedades de mandioca de mesa, obteve
resultados de média experimental de 24,46 minutos de tempo de cozimento,
resultado semelhante ao obtido nesta pesquisa. No entanto, diferem de Ribeiro
et al., (2013), onde as plantas com ciclo de 10 meses apresentaram média geral
de tempo de cozimento de 17,54 minutos. Valguda et al., (2011) obteve em sua
pesquisa média de 25 minutos de tempo de cozimento. Segundo Vilpoux &
Cereda (2003), o tempo de cozimento esta intimamente ligado ao teor de fibra,
gue varia de acordo com o tempo de colheita, pois quanto maior a idade da planta
maior sera o acumulo de lignina nos espacos interfibrilares da parede celular,

com isso, ocasiona a baixa elasticidade e maior resisténcia a entrada de agua.

Analise sensorial de cinco clones de Manihot esculenta
Para a analise sensorial atribuiu-se para avaliacdo das amostras com
relacdo a aparéncia, aroma, cor, sabor, textura e aceitacdo global, a escala

hedonica estrutura de 9 pontos (DUTCOSKY, 2012), onde: 1-Desgostei
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extremamente, 2-Desgostei muito, 3-Desgostei moderadamente, 4-Desgostei
ligeiramente, 5-Indiferente, 6-Gostei ligeiramente, 7-Gostei moderadamente, 8-
Gostei muito, 9-Gostei extremamente. Ja o teste de consumo para a intencéo de
compra foram realizadas através de escala estruturada, onde: 1-Certamente nao
compraria, 2-Provavelmente ndo compraria, 3-Tenho duvidas se compraria, 4-
Provavelmente compraria, 5-Certamente compraria. Dados referentes a analise

sensorial sdo apresentados na tabela 5.

Tabela 5. Média da aceitabilidade total pelos provadores. Aceitacdo global (AC. G.);
Intencdo de compra (INT. C.) de cinco clones de macaxeira.

Clone Aparéncia Aroma Cor Sabor Textura Ac.G. Int.C.
C8 7,6833 7,2167  7,8000  7,5500 7,6167 7,3833 4,2500
C32 5,8167 6,1667 5,6500 6,0667 6,2500 6,0000 3,0833
C34 4,0333 5,4667 3,8667 5,5500 56667 5,3667 12,6167
C39 7,7667 7,1667  7,8333  7,5500 7,4500 7,3833 4,0333
C46 6,4000 6,2833  6,3500 5,8833 6,1000 5,9667 3,3333
MG 6,3400 6,4600 6,3000 6,5200 6,6166 6,4200 3,4633

Quanto a aparéncia, os clones C39 e C8 destacaram-se com notas
médias de 7,76 e 7,68 respectivamente (“‘gostei moderadamente”), e o clone 34
com a menor média de 4, 03 (Desgostei ligeiramente).

Quanto ao aroma, a C8 e C39 obtiveram maiores média, com 7,21 e 7,12
(Gostei moderadamente) respectivamente. Ja o C34, obteve média inferior com
5,4 (Indiferente). Carvalho et al., (2011), estudando a fisico-quimica e sensorial
da mandioca, obteve média aproximada a este estudo, com média de 7,40.
Segundo a Revista Food Ingredients Brasil (2015), destaca que as
caracteristicas sensoriais sao importantes, contudo o aroma € determinante para
a escolha do produto pelo consumidor. No estudo de Carvalho et al., (2011)
obteve aceitabilidade ao aroma com notas médias entre 7,40 a 8,40.

Quanto a cor os clones C39 e C8 obtiveram médias superiores com 7,83

e 7,80 (Gostei moderadamente) respectivamente. Ja o clone C34 apresentou
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meédia inferior com 3,86 (Desgostei moderadamente). Carvalho et al., (2011)
obteve em sua pesquisa médias de notas de 7,23 a 8,03 para a caracteristica de
cor, médias aproximadas a este estudo. Bezerra et al., (2010), pesquisando a
avaliacao sensorial de variedades de mandioca de mesa, afirma que raizes que
apresentam cor amarela, tem a mesma aceitabilidade que raizes de cor branca
ou creme. Mezette et al., 2009, afirma que a cor esta inteiramente ligada com a
guantidade de carotenoides, sendo associada com a cor amarela.

Quanto ao sabor os clones com maiores médias de notas foram o C8 e
C39, com 7,55 igualmente (Gostei moderadamente). E o clone C34 com a menor
meédia de nota com 5,55 (Indiferente). Carvalho et al., (2011), obteve médias
superiores, apresentando notas entre 7,97 a 7,87. Segundo Andrade (2013) o
teor de solidos solluveis aumenta com o maior tempo de colheita, pois durante o
desenvolvimento da raiz ocorre a modificacdo de amido em acucares, que esta
relacionado com a qualidade po6s-colheita, afetando diretamente no sabor apos
cozida, tornando-a mais saborosa.

Quanto a textura, o clone C8 apresenta a maior média de notas com 7,61
(gostei moderadamente), ja a menor média de nota corresponde ao clone C34
com 5,66. Rodrigues et al., (2017) estudando a caracterizacdo da textura de
raizes de mandioca, afirma que o teor de fibra esta relacionado ao acumulo de
lignina e ao teor de polissacarideos, que no trato gastrointestinal sao dificilmente
degradadas a hidrolise por enzimas digestivas. Soraya et al (2004), afirma que
a diferenciacao de texturas esta relacionada aos parametros de cozimento a qual

aumenta a gelatinizacéo, isto ocorre pela absor¢céo de dgua (TALMA, 2012).
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Quanto a aceitacao global, os clone 8 e 39 obtiveram maiores médias de
notas, com 7,38 igualmente (gostei moderadamente), com a menor meédia de
notas o clone 34, apresentando 5,36 (Indiferente).

Quanto a intencdo de compra, na escala de 1 a 5, o clone 8 destaca-se
com maior média de notas, com 4,25 (Provavelmente compraria).

Conclusdes

Os clones apresentam desempenho agronémico desejavel, destacando o
clone C8 com produtividade de 70,5 t ha?l, com alta producdo de raizes
comerciais, numero de raizes, altura da planta e producdo de massa da parte
aérea.

A maioria dos clones apresentam predominantemente cor externa da raiz
marrom claro, cor do cértex rosado e cor da polpa creme. Ja 73,33% dos clones
destacam-se na classe A.

Com relacao a facilidade de descascamento, prevalece na maioria dos
clones a classificacao facil.

De maneira geral os clones apresentam tempo de cozimento inferior a 30
min, sendo uma caracteristica importante para escolha do produto no mercado.

Quanto a analise sensorial, destaca-se o clone C8 e C39 com maior
aceitabilidade pelos provadores, sendo o clone C8 o escolhido pelos provadores,

destacando a maior aprovacdo em intencao de compra.
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ANEXO |

NORMAS DA REVISTA RAIZES E AMIDOS TROPICAIS

Os trabalhos s&o enviados a Revista através do sistema online, sem o nome dos
autores no corpo do artigo.

Fonte: Arial, tamanho 12;

Espaco duplo e linhas numeradas de forma continua;

Margens: superior, inferior, esquerda e direita com 2,5 cm;

Paragrafos: 1,25 cm Tabulacgéo;

Titulos: Arial, tamanho 12, em negrito, centralizados, em LETRAS
MAIUSCULAS;

Referéncias de acordo com a norma ABNT 6023

llustracbes (graficos, fotografias, quadros, esquemas, etc) e Tabelas: com
resolucdo minima de 300 dpi. O uso de cores é apropriado para facilitar a
compreensao das informacfes expressas.

O titulo das ilustracdes deve ser inserido na parte inferior das mesmas, precedido
da palavra designativa, seguido do numero de ordem de ocorréncia no texto, em
algorismo arabico, ponto e respectivo titulo

Exemplos:

Figura 1. Cultivo de mandioca no Parana

Quadro 1. Producdo de mandioca no Brasil

Gréfico 1. Consumo de polvilho de mandioca em S&o Paulo.

O titulo das tabelas deve ser inserido na parte superior das mesmas, precedido
da palavra designativa, seguido do nimero de ordem de ocorréncia no texto, em
algarismo arabico, ponto e respectivo titulo.

Exemplo:

Tabela 1. Rendimento de farinha em diversas variedades de mandioca em
Sergipe.

PUBLICACOES ACEITAS NA REVISTA

Os artigos cientificos sao a principal forma de publicacdo, porém, a convite da
Comissdo Editorial, a revista também publica artigos técnicos e artigos de
revisao.

Artigo Cientifico: trabalho de pesquisa cientifica, inédito e conclusivo.
Recomenda-se que os textos ndo ultrapassem 20 paginas, incluindo figuras,
tabelas e no maximo 30 referéncias. Os trabalhos enviados a Revista RAT
devem seguir a forma: Titulo, Resumo, Palavras-chave, Titulo em inglés,
Abstract, Keywords, Introducdo, Material e Métodos, Resultados e Discusséo,
Conclusbes, Agradecimentos e Referéncias.

Artigo Técnico: refere-se a patentes, produtos e técnicas novas

Artigo de Revisédo: Texto sobre tema especifico e encomendado pela editora
Estrutura do Trabalho

TITULO:

Em letra mailscula, centralizado e em negrito, representando o conteddo e

objetivo do trabalho. Nao deve incluir formulas, simbolos, abreviagdes e nomes
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cientificos de espécies, a menos que nao haja nome comum no idioma em que
foi redigido.

RESUMO / ABSTRACT:
Informa a finalidade, a metodologia, os resultados e conclusées do trabalho.;
utilizar no méximo 200 palavras e ndo conter citagdes bibliograficas.

Palavras-chave / Keywords:
No minimo 3 e no maximo 6 palavras, separadas por ponto.
Ex: Palavras-chave: Manihot esculenta. pés-colheita. morfologia da raiz.

TITULO EM INGLES:
Deve estar em maiuscula, centralizado e em negrito.

INTRODUCAO:
A introducdo abordara a justificativa do trabalho, fazendo referéncias a
bibliografia atual inerente ao trabalho experimental e aos objetivos almejados.

MATERIAL E METODOS:

Deve disponibilizar as informacdes necessarias para a compreensdo do
trabalho e sua reproducdo experimental; conter a descricdo detalhada dos
tratamentos, varidveis, numero de repeti¢cdes, tamanho da unidade experimental
e estar organizado em ordem cronoldgica.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Todos os dados apresentados em tabelas ou figuras devem ser discutidos em
relagdo aos apresentados por outros autores. Nao deve conter afirmacdes que
nao se sustentam pelos dados obtidos no trabalho.

CONCLUSOES:
Sao baseadas no objetivo do trabalho e apresentam as novas descobertas da
pesquisa, porém nao podem consistir em um resumo dos resultados.

AGRADECIMENTOS:
Os agradecimentos serdo motivados e sucintos; ndo sédo essenciais ao trabalho.

REFERENCIAS:

Os autores sdo responsaveis pela exatiddo das referéncias. Devem ser
apresentadas conforme:

normalizadas de acordo com a NBR 6023;

alinhadas a esquerda;

digitadas em espaco simples, separadas entre si por uma linha em branco de
espaco simples;

incluir apenas as mencionadas no texto e estar em ordem alfabética pelo
sobrenome do autor.

MODELOS:

Livros:
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AUTOR(ES). Titulo do livro: subtitulo se houver. Edicdo. Cidade de publicacao:
Editora, ano. numero de paginas/volume.

Exemplo:
TAIZ L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2013. 954

p.

Capitulo de livro

AUTOR(ES) do capitulo. Titulo do capitulo. In: AUTOR. Titulo do livro: subtitulo.
Edicdo. Cidade de publicacdo: Editora, ano. numero do capitulo se houver,
paginas da parte consultada.

Exemplo:

FUKUDA, W.M.G. Variedades. In: SOUZA, L. S. et al
(Ed.). Aspectos socioecondmicos e agronémicos da mandioca. Cruz das
Almas: Embrapa, 2006. p.433-454.

Artigo de periodico:

AUTOR(ES) do artigo. Titulo do artigo. Titulo do Periddico por extenso, cidade
de publicagdo, v. seguido do nimero do volume, n. seguido do niumero do
fasciculo, p. seguido dos numeros da pagina inicial e final, separados entre si
por hifen, més abreviado (se houver), ano.

Exemplo:

SALATA, C.C.; CABELLO, C.; TRINCA, L.A. Purificacdo de etanol de mandioca
com carvao ativado. Revista Raizes e Amidos Tropicais, Botucatu, v.9, n.1,
p.33-41, 2013.

Dissertacdes/Teses:

AUTOR. Titulo: subtitulo. ano de depdsito. Numero de folhas. Dissertacdo
(Mestrado em...) ou Tese (Doutorado em...)-Faculdade de... (ou) Instituto de...,
Universidade, Cidade da defesa, ano da defesa.

Exemplo:

SALES FILHO, J.B. Caracterizacdo de cultivares de mandioca (Manihot
esculenta Crantz) pela morfologia e padrdes isoenziméticos. 1991. 118f.
Tese (Doutorado em Genética)-Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, MG,
1991.

Trabalho apresentado em evento:

AUTOR(ES). Titulo do trabalho apresentado. In: NOME DO EVENTO,
numeracdo do evento (se houver), ano de realizacdo, cidade de
realizacdo. Titulo do documento... Cidade de publicagdo: Editora, data de
publicacdo. pagina inicial-pagina final da parte referenciada.

Exemplo:

BONATO, O. et al. Avaliacao em condi¢des controladas das potencialidades de
controle do acaro verde da mandioca por um predador nativo e um predador
exotico. In: CONGRESSO BRASILEIRO DA MANDIOCA, 10., 1999,
Manaus. Resumos... Manaus: Embrapa Amazoénia Ocidental, 1999. p. 92
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CITACAO:

E mencéo de uma informac&o extraida de outra fonte, dando o devido crédito ao
autor da ideia. Deve seguir a ABNT NBR 10520.

CitacOes fora do texto devem ser escritas entre parenteses e com todas as letras
em maiusculas.

Exemplos:

Ex: (FERNANDES, 2009)

Ex: (FERNANDES; LEONEL, 2014)

Ex: (SALATA; CABELLO; TRINCA, 2013)
Ex: (COLEMAN et al., 2001)

Exemplos:

Ex: De acordo com Fernandes (2014)...

Ex: Fernandes e Leonel (2013) observaram...
Ex: Salata, Cabello e Trinca (2013)...

Ex: Segundo Coleman et al. (2014)...

Quadros, Tabelas e Figuras:

As palavras quadro, tabela e figura, no texto, devem ser indicadas com inicial em
maiusculo (Tabela) e, nas legendas, conforme exemplificado no item llustracdes
e Tabelas

Indicar o local de inser¢céo das figuras, quadros e tabelas. As figuras devem ser
feitas por computador ou, ndo havendo possibilidade, em papel branco ou
vegetal. Os quadros devem seguir o estilo Simples 1 da galeria de
autoformatacéo de tabelas do "Word".

Politica de Privacidade

Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente
para os servi¢os prestados por esta publicacédo, ndo sendo disponibilizados para
outras finalidades ou a terceiros.
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